Opponensi biralat Kosztolanyi Andras , Kooperacio és konfliktus a szuil6k kdzott: abiotikus és szocialis
hatasok” cim{ MTA Doktori értekezésérél

Kosztolanyi Andrés disszertaciéjdban az egyedek parvalasztasa és utédgondozésa teriiletén, két
utédgondozd allatfajnal (széki lile és nagyfejii csajkd) végzett tobb évtizedes kutatomunkaja

eredményeit foglalja dssze.

Az evoluciés folyamatok révén alapvetéen ,6nz6”egyedek egyiittm(ikodését kivalto és befolydsold
hatasok és azok kbvetkezményeinek megismerése a viselkedésokologia egyik fontos teriilete. Az
utédnevel magatartast mutato fajok esetében jo lehet6ség nyilik a szilé egyedek teljes vagy
részleges egyiittm(ikodését befolyasol6 hatasok feltérasara. Az értekezésben vizsgalt két modell
szervezet, amelyek esetében kétsziilds utédgondozas a jellemzé, j6 lehetSseget ad az eziranyd
vizsgalatokra a két tavoli dllatcsoport, a madarak és rovarok esetében. A kétsziilés utodgondozasu
madarfajok esetében tobb évtizede folynak kutatdsok e teriileten, amelyek az ilyen ivadékgondozasu
fajok nagyon diverz parvélasztasi, parzasi, kotlasi, utddnevelési, életmenet stratégiait mutattak ki,
mig a rovarok esetében Iényegesen kevesebb ilyen kutatas ismert.

Az értékezés elsé részében a széki lile esetében részletes terepi vizsgalatok és Gtletes terepi
kisérletek alapjan vizsgélja az abiotikus kdrnyezet, kitiintetett szereppel a h6mérseklet hatasat a
sziil6k kotlasaban, tesztelve az ,zord kérnyezet hipotézis” predikcioit. Megfigyeléses és kisérletes
vizsgalatai a napsugarzasnak vald jelentds kitettség esetén a széki lile sziil6k névekvé befektetését és
igy intenzivebb kétsziilés gondozasat igazolték. A fészkek kisérletes hiitése a szul6k gyors reagalasat
mutatta parjuk megvaltozott befektetésére a kotlas sordn. E vizsgélat a szuil6k kotlasi részvételében a
egyedek kozotti ,egyezkedés” esetére mutat be példat, az egyik szlil6 megnoévekedett befektetésére
a masik sziilé annak csokkentésével reagal. A lilepopulaciok valtozatossagot mutatnak a kétsziilés
utédgondozas mértékében a kotlds sordn. A vizsgalt populdciok kdzotti genetikai kulonbségek
ellenére hasonld vélaszt mutatnak a kornyezeti h6mérsékletre, a viselkedésbeli kiilonbségeket a helyi
kdrnyezet okozza. Az értékezésben targyalt kutatasok értékét nagyban néveli, hogy a vizsgalatokat
tébb, szamos esetben egymastol nagy tavolsagokban fészkel6 populdciokban végezte, valamint
kiterjesztette azt mas hasonlé szaporodassal jellemezhet6 lile faj tovabbi populacioira. Kutatdsi
eredményei a globalis klimavaltozassal dsszefiiggésben a kétsziilds utddgondozd fajok reproduktiv
sikerét jelentésen befolyasolo valtozasokra hivja fel a figyelmet.

Az értekezés masodik része a sziilGk kdzotti egyiittmiikddést a fiokak kikelés utani gondozasi, illetve
az egyik sziil6 utodelhagyasi magatartasa alapjan vizsgalja. A széki lile fészekhagyo fiokai esetében az
utddgondozasba valé befektetés a két sziil§ esetében eltérd elénydkkel és hatranyokkal jarhat. Az
értekezés terepi és demogréfiai modellezd vizsgélatai latvanyosan mutatjék be az ivaronként
jelentSsen eltéré elénydket és hatranyokat a felnGttkori ivararany (ASR) fliggvényében, ramutatva az
eltolt ivararanyu populdcidkban vérhaté gyakoribb egysziilés gondozas okaira. A dontéen a tojokra
jellemz6 utédelhagyés hatterében a vizsgélatok a fiokdk taplalkozé él6helyeinek mindségét is
feltartak. A jobb él6helyeket a nagyobb és jobb intraspecifikus kompeticiés képességii tojok és
csaladjuk hasznaljak, amely tojok csak id&sebb fickakorban dezertalnak. Az utddelhagyas hatasait
korabban kisérletes modszerrel vizsgéald kutatasokkal ellentétben, a természetes kdriilmények kozott
végzett vizsgalatokban nem volt kimutathato kéltsége a tojo dezertalasanak fiokai névekedésére és
tulélésére, amely ramutat arra, hogy a tojok az Gjraparosodas lehetéségének novelése mellett



minimalizaljdk a dezertdlas veszteségeit. Az értekezésben két fontos, az utdédgondozdst és a tulélést
befolyasolé hormon, a prolaktin és a kortikoszteron szerepét tesztelte a szerz6 a tojok
utédelhagyasanak szabdlyozasaban, de nem talalt 6sszefiiggést e hormonok szintje és vizsgalt
magatartas el6forduldsa kozott.

Az értekezés harmadik részében az irodalmi adatok alapjan egy kétsziil6s utédgondozassal jellemzett
bogarfaj, nagyfejii csajko, esetében vizsgalta a sziil6 egyedek kozotti egyuttmkodést. Vizsgalt
populécidk esetében nem talalt egyértelmi bizonyitékot a valos kétsziils utddgondozdsra. Az
ivararany és egyeds(ir(iség manipuldcios kisérletek rdmutatnak, hogy a him egyedek dontben az
,apasagbiztositasi hipotézis”-el 6sszhangban maradnak a tényleges utédgondozast végz6
néstényekkel. A kiilonb6z6 méretli himek kozotti fészekért zajlo versengés kisérletes vizsgalata a
birtokon beliil Iévé egyedek és a nagyméret(i himek nagyobb sikerét mutattak ki. A kiilonbdz6
nagysagu himek prekopulécids és a posztkopulaciés jellegeinek ujszerd vizsgalatai nagysagbeli
kiilonbséget mutatnak az egyedek kozott a prekopuldciés méretben, azonban ez nem tapasztalhato
a posztkopulacios jellegekben, amely a spermiumkompeticié fontos szerepét jelezheti. Az
értekezésben a jeldlt jszer( kutatast végzett a himek és a néstények kiilénb6z6 méretkategoériaiban
az immunvélasz és a szaporodasi befektetés kdzotti kapcsolatban. A baktériumnovekedés-gatlo
képességben nemi kiilonbséget talalt, a szaporodasi befektetés és azimmunvalasz kozotti kapcsolat
ellenkezd irdnyu volt a szezon elején magas atkafertGzottség esetén. Az eredmeények az immunitds és
a szaporodasi befektetés kozotti komplex kapcsolatokra utalnak.

Az értekezés egyik jelentds értéke, hogy a vizsgalt modell szervezetek esetében mind megfelelé
médon kivitelezett megfigyelésekkel és mind a vizsgalt hipotézisek adekvat tesztelésére alkalmas
kisérletes kutatasokkal vizsgélja az sziil6 egyedek magatartasat. Kiemelend6, hogy a dontéen
ultimalis okok vizsgdlata mellett, mindkét modell szervezet esetében a proximalis mechanizmus
megismerését célzo vizsgalatokat is felmutat. A bemutatott megfigyeléses és kisérletes vizsgalatok és
azok statisztikai elemzése korrekt, modern médszerekkel tortént, amely jelentsen hozzajarul
nagyszamd, hiteles adatokon alapuld, jelentds hazai és nemzetkdzi érdeklédésre szamot tartod
eredmények elérésében.

Az értekezés 14 rangos nemzetkozi szaklapban megjelent publikdcidban kdzélt vizsgalaton alapszik,
amely tobbszerzds publikaciokban a jelolt elsé/utolso szerzéként, illetve masodik szerz6ként az
adatgy(ijtés/elemzés/értelmezés folyamataban valé jelentds részvétele révén dontd szerepe bir. A
két intenziven vizsgalt modell szervezet esetében a terepi és labor koriilmények kdzotti eredmeényes
kutatémunka, azok nagy teriiletekre kiterjedd jellege (pl. széki lile), valamint az alkalmazott
médszerek valtozatossaga miatt sziikségessé teszi a széleskorii hazai és nemzetkozi egyiittm(ikodést.
A jellt hosszu ideje, 1996 Ota, vesz részt az értekezés egyik modell fajaval (széki lile) és a
partimadarak szaporodasi rendszerével, valamint 2013 6ta a nagyfejii csajkoval kapcsolatos
kutatasokban széleskord hazai és nemzetkozi egyiittm(ikodésben. J6l mutatja az e teriileteken
végzett tudomanyos munkdssagdt az, hogy az értekezésben targyalt 14 rangos nemzetkdzi lapban
vezetd kutatdként publikalt tudoményos publikacidja mellett tovdbbi 34 nemzetkdzi szaklapban
jelent meg publikdcidja tarsszerz6ségben.

A 171 oldal terjedelm(i értekezés 18 fejezetre tagolt, amelybél 4 fejezet attekintést ad az értekezés
célkitiizéseirdl a vizsgélt fajokrdl, modszerekrél, valamint dsszegzik az eredményeket. Tovabbi 14



fejezet harom csoportba: 1- Abiotikus kdrnyezet hatasa a sziil6k kozotti egyuttmiikodésre, 2-
Utddelhagyas a fiokanevelés soran, 3- Utddgondozas egy feltételezetten kétsziilds bogarfajban,
csoportositva mutatja be onalloan az adott teriileten elvégzett és publikalt kutatasok hatterét,
kutatds specifikus modszereit, eredményeit és azok értelmezését. Az értekezés a témahoz és az
alkalmazott modszerekhez kapcsolodé 488 tudomanyos publikaciot idéz.

Az értekezéssel kapcsolatos megjegyzések:

Az értekezés igényesen dsszedllitott, jol olvashato, kevés elirassal.

Az értekezésben szamos alkalommal szerepel az ,utédok dezertdldasa” megtéveszt6 elnevezés. Egyik
vagy masik sziil6 egyed dezertalasa esetén a sziil6 dezertal nem az utodok. Utodelhagyds
széhasznalat lenne a korrektebb, amely szot a szerz6 szamos helyen hasznél egyébként.

7. oldal 4. bekezdés, 2. sor. Eliras , koltségek” helyesen

11. oldal 2.bekezdés vége. , kivalé paradigma” helyet kivalo lehetség megfogalmazas lenne az
el6nydsebb, mivel a paradigma fogalma e mondatban nehezen értelmezhet6.

11. oldal utolsé bekezdés. A nagyfejii csajkd esetében talan a tojas helyet a pete sz6 alkalmazasa
lenne megfelel6bb.

14. fejezet. Hasznos lett volna dbraval bemutatni a kisérleti elrendezést.

Az értekezésben ismertetett eredmények koziil az aldbbiakat ismerem el Gj tudomanyos
eredményként:

Igazolta a ,,zord kérnyezet hipotézist”, a rendkiviil meleg kornyezet el6segiti a kotld széki lilék kozotti
egyittm(ikodést, mivel egy sziil6 nem tudja megvédeni a tojasokat és/vagy sajat magat a
tulmelegedéstdl.

Megfigyelésekkel és kisérletesen is kimutatta, hogy a napsugarzasnak valo jelentds kitettség esetén a
széki lile sziil6k novelték befektetést és igy intenzivebb kétsziilés gondozast mutatnak.

A fészkek kisérletes hiitésével kimutatta, hogy a sziil6k gyorsan reagalnak parjuk megvaltozott
befektetésére a kotlds soran és a himek és a tojok sziilGi befektetése kdzott negativ kapcsolat van.

Kimutatta, hogy a lilepopuldcidk valtozatossagot mutatnak a kétsziil6s utédgondozas mértékében
a kotlas soran, ezeket a viselkedésbeli kiilonbségeket a helyi kérnyezet okozza, a vizsgalt populaciok
kozotti genetikai kiilénbségek ellenére hasonlé vélaszt mutatnak a kornyezeti h6mérsékletre.

Széles foldrajzi skalan gy(jtott adatok felhasznalasaval kimutatta, hogy a kotlas alatti egyuttm(ikodés
nemcsak a kérnyezeti h6mérséklet atlagatél, hanem annak éven beliili és évek kdzdtti ingadozasatol
is jelent8sen fiigg, amely felveti a klimavaltozas utédgondozasra gyakorolt hatasat.



Terepi adatokon alapulé demografiai modell segitségével kimutatta, hogy a felnéttkori ivararany,
dsszhangban az elméleti modellekkel, jelentésen a himek felé eltolt lehet egy széki lile populdciéban.

Kimutatta, hogy a széki lile sziil6k a fiokak taplalékban gazdagabb helyre valo vezetésével ndvelhetik
jelenlegi szaporodasi sikeriiket, azonban a tojok kompeticids képessége befolyasolhatja a fiékanevel§
él6hely valasztast, amely megvaltoztatja az ivadéknevelési mintazatokat.

Kimutatta, hogy a széki lile tojok utédelhagydsi valdsziniiségét az tjraparosodas jelentds el6nyei
novelhetik természetes kdriilmények kozott. Az utédelhagyas hatdsa a fiokdk névekedésére és
tulélésére természetes korilmények kdzott alacsony lehet, a tojok dinamikusan dgy alakitjak
utédelhagydsi stratégiajukat, hogy minimalizdljdk a utédokat érint8 koltseégeket.

Vizsgélatai sem a ,,stresszhormon”, a kortikoszteron, sem a ,szuléi hormon”, a prolaktin szintje
esetében sem mutatott dsszefiiggést az utédelhagyds valoszinliségével a széki lile tojok esetében.

Kimutatta, hogy a nagyfej(i csajkonal, az utédgondozés eltér az irodalomban dokumentaltaktol.

Kisérletesen kimutatta, hogy a nagyfejii csajkondl feln6ttkori ivarardny és az egyedsdir(iseg,
feltételezhetéen a himek koézotti magas intraszexudlis kompeticion keresztiil, hatassal van a
fészekdrz6 és utddgondozo viselkedésre és a szaporodasi sikerre.

Kisérletesen kimutatta, hogy a nagyfejii csajkonél testméretbeli kiilonbség és a szerep (rezidens vagy
betolakodd) egyiitt hatarozza meg az intraszexudlis 6sszecsapasok kimenetelét, de az alapjan nem

s ey

A kis és nagy méret(i nagyfejii csajké himek kozott kiilonbség van a prekopulacios
jellegbe vald befektetésben, azonban a posztkopulacios jellegek esetén nincsenek egyértelmd
kiilonbségek.

A nagyfej(i csajkok immunitésa és szaporodasa kozott komplex kapcsolatokat vannak, ivari,
testméretbeli, szezondlis hatasok azonosithatdak amelyet a parazitafert6zottség befolyasol.

Doktori értekezést nyilvanos vitara alkalmasnak tartom.

Kérdések:

5.3.2 fejezet Az arnyékolasi kisérlet az 5.4 dbra. alapjan dontéen a 10 dra el6tti és a 18 ora utani
id6szakban médositotta a teljes kotlasi részvételt, amely valtozas mértéke az abra alapjan lényegesen
magasabb, mint az ett§l melegebb 10-18 6ra kozotti idGszakban. Milyen okok allhatnak e kilonbség
hatterében?

9. fejezet. Milyen okok alinak a him egyedek aranyanak az 50%-os értéktél vald lényegesen magasabb
szintje mogott a vizsgalt teriileten? Milyen szerepe lehet ebben a tojék diszperzidjanak, a vizsgalt



teriiletnél ,vonzébb” teriiletekre valé fokozottabb tojo kidramldsnak, ahol az ivararany
kiegyenlitettebb lehet?

A terepi vizsgalatok soran vizsgalta-e, hogy a tojo dezertdlasa utan az utodokat sikeresen egyedill
gondozé him kévetkezd évi parvalasztési sikere kiilonbozott-e azon himektél akinek a parja nem
dezertalt a megel6z6 évben?

Nyiregyhaza,2025. januar 31.
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