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Vélasz
Asboth Janos Karoly birald kérdéseire

Koszondm a birald munkajat és értékes észrevételeit! Az aldbbiakban vélaszolok a feltett kérdésekre.

1. A 4. dbra b és c paneljién piros gérbével feltiintetett szamoldsi eredmények vannak. Ezek mogétt
milyen fizikai modell van, milyen egyszerti kép?
A Rashba spin-pélya kélcsonhatds okozta spin-péalya relaxacids hossz (lso) forditottan ardnyos az
elektronok altal érzett elektromos térrel (E) [T3]. Végeselem{ modellszamitast végeztiink, mellyel
a Poisson-egyenletet megoldva, meghatdroztuk a pdlca keresztmetszetében az elektronok
toltésslrliségét és a palcaban megjelend elektromos teret az oldalsd kapuk kozotti tartomanyban.
Kiszamoltuk az elektromos tér atlagat a palca teljes keresztmetszetére, és ebbdl szarmaztattuk lso-
t. A kisérlettel egyezd eredményt kaptunk: akdr a szemkozti elektrédédkra kapcsolt potencial
kilonbséget noveljik, akar a hatsé kapura adott feszlltséget, az atlagos E értéke nd, ami lIso
csokkenésével jar.

2. Az 5. dbra c paneljén hol van a piros szaggatott vonal?
Szerkesztési hiba tortént az abra esetén, és nem a végsé verzidja kerilt be a dolgozatba. Aldbb
csatolom a szaggatott vonalat tartalmazé c panelt.
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3. A 2.3. pont elején azt irja, "a degenerdciok ... nem tudnak eltiinni". De azért jol gondolom, hogy
pdrosdval mégiscsak el tudnak tiinni?

Valéban a megfogalmazas pontositast igényel: egy-egy ilyen degeneracié énmagdban nem tud eltlinni,

csak ha egy masik ellentétes topoldgikus toltés(i degeneracidval egy pontba kerilnek.
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A birdlé megadllapitdsa helyes, a dolgozat fogalmazdsa pontatlan volt. Vannak kvantumkommunikacids
architekturak, amik flggetlen qubitekkel dolgoznak és a nem-klénozhatdésagot hasznaljal ki az
osszefonddottsag helyett, ilyen az emlitett BB84 séma. A mondat megfogalmazasa helyesen: Modern
kvantumkommunikaciés és kvantumszamitdsi architekturakban a kvantum 06sszefonddas fontos
szerepet tolt be.

A bemutatott kisérleti elrendezés a szinglett karakter detektalasara alkalmas a detektor dotok
spinjeinek tetsz6leges forgatdsan keresztll. Ha a vizsgdlandd két elektron spinje ellentétes, de van
triplet komponense, akkor a detektor spinjeit azonosan elforgatva (©.=0x) lesz olyan ®, irany, ahol
triplet + komponense lesz a vizsgdlandd elektronparnak, ami az elektronok kivételekor P,,>0 értéket
ad. Ha vannak ilyen elektron allapotok, akkor a 20. dbra diagonalisdban nem lehet P2,2 értéke zérus.

A dupla palcds Andrejev-molekula elvben kiterjesztheté lenne 2 atomrdél tébbre. J. Nygard
csoportjaban sikeresen el@allitottak, olyan nanoszerkezetet, ahol 5-6 nanopalcat névesztenek egymas
mellé és szupravezetd héjjal 1atjdk el. Ez lehetne egy kiindulé anyag, de az Al héj preciz elmardsa a
palcdk mentén, valamint a mesterséges atomok fliggetlen hangolasa komoly kihivast jelentene. Ennél
igéretesebb irdnynak tartom a mesterséges atom-[szupravezet§ sziget-mesterséges atom]M
elrendezést (N pozitiv egész), ami akar egyetlen palcaban is létrehozhatd. A legegyszer(ibb ilyen un.
heteroatomos lancon az elsé mérési eredményeink meg is szilettek (O. Kirtossy et al., Heteroatomic
Andreev molecule in a superconducting island-double quantum dot hybrid, arXiv:2407.00825.) .
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