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Sziileimnek, feleségemnek és gyermekeimnek



Bevezetés és célkitlizések

A rovarok és azon belilil a bogarak valtozatos és Osszetett tajékozddasanak, illetve
kommunikdacidjanak a leirdasdhoz tobb ismeretlen tényez6t sziikséges parhuzamosan
felderiteni és mesterségesen reprodukalni. A kutatdsok tehat a bioldgiai ismeretek mellett
tobb tudomanyteriletet, igy a szerveskémiat, a fénytant, vagy akdr mdsokat is érinthetnek.
Mindez tobbféle hattérrel rendelkez6, kompetens kutatét, illetve egylttm(ikodd
kutatécsoportot feltételez a tudomanyos kérdések megvalaszolasahoz. A jelenlegi munka
kezdeti |[épéseket tesz szamos faj esetén a bogarak tdjékozéddsa és kommunikacidja terén a
kiilonb6z6 érzékelési csatorndkon a vizsgalt bogdrfajok szamdra fontos elemek
azonositasara. Masrészt a mar el6rehaladottabb vizsgalatok esetén a kiilonb6z6 ingerek
viszonylagos fontossaganak a megdllapitdsdra iranyulnak a kisérletek. Mindezek
Osszeillesztésével az adott faj viselkedési valasza mesterséges eszkdzokkel reprodukalhatéva
valik, igy m(ikodd, novényvédelmi elbrejelzésben vagy akar védekezésben haszndlhatd
modszerekhez vezethet a jov6ben.

Korabban, a PhD dolgozatomban a csipkézébarkék (Sitona spp., Coleoptera,
Curculionidae) feromonos kommunikaciéjanak hazai kutatasait, illetve a rdzsabogarak
(Cetonia sp. és Potosia sp., Coleoptera, Scarabaeidae, Cetoniinae) novényi illatanyagos
tdjékozéddasdanak megismerését alapoztam meg, amely vizsgdlatokat a jelen dolgozatban
Ujabb eredményekkel teszek teljesebbé. Mdasrészt olyan, fas szard novényekhez kdthets két
csoporttal foglalkozom, mint a cincérek (Coleoptera, Cerambycidae), amely csalad kémiai
Okoldgiai vonatkozasait els6ként kutattam Magyarorszagon, illetve a diszbogarak
(Coleoptera, Buprestidae), amivel kapcsolatban a vilagszint(i ismereteket tettem elérhetévé
szélesebb szakmai kdzosség szamara itthon, illetve korabban publikalt eredményeimmel a
nemzetkozi szinten jarultam hozza ismereteinkhez.

Tul a novényvédelmi vonatkozasu megkdzelitésen, az elhalt fas szard novényeket
hasznositd szaproxilofag rovarok, mint a cincérek vagy a diszbogarak - mas csoportok mellett
-, az erdei kozosségek I|étfontossagl alkotdelemei, mivel elinditjdk a fas szovetek
tdpanyagainak a visszaforgatasat az erdei Okoszisztémaba. Eletmddjukbdl adéddan
érzékenyek a fakitermelés vagy a természetes erd6k intenziven kezelt, gyakran
monokulturds allomanyokka vald atalakuldsa miatti él6hely-vesztésre. llyen esetekben az
elhalt fakat, a lehullott agakat és a fakitermelés tormelékét gyorsan eltavolitjak,
megszlintetve ezzel a szaproxil fajok tdplalékforrasat (Seibold és mtsai 2015). Ezzel a
forgatékonyvvel talalkozhatunk szdmos eurdpai orszagban, kiilonos tekintettel a fejlett és
slr(in lakott orszdgokra, ahol egyes rovarfajok dramai veszteségeket szenvedtek mind a
népesség, mind a bioldgiai sokféleség tekintetében, és ahol tovabb csokkennek a
természetes erd6k megmaradt teriiletei is. Ezzel szemben ugyanannak a fajnak életképes és
népes populaciéi létezhetnek olyan orszagokban, ahol jelentés mennyiségl, viszonylag
haboritatlan és természetes erdd taldlhatd. Igy a szaproxil fajok egyedszam- és



diverzitdsmonitorozasa az erd6k egészségének hasznos, kozvetett mutatdja lehet (Larsson
2016).

Cincérek (Coleoptera, Cerambycidae)

1. A korabban azonositott, cincérekhez kotheté feromonkomponensek szabadféldi
vizsgalatdval els6, cincéreken végzett kutatdsaink célja annak a hipotézisnek a tesztelése
volt, mely szerint a Cerambycinae alcsaladba tartozé cincérfajok himjei olyan szex- vagy
aggregacios feromonokat termelnek, amelyeket 3-hidroxi-2-alkdanonok, 2-hidroxi-3-
alkdnonok és a 2,3-alkandiolok izomerjei alkotnak. Ezeknek az illatanyagoknak a
leggyakrabban el6forduld, otféle szerkezetl vegyiletét, mint lehetséges attraktansokat ill.
lehetséges feromonkomponenseket Magyarorszag tobb élGhelyének cincér faunajan
teszteltiik szabadfoldi viselkedésvizsgdalatokkal.

2. A lucernacincér, Plagionotus floralis Pallas termesztésben alkalmazhaté
felvételezésére alkalmas mintavételezési modszerének a szabadféldi viselkedési vizsgalatok
segitségével vald fejlesztése lehetGséget teremt kartételi kiiszobérték megallapitasara, ami
segitheti az agrotechnikai eljarasok id6zitését, ami mind gazdasagi, mind kdrnyezetvédelmi
szempontbdl korszerlbb novényvédelmi gyakorlathoz vezethet. Ugyanakkor a kozép- és
kelet eurdpai lucerndsokban évrél évre névekvd lucernacincér kartétel miatt a fajt célzé
vizualis és kémiai ingereket kombinalé csapda fejlesztése egyre inkdbb jelent&séget nyer.

3. A barsonyos dardzscincér, Plagionotus arcuatus ssp. arcuatus L. Eurépa nagyobb
részén gyakorinak szamité szaproxilofag cincér faj, melyet a nyari hénapokban a szabadban
tarolt, frissen kivagott tolgyfa alkalmi kartevGjeként tartunk szamon. Schroder (1996)
korabbi  munkajaban leirt, a bdarsonyos dardzscincér termelte illatanyagok
szerkezetazonositasanak a megerdsitésére, és a himspecifikus vegyiletek esetleges fajon
belili kommunikaciéban bet6ltétt szerepének az értékelésére a barsonyos darazscincér
himjein és néstényein végeztiink illatanyag kivonasi és szabadfoldi viselkedési vizsgalatokat.

4. A sargafara darazscincér, Plagionotus detritus L. Eurépa nagy részén és a Kozel-
Keleten elterjedt cincérfaj. Munkank f6 célja a faj feromonkomponenseinek azonositasa volt,
amelyek felhaszndlhatdéak lehetnek a jov6ben egy feromon alapu monitoring rendszer
kifejlesztésére novényvédelmi céllal, azokon a teriileteken, ahol kartevéként jelentkezik,
illetve a természetvédelemben ott, ahol ritka vagy veszélyeztetett faj. Kisérleteink
megkezdésekor a sargafard darazscincér feromon 6Osszetétele nem volt ismert. igy
vizsgdlatainkat a faj napi aktivitasi mintdzatainak terepi megfigyelésével kezdtiik, hogy
meghatdrozzuk a faj himjei, illetve nGstényei altal kibocsatott illatanyagok, azaz a lehetséges
feromonkomponensek gy(jtésére az optimalis idészakot. Az illatanyagokat tartalmazd
kivonatokat csapszenzoros gazkromatograf (GC-EAD) segitségével elemeztik, a
csapvalaszokat kivaltd, ivar specifikus OsszetevGkre Osszpontositva, amelyek feltételezett
feromonkomponens jeloltek lehettek. Az egyes illatanyag Osszetev6ket azutan
tomegspektrograf (GC-MS) segitségével azonositottuk, és a feromonkomponens jelolteket



lehet6ség szerint beszereztiik, illetve, ha nem voltak megvasarolhatdak, akkor elGallitottuk,
hogy szabadfoldi kisérlettel allapitsuk meg a bioldgiai aktivitasukat. Ezzel parhuzamosan
morfoldgiai vizsgdlatokat végeztiink, hogy megvizsgaljuk a himek el6toranak a hati részén a
mirigy pérusok jelenlétét, mint a feromon kibocsatas valdszinlsithetd helyeit.

5. Célunk volt, hogy megvizsgdljuk azt a hipotézist, hogy kiilonb6z6 cincérfajok
feromonkomponenseinek a kombinaldsaval készitett feromoncsali alkalmazhaté-e a
szimpatrikus cincérfajok egyetlen csapddba valé csalogatdsara, igy a vizsgdlt terllet
cincérfaundjanak a felmérésére, amelyet kordbbi hasonld tanulmdnyok mads, elsésorban
észak-amerikai erd6kben mar vizsgaltak. Tovabba, egy nemvart meglepé eredményiink
lehetdséget adott, hogy értékeljik a ragadozd feketenyaku szufarkas, Clerus mutillarius F.
(Coleoptera: Cleridae) felvételezésének a lehet&ségét, és tovabbi laborkisérleteket
végezziink  elektroantennografids mddszerrel, annak az eldontésére, hogy a
feromonkomponens keverék mely 6sszetevsi felelGsek a szufarkas csalogatasaért.

Ormanyosbogarak (Coleoptera, Curculionidae)

6. A csipkézbbarké fajok jellemz6en nem 6énmagukban, hanem fajegyiittest alkotva
karositjdk a termesztett hivelyes novényeket vildgszerte. Larvaként a gyodkereket, mig
imagoként a fiatal novényeket karositjak, jelentds veszteséget okozva a téplalkozasukkal. A
rajzo imagdk korai észlelése jelentGsen elGsegitheti a védekezés id6zitését. A munkank célja
egykomponensi, aromas novényi-illatanyag attraktans azonositasa volt a modellfajunkra, a
lucerna csipkézébarkéra, (Sitona humeralis Stephens) amely alapja lehet egy hatékonyabb
attraktans kombinacio fejlesztésének. A kisérletsorozatban elészor a lucernavirdgok lucerna
csipkézbbarkdra gyakorolt csalogaté hatdsat vizsgdltuk olfaktométeres vizsgdlatokban.
Ezutan viselkedési kisérleteket végeztiink néhany ismert lucerna-illatanyaggal szabadféldon
(benzaldehid, metil-szalicilat, 2-fenetil-alkohol és fenilacetaldehid), amelyek
elektrofizioldgias csapvalaszt vagy viselkedési valaszt valtottak ki mas ormanyosbogar
fajokbdl. Az egyetlen, a lucerna csipkézébarkébdl is viselkedési valaszt kivalté illatanyag, a
benzaldehid aktivitasat vizsgaltuk elektroantennografias (EAG) és egyedi érzékel6sz6rt célzd
(Single Sensillum Recording, azaz SSR) vizsgalatokban, hogy megerdsitsik, a vizsgalt faj
csapja valdban képes-e érzékelni a vegyliletet. Egy, mdas hilvelyes névényekre jellemzé
vegylletet, az eugenolt is bevontuk a kisérleteinkbe, ami szintén viselkedési valaszt valtott ki
mas ormanyosbogar fajokbdl, és a lucerna csipkézébarké csapja is kimutathatdan érzékelte a
vegylletet EAG vizsgalataink soran. Tovabbi szabadfdldi kisérleteket végeztiink, hogy
meghatdrozzuk a vizsgalt vegyliletek csalogatdasanak mértékét.



Cetoniinae cserebogarak (Coleoptera, Scarabaeidae, Cetoniinae)

7. A bundasbogar, Epicometis (Tropinota) hirta Poda, valamint két masik, Cetoniinae
alcsalddba tartozd cserebogdr, az aranyos rozsabogar, Cetonia aurata aurata L. és a rezes
virdgbogar, Potosia cuprea Fabr. Kozép- és Dél-Eurépa faunadjara jellemz6 kertészeti
kartev6k. Szamos szintetikus virag-illatanyag csalétek ismert az aranyos rdézsabogar és a
rezes viragbogar csalogatdsdra, ami a virag-illatanyagok széles skaldjara adott viselkedési
valaszukon alapul. A harom Cetoniinae cserebogar szabadfdldi viselkedési valaszait két- és
haromkomponensl virag-illatanyag kombinaciokra vizsgdltuk. Célunk wvolt, hogy
megvizsgdljuk az aranyos rézsabogdar és a rezes viragbogar csalogatasara kifejlesztett, sok
viragfajnal el6forduld virag-illatanyagokat tartalmazé [1-fenetil-alkohol, (E)-anetol és 3-
metil-eugenol] csalétek komponenseinek a kicserélhet6ségét olyan illatanyagokkal, melyek
csak egyetlen hidrogén-, hidroxil- vagy metilcsoportban kilonb6znek a fenti
komponensektSl. Emellett célul tlztik ki a kozeli rokon kartevé faj, a bundasbogar fenti
kombinacidkra adott viselkedési valaszanak vizsgalatat.

8. Végill a célunk volt egy egyszerlbb, kétkomponens(i attraktans kombindcid
kidolgozdsa a Cetoniinae alcsalad fajaira, szamos virdg-illatanyag szabadfoldi vizsgdlataval.
Mivel dokumentdlt, hogy a 2-feniletanol csalogatja az aranyos rdézsabogarat és a rezes
virdgbogarat is, ezt a vegylletet vettik alapul, melyhez egyesével mas virag-illatanyagokat
parositottunk.

Diszbogarak (Coleoptera, Buprestidae)

9. Eurdpaban sirget6 feladat, hogy felkésziljink az Oroszorszag fel6l terjedd
kdérisronté karcsudiszbogar, Agrilus planipennis Fairmaire és mas, esetlegesen megjelend,
nagy jelentdségl, invaziv diszbogarak érkezésére. Egy konnyd, jél kezelhetd, nem-ragacsos
csapda el6segitheti a kérisrontd karcsudiszbogar és mas diszbogarak rajzaskdvetését, illetve
észlelését. A csapda segitségével informaciét szerezhetiink a megfigyelt diszbogar
populaciékrdl. A jelen tanulmany célja egy nem-ragacsos csapda tipus fejlesztése volt, amely
hasonlé hatékonysagu, mint a jelenleg rendelkezésre 3allé ragacsos csapdak. Célunk volt,
hogy a csapda kdnnyen kezelhet6 és viszonylag olcsé legyen, és igy gazdasagosan tegye
lehet6vé a diszbogar populdcidok rendszeres rajzaskovetését és detektalasat. Csalogatd
ingerként a vildgoszold (kordbban fluoreszkald sargaként vagy zoldessargaként leirt) és a lila
szineket alkalmaztuk. A vizsgalt vildagoszold hasonld arnyalatu volt, mint amit korabban az
Agrilus fajok esetében a legerGsebb csalogatd ingerként ismeriink eurdpai (nagyrészt korabbi
sajat) kutatdsok alapjan (Domingue és mtsai 2013). A lila szin megegyezett azzal, amelyet
Brown és mtsai (2017) korabban teszteltek. 2018-ban vilagoszoldre festett és festetlen
ragacsos és nem-ragacsos csapdakat hasonlitottunk 6ssze, mig 2019-ben a nem-ragacsos
csapdatipus vilagoszoldre és lilara festett és festetlen (3tlatszd) valtozataival végeztiink
0sszehasonlito kisérletet.



Eredmények

Cincérek (Coleoptera, Cerambycidae)

1. Ot, a Cerambycinae alcsalddba tartozé cincérfajrél feromonkomponensekként leirt
illatanyagot teszteltlink 6t helyszinen, koztik Budapest hataraban, egy tolgyerdd cincér
faundjan, hogy attraktansokat taldljunk a teriileten él6 fajokra. A feromoncsalival ellatott
csapdaink kilenc cincér fajt fogtak, koztiik a foltoslabu légycincért, Molorchus umbellatarum
Schreb, amely mindkét ivara nagy szamban kerilt a (2R*3S5*)-oktandiolt tartalmazé
csapdakba, mig a diasztereomer (2R* 3R*)-oktandiol is bizonyos mértékig csalogatd
hatdsunak bizonyult, de a két illatanyag nem erGsitette egymas hatdsat a kombindcidk
tesztelésekor. A Cerambycinae alcsaldd Molorchini tribuszanak fajai esetében ez az els6
ismertté valt aggregdcids attraktans, ami lehetséges, hogy a faj feromonkomponense is.
Vizsgalatunk eredményei aldtamasztjak azt a hipotézist, hogy a diol/hidroxiketon feromon
motivum a Cerambycinae alcsalddra jellemz6 és erGsen konzervdlt. A jelen munkdban a
Cerambycinae alcsalddra vonatkozéan Osszefoglaljuk a fajokon belili kémiai kommunikacié
ismert elemeit, és targyaljuk a taxondmia, a rovarok viselkedése és a feromonszerkezetek
kozotti lehetséges kapcsolatokat.

2. A kisérleteinkben szerepl6, az emberi szem szdmara zoldessarga szin(i, VARb3
tipusu varsas csapdak szignifikansan tobb lucernacincért fogtak, mint a kék, fehér sarga vagy
attetsz6 fels6részliek, bar egyes vizsgdlatokban a sarga szinl csapdak is jelentds szamu
bogarat fogtak. A zbldessdrga nagy intenzitassal veri vissza a fényt az 500-550 nm
hulldmhossz tartomanyban, ami a lucernacincér e szinre adott er6teljes viselkedési
valaszanak a kivaltdja lehet. A (E)-anetol, 1-fenetil-alkohol és 3-metil-eugenol illatanyagokat
tartalmazé haromkomponens( szintetikus csalétek altaldban novelte a zoldessarga csapdak
lucernacincér fogdsat. Az 1-fenetil-alkohol vagy a 3-metil-eugenol a z6ldessarga szinnel
kombinalva tébb bogarat csalogatott a csapdakba az illatanyag csalétek nélkiili z6ldessarga
ingerhez képest. A zoldessarga, szintetikus viragillatot kibocsaté csapddk haszndlata a
lucernacincér populacié rajzaskovetésére, illetve kiiszobérték meghatdrozasara segitheti
optimalis agrotechnikai moddszerek alkalmazadsat, ami gazdasagi és kornyezetvédelmi
szempontbdl is el6nydsebb, korszerlbb novényvédelmi gyakorlathoz vezethet.



3. Annak érdekében, hogy azonositsuk azokat a csalogatd illatanyagokat, amelyek
felhasznalhatdk a barsonyos darazscincér rajzaskovetésére, illatanyag gydjtést végeztiink az
imagokbdl, majd szabadféldi viselkedésvizsgalatokat végeztiink az azonositott
illatanyagokkal, melyek a faj lehetséges aggregacids feromon komponensei. Harom vegyiilet,
az (R)-3-hidroxihexan-2-on, az (R)-3-hidroxioktan-2-on, és az (R)-3-hidroxidekan-2-on
viszonylag nagy mennyiségben volt jelen a him kivonatokban fliggetleniil a kivonat
készitésére hasznalt olddszer tipusatol (dietil éter, vagy diklérmetan). A hidroxi-keton és
annak rokon vegyileteinek egyike sem volt kimutathatd a nd&stényekbdl szarmazé
kivonatokban. A szabadféldi vizsgalatokban a Cs és a Cio illatanyagok keveréke, illetve a
haromkomponensi keverék csalogatta abszolit mennyiségben a legtobb bogarat, amely a
kezeletlen kontrolltdl szignifikdnsan eltért. Mas kombinacidk, illetve az 6nmagukban
alkalmazott illatanyagok csalogatd hatasa nem tért el szignifikdnsan a csalétek nélkdili
kontroll fogasaitdl. A himek és néstények hasonldan reagaltak a kezelésekre. Eredményeink
azt mutatjdk, hogy a (R)-3-hidroxihexan-2-on és a (R)-3-hidroxidekdn-2-on a bdrsonyos
darazscincér himek altal termelt aggregaciés feromon komponensei, mig a (R)-3-
hidroxioktdn-2-on szerepe nem tisztazott. Az azonositott feromonkomponensek a barsonyos
darazscincér populacié megfigyelésére alkalmazhatdak.

4. A sargafaru dardzscincér himek, illetve néstények légterébdl illékony anyagokat
gyljtottink ossze, majd gazkromatografhoz kapcsolt elektroantennograf (GC-EAD) és
tomegspektrograf (MS) segitségével elemeztiik a kivonatokat. A sargafard dardzscincér
csapjabdl elektromos potencidlkiilonbségen alapulé vdlaszt kivaltd, himekbdl késziilt
kivonatok két komponensét azonositottuk, az (R)-3-hidroxi-hexan-2-ont és az (S)-2-hidroxi-
oktan-3-ont. A két illatanyag szintetikusan el&allitott mintdjaval szabadfoldi
viselkedésvizsgalatot  végeztiink, amelyhez az (S)-2-hidroxi-oktan-3-ont  magunk
szintetizaltuk. A két illatanyag kombinaciéja a sdargafard dardzscincér mindkét ivarat
csalogatta a szabadfdldi vizsgalatokban, amivel bizonyitottuk, hogy fajon beldli
kommunikaciora haszndlt, himek altal termelt aggregacids feromonkomponensek az
azonositott illatanyagok. Ezen kiviil meglepetésiinkre mindkét szintetikus vegyiilet csalogatta
a ragadozé, feketenyaku szufarkas egyedeit is. Elektroantennografids (EAG) vizsgalatokkal
sikerilt bizonyitanunk, hogy a feketenyaku szufarkas csapjai is képesek érzékelni a sargafaru
darazscincér két aggregacidos feromonkomponensét. Tovabba egy masik cincérfaj, a flirge
darazscincér Xylotrechus antilope Schonh. egyedeit is szignifikdnsan csalogatta az (S)-2-
hidroxi-oktan-3-on ©6nmagdban, illetve az ezt a vegylletet tartalmazé kombinacid.
Eredményeink szerint mind a fajon belili, mind pedig a fajok kozotti kémiai
kommunikdacidban kulcsszerepet jatszhatnak az azonositott illatanyagok, ahol a feromon
funkcidn felliil mas cincérfajok szamara is informaciét biztositanak és a ragadozé fajok
esetében prédajuk felkutatasdban is szerepet jatszhatnak egymas illatanyag-jelzéseinek a
megfigyelésén keresztil.



5. Ismert cincér feromonkomponensek szintetikus keverékét prébaltuk ki egy hazai
tolgyesben. A keverék tobb cincérfaj tobb fajat csalogatd, azok generikus attraktdnsaként
ismert, mas foldrajzi teriileteken végzett vizsgalatok alapjan. Osszességében 20 cincérfaj
1250 példanyat fogtuk két csapdatipus segitségével. A valtozékony korongcincér,
Phymatodes testaceus L. (Cerambycinae) és az dves gesztcincér Leiopus nebulosus nebulosus
L. (Lamiinae) egyedeit szignifikdansan nagyobb szamban fogtuk a csalival ellatott csapdakban
a kontrollokhoz képest. Tovabbi négy cincérfaj jelentés szdmban kerilt a panel csapddkba,
mig a varsas csapdakban nem fogtunk jelentés mennyiséget. A tlizpiros facincér, Pyrrhidium
sanguineum L. (Cerambycinae) egyedeibdl szignifikdnsan tobb bogarat fogtak a
feromonkomponenseket tartalmazd csapdaink a kontroll csapdakhoz képest. A juhar-
diszcincér, Anaglyptus mysticus L. (Cerambycinae), a négyfoltos cserjecincér, Cortodera
humeralis Schaller és a tolgy-tovisescincér, Rhagium sycophanta Schrank (Lepturinae)
esetében a csalival elldtott és kontroll csapdakban fogott bogarak szama hasonld volt, ami
azt jelzi, hogy nem a csalogatd hatdsnak koszonhet6ek a fogasok, hanem a csapda fizikai
tulajdonsagainak. A ragadozé feketenyaku szufarkas imdagéit mindkét csapdatipus csalival
elldtott csapdai szignifikansan nagyobb szamban fogtdk a kizdrdlag olddszeres csalit
tartalmazd kontroll csapdakhoz képest, a teljes fogdssal (0sszesen 1514 egyed) végzett
statisztikai szamitdsok alapjan. A keverék komponensei kozil a feketenyaku szufarkas
mindkét ivardnak a csapjai szignifikdns valaszt adtak a 3-hidroxihexan-2-onra és a 2-metil-
butan-1-olra, raadasul a himek csapjai szignifikdnsan valaszoltak a syn-2,3-hexandiolra is. A
feketenyaku szufarkas erGs csalogatdsa a feromonkomponensek keverékével arra utal, hogy
érzékelik és megfigyelik a cincérek feromonijait. A szintetikus cincérferomonok kombinacioéjat
tartalmazd csalik, csapdak nélkil, esetleg felhaszndlhatok lehetnek a feketenyakd szufarkas
populacidstiriségének a manipulaldsara.



Ormanyosbogarak (Coleoptera, Curculionidae)

6. Munkank soran a lucerna csipkéz6barkd els6sorban aromas novényi illatanyagokra
adott valaszait vizsgdltuk, csalogatd hatasu kombinacié fejlesztése céljabdl. Olfaktométeres
vizsgalatainkban a lucernaviragok illata — mint ezen illatanyagok egy lehetséges forrasa — a
him és néstény lucerna csipkézébarkod egyedeket egyardnt csalogatta. A benzaldehid, amely
a lucerna altal kibocsatott aromas illatanyag, a lucerna csipkézébarké him és ndéstény
egyedek csapjabdl nem valtott ki mérheté valaszt elektroantennografias (EAG) vizsgalatban.
Ennek ellenére a specifikus érzékelGsejteket célzd, egyedi érzékelGsz6rokén végzett (SSR -
Single Sensillum Recording) vizsgalatainkban a csdp bunkdjanak harmadik és negyedik
terminalis szegmensén talalhatd érzékel6sz6rok (sensilla basiconica) a benzaldehid két
magasabb vizsgalt dézisaban (10>, 10 g) statisztikaval igazolhatdan ingeriiletet valtottak ki
mindkét ivar esetében, bizonyitva, hogy az idegrendszer periférias szintjén a bogarak
képesek érzékelni a benzaldehidet. A tébb éven at tavasszal végzett szabadfoldi kisérleteink
soran a benzaldehid csalogatta a lucerna csipkézébarkd him és néstény egyedeit, mig 6sszel
nem valtott ki viselkedési vdlaszt. A benzaldehid megfelel§ kiindulas lehet a lucerna
csipkézbbarkd észlelésére hasznalhatéd szintetikus csalétek fejlesztéséhez. A savos
csipkézbbarkd, Sitona lineatus L. feromonkomponense, a 4-metil-3,5-heptandion kordbban
csalogaté hatdsunak bizonyult a lucerna csipkézébarké egyedeire. Szabadfoldi
kisérleteinkben a benzaldehid és a 4-metil-3,5-heptandion nem befolyasoltak egymads
hatdsat.

Cetoniinae cserebogarak (Coleoptera, Scarabaeidae, Cetoniinae)

7. Kordbban bizonyitottuk, hogy a szintetikus 3-metil-eugenolt, 1-feniletanolt és (E)-
anetolt tartalmazé haromkomponensl virag-illatanyag kombinaci6 mind az aranyos
rozsabogarat, mind a rezes virdgbogarat er6teljesen csalogatta. Jelen kutatasunkban
szabadfdldi viselkedési vizsgalatokkal olyan illatanyagok szerkezetének felcserélhet6ségét
vizsgaltuk a szintetikus csalétkekben, amelyek csak egyetlen hidrogén-, hidroxil- vagy
metilcsoportban kiilonb6znek az e fajok csalogatdsara fejlesztett illatanyagkombinacié egyes
komponenseitél. Az ismert 1-fenetil-alkohol, 3-metil-eugenol és (E)-anetol 6sszetevikbdl allé
kombinaciéd el6bbi két illatanyagat szerkezetileg hasonlé, a legtobb névénycsalddban
altalanosan elterjedt virag-illatanyagokkal helyettesitettiik. Az els6 két kisérletiink célja a
haromkomponens( illatanyag kombinaciébdl a 3-metil-eugenol helyettesithetéségének a
vizsgalata volt a hasonld molekulaszerkezet(i eugenollal, illetve izoeugenollal. Az aranyos
rozsabogar és a rezes virdgbogar esetén minden csalétekkel ellatott csapda nagyobb
fogasokat eredményezett a kezeletlen kontrollndl, ugyanakkor a 3-metil-eugenolt tartalmazo
kombinacid bizonyult a leger6sebben csalogatd hatasunak, ami a két cserebogar faj 3-metil-
eugenolra finomhangolt viselkedési valaszara utal. A masodik kisérletben a 3-metil-eugenolt
tartalmazd ismert kombinacié az eugenolhoz és az izoeugenolhoz képest szamszerdlen jobb
eredményt mutatott a bundasbogar csalogatasdban is, ami egybevag a korabbi, aranyos
rozsabogarra és a rezes virdgbogarra iranyuld hasonlé kisérlet eredményeivel. A tovabbi két
kisérletlink az 1-fenetil alkohol helyettesitését célozta meg. Mindharom faj esetén, minden



illat-csalival ellatott kezelésben nagyobb fogasokat szamoltunk a kezeletlen kontroll
fogdsainal, és a 2-fenetil-alkoholt tartalmazé harmas keverék fogta a legtébb egyedet, ami
rdaddsul az aranyos rozsabogar és a bundasbogar esetén jelentfs fogasnovekedést
eredményezett az 1-fenetil-alkoholos kombindciéhoz képest. A benzil-alkohol a 2-fenetil-
alkoholhoz hasonldan jél teljesitett az aranyos rézsabogar és a rezes virdgbogar fogasaban,
felilmulva a fenil-acetaldehidet tartalmazoé kezelést. Ezzel szemben a bundasbogdr esetén a
fenil-acetaldehid a benzil-alkoholos kombindaciénal bizonyult jobbnak és a 2-fenetil-
alkoholhoz hasonlé fogdsokat eredményezett. Munkdnk eredményeként a hdrom fajra
kozos, optimalizalt csalétket hoztunk Iétre, amely 2 fenetil-alkoholt, 3-metil-eugenolt és (E)-
anetolt tartalmaz.

8. Célunk egy egyszerlbb attraktans kombinacié kidolgozdsa volt az aranyos
rozsabogar és a rezes viragbogar csalogatasara korabbi, szintetikus virag-illatanyagokkal
végzett szabadfoldi kisérletekre alapozva. A kiprébalt kétkomponensd illatanyag csalétkek
kozul a 2-feniletanol és 4-metoxi-fenetil-alkohol kombindciéja mindkét fajt jelentés szamban
csalogatta, mig az 1,2,4-trimetoxibenzént tartalmazé kombinacid kdzepes szintl fogasok
mellett a rezes virdgbogar fogdsait novelte. Eredményeink egy szelektivebb csalétek
fejlesztéséhez vezethetnek a rezes virdgbogdr esetén, és segithetik a két cserebogarfaj
tapldlkozdsi vonatkozdsu kémiai 6koldgiai sajatossagainak a mélyebb megértését.

Diszbogarak (Coleoptera, Buprestidae)

9. Két egymast kovet6 évben, egy Budapest hatdrdban lévs tolgyesben végzett
kisérleteink soran fejlesztettlink egy Uj, nem-ragacsos, sokvarsds csapdatipust, amelynek
vildgoszold (korabban fluoreszkdld sargaként vagy zoldessargaként leirt) szine vizualis
csalogaté ingert jelent, mig az Eszak-Amerikaban altaldnosan hasznalatra ajanlott lila szinG és
atlatszé csapdak nem csalogattdk a diszbogarakat. A csapdaink tiz (2018) és nyolc (2019)
Agrilus fajbdl 238 (2018) és 194 (2019) példanyt gydjtottek 6sszesen, amelyek kozil nyolc faj
tolgyben karosit, és egy (A. convexicollis Redtenbacher) kérishez kothets. Az uj, vildgoszold
sokvarsas csapda hasonléan teljesitett, mint a megegyezd szinl ragacsos csapdaink.
Eredményeink azt mutatjak, hogy az Uj csapda kialakitas alkalmas lehet szamos diszbogar faj
csapdazasara. Tovabbi vizualis ingerek és illatanyagok segitségével szelektivebb és jobb
csalogatdképességl csapdak fejleszthet6ek, amelyek igy még alkalmasabbak lehetnek mind
az idegenhonos, mind az 6shonos diszbogarak monitorozasara és észlelésére.
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