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BEVEZETES ES CELKITUZES

Mara az emberi tarsadalom a tajak — €s ezaltal a talajok — megvaltozasanak egyik jelentds
tényezdjévé, motorjavad Iépett el6. Az egyre inkabb tarsadalmi meghatarozottsagu
felszinboritas, valamint annak valtozasai a talajok fejlddésében, képzddésében is egyre
nagyobb teriileten, egyre nagyobb mértékben valnak dontdvé. Bar szdmos publikacid
foglalkozik az antropogén talajok 6koldgiai- és talajfunkcidinak valtozasaval, sajatossagaival,
legtobbszor nem ismerjiik az egyes talajvaltozatok térbeli kiterjedését, atalakitottsaguknak a
természetes talajokhoz viszonyithatdé mértékét. Az antropizdcioval érintett terliletek
kiterjedésérol, az atalakitas mértékérdl mozaikos, korlatozott ismeretekkel rendelkeziink, és az
antropogén hatdsok rendkiviili sokfélesége, térbeli heterogenitdsa miatt ezek Okoldgiai,
kornyezetvédelmi kovetkezményeinek attekintése is nehéz. A talajok hazai osztalyozasi,
térképezési modszerei sem konnyitették meg, hogy a talajtakar6é antropogén atformaladsanak
mértékérdl képet kapjunk, mivel a hazai talajosztalyozasban a legtobb antropogén bélyeg
kifejezésére egyaltalan nincs lehetdség. A novényzet, a tdjak természetességének, illetve
antropogén atalakitottsdganak mintdjara, a talaj mint alapvetéen természeti képzodmény
antropizacidjanak vizsgalata, értékelése a hazai gyakorlatban nem terjedt el.

A disszertacioban arra vallalkoztam, hogy a munkam sordn tanulményozott
talajszelvényekben azonositott antropogén bélyegek, és azok felszinboritasi jellemzokkel vald
kapcsolata alapjan, a felszinboritasi és talajtani informaciok 6sszekapcsolasa és rendszerezése
altal atfogd képet nyujtsak Magyarorszag talajtakardjanak antropogén folyamatok
kovetkeztében zajld atalakulasarol. Bemutassam az antropizacio, illetve a regeneracio térbeli
¢s intenzitasbeli kiilonbségeit, a jellemz6 folyamatokat, és az azok eredményeként atalakult,
modosult talajokat, kiilondsen a tarsadalom altal meghatarozott sajatossagaikat.

CELKITUZESEK

A talajantropizaci6é mértékének ismerete a tarsadalom szamara regionalis €s lokalis szinten
is lényeges informaciot hordoz, mivel a tajhasznalat- és felszinboritas-valtozasi folyamatok
tervezésénél és szabalyozdsanal célszeri figyelembe venni a talajokra gyakorolt varhato
hatasokat is.

A dolgozatomban bemutatott kutatdsok célja a fentiek figyelembevételével az alabbi
kérdések megvalaszolasa volt:

e Hogyan nyilvanul meg az antropizacié az egyes, nem intenziv felszinboritasi osztalyok
esetén? Milyen diagnosztikus talajtani bélyegekkel (WRB 2022) jarnak egyiitt az egyes
felszinboritasi osztalyok, és az azokhoz kapcsolodo tajhasznalatok?

e Milyen diagnosztikai, talajosztalyozasi sajatossagok jellemzik az er6sddd antropizacidval
érintett teriileteket?

e Milyen diagnosztikus bélyegek jellemzdéek a gyengiild antropizacioju (regeneralddo)
teriiletek talajaira?

e Hogyan valtoznak meg a diagnosztikus antropogén talajtani bélyegek a felszinboritas
megvaltozasa soran?

e Hogyan valtozik a regeneralodo (gyengiild antropizacidval jellemezhetd) talajokban a talaj
szervesszén-készlete?

e Milyen eltérések mutatkoznak a regeneralddo talajok szervesszénakkumulacios-rataiban:
o aregeneraciora rendelkezésre all6 ido, és

o atalajadottsagok szerint?
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e Milyen mértékli ¢s mekkora teriiletet érint a talajok antropogén hatdsokra torténd
atalakulasa, megvaltozasa a hazai talajok esetében?

e Milyen kiilonbségek mutatkoznak a talajok antropizacidjanak mértékében
o tajanként,
o atalajok genetikai fOtipusai szerint?

e Hogyan befolyasoljadk a felszinboritas-valtozasok a talajok antropizéacios folyamatainak
megvaltozasat?

e Mely teriileteken jellemzé hazankban az erds6dd, és mely teriileteken a gyengiild
antropizacio a talajok atalakulasi folyamataiban?

e Hol vannak a talajantropizacios atalakulasi folyamatok forrépontjai?
ANYAG ES MODSZER

Huszonot hazai talajszelvény (/. dbra) feltardsa, leirdsa és elemzése soran WRB-
modszertan alapjan azonositottam a talajokban eléfordulé antropogén diagnosztikai elemeket,
mint a diagnosztikai tulajdonsagokat (anthric), diagnosztikai talajanyagokat (mitermék,
organotechnic talajanyag, solimovic talajanyag, technikai szilard anyag) diagnosztikai
talajszinteket (anthraquic, hortic, hydragric, irragric, plaggic, pretic, terric) illetve azok
szelvényben elfoglalt helyzetét. Megvizsgaltam a mintegy 41 antropogén talajtulajdonsagot
kifejezd mindsito alkalmazasanak a lehetségét, és a fentiek alapjan a részletes WRB-
osztalyozas elemeibdl kiemeltem az antropogén tulajdonsagokat kifejez6 bélyegeket.

Harom helyszinen (Tokaj: felhagyott egykori sz6lok; Latdokép: megvaltozott felszinboritasu
egykori szantofoldek, Siktokat: egykori miivelés és telepiiléesnyomok helyén regeneralodott
erdok) a talajt korabban ért jelentds antropogén hatdsok megsziinése, mérséklodése oOta eltelt
1d6 alatt lezajlott talaj-regeneracios folyamatokat vizsgéltam, elsésorban az osztalyozasban
kifejezésre juttathatd, illetve a szervesszén-tartalmat érintd valtozasokban. Ezekben a
vizsgalatokban a térképi adatbazisok alapjan, vagy kormeghatarozasi modszerekkel kiderithetd
idépontban zajlott valtozas 6ta eltelt idoben regeneralodo talajokat az azota is valtozatlan
felszinboritassal (megmiivelt sz610, illetve szantd) rendelkezo talajokhoz hasonlitottam.

A mintavételi helyek tipusai
a vizsgalt antropizdcios
folyamatok szerint

Talajszelvények
Noszvaj -Sikf6kit paprecen st y -
3 EOIEGET @ Jelenleg is intenziv talaj-
Létokeép e antropizacio
Néadudvar o @10 (/emosparcs 5

L]
Varlormisa=A @ Budafok Debrecep-Szepes
Martonvésér 2 Karcag© @ Bardnd 1 © Korébbi talaj-antropizacit
Barand 2
o Balatonfékajar e . " .
J TGbb talajszelvény adataira
J 8plilé komplex vizsgélatok
/
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r %
E [ Posztantropogén talajfejliédés
@ Komlo
Pécs @ 50 100 km
Siklos )
[]

1. abra. A vizsgalt antropogén talajszelvények elhelyezkedése
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A regeneralodo talajszelvények felsd 0-30 cm-es rétegére vonatkozoan kiszamitottam a
TOC felhalmozo6dasi sebességét a ATOCo-30 stock €s a felhagyas ota eltelt id6 (év) alapjan.

A felhagyott szdldteriiletek regeneralddo talajaiban a szervesszén-tartalmat frakcionként
vizsgaltam: kiilon hatdroztam meg a vizben o0ldodo6 szervesanyag (dissolved organic matter:
DOM) széntartalmat, a részecskeszeri szervesanyag (particulate organic matter: POM)
szabadon, aggregatumokhoz nem kotott eléfordulasanak (FPOM), az ennél védettebb, stabilabb
készletet képviseld, az aggregatumok belsejébe bezart, fizikailag védett részecskeszerli szerves
anyag (occluded organic matter: OPOM) széntartalmat, €s a lebontasi folyamatokkal szemben
legvédettebb, azaz legstabilabb készletet az asvanyi frakcion belill az agyagszemcsékhez
kapcsolt szerves anyag szénkészletét.

Az egyes antropogén talajtani bélyegek és a felszinboritasi jellemzok Osszekapcsolasa
révén csoportokba soroltam a CORINE felszinboritasi osztalyok alapjan varhat6é antropizacio
mértékét a talajokban (2. abra), elkiilonitve 1. természetkozeli, 2. Iényegesen atalakitott, és 3.
teljesen antropogén talajokkal jellemezhetd felszinboritasi osztalyokat.

CORINE LC felszinboritasi osztaly
(1990; 2000; 2006; 2012; 2018)
|

Felszinboritasi osztélyok Gjraosztalyozasa
(talajok antropogén dtalakitottsdga (WRB diagnosztika)/természetessége alapjan)

Antropogén Nincs talaj Természetes, vagy | Talajok markins Antropogén
atalakitottsag természetkozeli antropogén talajok
mértéke allapotu talajok diagnosztikai
bélyegekkel
Corine (1.3.1)3.3.5)(5.1.1) | (3.1.1)(3.1.2)(3.1.3) (2.1.1)(2.1.2)(2.1.3) (1.1.1)(1.1.2)(1.2.1)
felszinboritasi | (5:1.2)(5.2.1)(5.2.2) | (3.2.1)(3.22)(3.23) | (221)2.2.2)2.23) | (1.2.2)(1.2.3)(1.2.4)
osztalyok (5.2.3) (3.24)(33.1)(3.3.2) | (23.1)(2.4.2),243) | (13.2)(133)(1.4.1)
(33.3)(3.3.4)(4.1.7) (2.4.4) (14.2)
(4.1.2)(4.2.1)(4.2.2)
(.2.3)

2. dabra. A felszinboritasi kategoridk osztalyozdsa a talajokat ért antropogén hatasok fokozatai szerint
a WRB diagnosztikai elemeiben megjelend antropogén bélyegek alapjan

CORINE LCC
felszinboritas-valtozas poligon
(1990-200;200-2006;2006-2012; 2012-2018)

| l

Természetességi kategorian beluli
felszinboritas-valtozas

Természetességi kategoria valtas

|
J l

Antropogén hatast tekintve Erfsodd Gyengll6 antropogén
semleges valtozas antropogén hatds hatas

1990 2000 2006 2012 1990 2000 2006 2012

2000 2006 2012 2018 2000 2006 2012 2018

3. abra. A CORINE LCC felszinboritas-valtozas poligonok ujraosztalyozasi folyamata az antropogén
hatas mertékének megvaltozasa alapjan
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A felszinboritdsi adatok alapjan képzett fenti hdrom csoport térbeli kiterjedésével
térképesen ¢és adatokkal is jellemeztem talajok természetességének, illetve antropizdcidjanak
mértékét a CORINE 2018 felszinboritasi adatok szerint. A talajtermészetességet a genetikai
fotipusokkal és a tajhatarokkal 6sszevetve megvizsgaltam az antropizacié eltérd mértékét talaj-
fétipusonként és tajanként.

A CORINE felszinboritas-valtozasi poligonjainak segitségével négy iddszakra (1990—
2000; 2000-2006; 2006-2012; 2012-2018) vonatkozoan meghatdroztam a felszinboritas
valtozassal érintett teriiletek kiterjedését. A felszinboritas alapjan alkotott talajantropizacios
csoportok szerint értékeltem a felszinboritas-valtozasokat is: erdsodd, csokkend, illetve
valtozatlan mértékii talajantropizacioval jaro valtozasokra (3. abra).

A tobb iddszakban, térben egymashoz kozel lezajlo, azonos irdnyu valtozasok azonositasa
alapjan kijeldltem az er6sodoé és gyengiilé antropizacio forrépontjait.

TEZISEK

1. Kimutattam, hogy a felszinboritasi jellemzok lényegesen meghatarozzdak a talajok
antropogeén dtalakitottsaganak (antropizaciojanak) mértékét. Az antropogén talajtani
bélyegeket a WRB 2022 talajosztalyozas szerint értékeltem, és a felszinboritasi jellemzokhoz
kapcsoltam 25 hazai talajszelvény példajan.

Az azonosithatd antropogén bélyegek szama, illetve megjelenésének maximalis mélysége
alapjan (4. dbra) legnagyobb szamu antropogén bélyeget, a talajszelvény legvastagabb
rétegében a Debrecen-Szepes teriiletén feltart, régészeti bélyegeket tartalmazo6 talajban, és egy
balatonfékajari feltarason leirt, szintén régészeti talajban talaltam.

Azonosithaté antropogén bélyegek szama

0 1 2 3 4
0
10
20 —— FelsGtarkany 1
30 © Martonvéasar 2

Martonvasar 1 @ Eger-Nagy-Eged & Siklos
Karcag @ Felsotarkany 2 O Bérand 1
. . O Eger-Kis-galagonyés
Debrecen-Latokép @ @ Budafok
50 @ Pécs

© Vamospércs O Barénd 2

40
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70 @ Debrecen-Toco Nyiregyhaza ©
80 @ Noszvaj
90 Cserépfalu &
Zalahalap 1& Banhorvati & Debrecen-Szepes
100 @ Zalahalap2 @ Komld @ Balatonfékajar @

Antropogén bélyegek el6forduldsanak legnagyobb mélysége (cm) a
felsé 0-100 cm talajrétegben

4.abra. A vizsgalt talajszelvényekben azonosithato antropogeén bélyegek (WRB 2022 szerint) szama (x) és
legmélyebb eldforduldsa a talajszelvényben (y) 0-100 cm kézott
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A vizsgalt 25 talajszelvény koziil hét Technosolnak, ketté pedig Anthrosolnak bizonyult,
annak ellenére, hogy tajhasznalatukat, felszinboritasukat tekintve egyik sem varosisas, vagy
iparosodott korzetben talalhatd, tehat a talajban a korabbi tajhasznélat nyomai archivalodtak.

Az ezekhez rendelhetd mindsitok kozott leggyakrabban a Spolic (ipari, banyaszati
tormeléket tartalmazd), Thyric (eltemetett technikai szilard anyagot tartalmazod), Isolatic (a
természetes talajszelvénytdl elszigetelt), Transportic (dthalmozott) mindsitdkkel talalkozunk.

A nem antropogén referenciacsoportba tartozo 16 talajszelvény esetében is azonban, - kettd
talajszelvény kivételével - hozzarendelhetdk voltak az antropogén sajatossagokat kifejezo fo-,
vagy kiegészitd mindsitok, amelyek korabbi vagy jelenlegi antropogén téjvaltozasokhoz
kothetok. Leggyakrabban az Anthric (antropogén uton athalmozott, megemelt, vagy az eredeti
feltalajtol eliitd sajatossagokkal rendelkezd feltalaj), az Aric (szantott szint), a Transportic
(athalmozott feltalaj), a Prototechnic (miterméket tartalmaz¢ feltalaj) a Hortic (kerti talaj, nagy
biologiai aktivitassal és P-tartalommal) €s az Escalic (teraszozott talaj) mindsitok fordultak eld.

Megallapitottam, hogy a mezdgazdasagi hasznositashoz kapcsolhatd felszinboritési
osztalyokhoz tarsuld antropogén bélyegek bar jelentések, ¢és a WRB-osztalyozassal
kifejezhet6k, de tobbnyire nem érik el azt a mértéket, hogy kifejezetten antropogén
referenciacsoportba keriiljenek, viszont antropogén sajatossagokat kifejez0 mindsitok
alkalmazésat indokolttd teszi. Az antropizécié ezeknél a talajoknal a szantott szint alsé
hataranak élessé valasaban, a talajszintek tokéletlen atkeveredésében, ritkabb esetben a feltalaj
humusz- ¢és foszfortartalmanak novekedésében nyilvanul meg, amely a talaj taxonomiai
besorolasat is megvaltoztathatja (pl. Luviso/bol —Kastanozem).

Kivételes, kifejezetten intenziv kertmiivelés hatasaként, illetve szandékos talaj-athalmozas
(kunhalmok) eredményeként Anthrosolokat azonositottam. Kimutattam, hogy korabban
jelentds antropogén hasznalatnak kitett (mészégetés, téglaégetés, banyaszat), és ennek
megfeleld felszinboritassal jellemezhetd talajok esetében Technosolok jonnek létre még
preindusztrialis folyamatok eredményeként is, és ez a sajatossag az antropogén hatas
csokkenését, megsziinését kovetd hosszas (tobbszaz éves) regeneral6do talajfejlodést kovetden
is fennmarad. Azonositottam ezeknek a talajoknak a WRB-osztalyozas szerinti jellemzdit.

2. Meghataroztam a talajokban a szervesanyag-tartalom novekedésének mértékét (0,002-
0,086 kgm?-év!) regenerdlddo talajui teriileteken, és rdmutattam a szervesszén-
akkumulacios rata idobeli valtozdsainak jellegzetességeire (maximalis érték 40-60 éves
regeneraloddast kévetoen volt jellemzo).

A gyengiilé antropizacioval jellemezhetd, azaz regenerdlodo teriiletek talajanak kozos
vonasa a szervesszén-tartalom ndvekedése volt. Ennek iitemét a szervesszén-akkumuldcios
rataval fejeztem ki, amelynek mértéke a regeneralddd teriilet domborzati, litologiai és
talajadottsagai mellett a regeneralodas kezdete ota eltelt id6 szerint is lényegesen eltért
(1. tablazat).

Legnagyobb szervesszén akkumulacios ratat a csernozjom teriileteken posztagrikulturalis,
korabban miivelt talajokban tapasztaltam (r=0,086+0,010 kg-m™=-év'!) (/. tabldzatr). Tokaji
felhagyott szdloteriileteken ennek értéke a felhagyas ota eltelt id6 fiiggvényében 0,031+0,000
kgm?2-év'iés 0,070+0,015 kgm2-év'! kozott valtozott. A legnagyobb értéket a 63-101 éve
felhagyott talajokban tapasztaltam, mig az ennél fiatalabb és idésebb parlagok esetében a
szervesszén megkotésének szamitott iiteme kisebb volt. Lejtds, erddsiilt kornyezetben, a
sikfokuti mintateriileten, nagyon hosszu ideje (>800 év) regeneraldodo talajok esetében a szén
talajban torténd megkotodésének iiteme egy nagysagrenddel kisebbnek bizonyult: 0,008+0,002
kg'm?2-év! és 0,002+0,001 kg'm>-év! kozotti értékekkel (1. tabldzar).
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1. tablazat. A vizsgalt regeneralodo talajszelvények 0-30 cm-es rétegére szamitott szervesszén-készletek
valtozdsai a referencia (azonos koriilmények kézott jelenleg is miivelt) talajszelvények szénkészletéhez

képest (ASOCyp.30cm) és a szervesszén-akkumulacios ratik (v) értékei

Regeneralodé talajszelvények Regeneracio ASOC0-30 em Szervesszén-akkumulacids rata
idotartama (r)
év kg-m kg:m2-év!
(atlagtszoras) (atlag=szoras)
lejt6, 17-25% 3200 5.816+3,081 0,002+0,001
SikfSkut
vélgytalp 800 6,551+1,417 0,008+0,002
14 0,550+0,230 0,039+0,016
39 2,336+0,057 0,060-£0,001
o) e
| 2d7% legts, 63 4.418+0,965 0.070£0,015
Tokaj felhagyas idépontja 101
szerinti eltéré parlagok 4,059+4,540 0,040+0,045
142 5,228+5,823 0,037£0,041
193 5,934+0,028 0,03 10,000
Latékép | sik 40 3,440+0,498 0,086+0,010

3. Meghataroztam az egyes szervesszén-frakciok hozzajaruldsanak mértékét a regeneralodo
felhagyott szélotalajok szervesszén-tartalmanak novekedésében a felhagyds ota eltelt ido
fiiggvényében. A regeracio idotartamaval legszorosabb kapcsolatot az agyagfrakciohoz
kotott, és az aggregatumokba zart szerves anyag szentartalmaval mutattam ki.

Az id6sebb felhagyott (>14 éve) regeneralddo talajban a felhagyas koratol fiiggetleniil az
agyagfrakcio tartalmazta a legnagyobb szervesszén mennyiséget (5. dbra). A jelenleg is miivelt
talajban és a 14 éves parlagokon viszont az OPOM, a jelenleg miivelt talajban pedig még az
FPOM frakciok szervesszén-tartalma is meghaladta az agyagfrakci6 szervesszén-tartalmat.

18

16
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szerves C(g/kg)

12

10

50

[m]
&
&
A A
e s
100

150

y = 0.0606x + 3.9567
R? =0.8896

@ ¥=0.044x +3.6627
R?=0.8809

v =0.0078x + 2.1034

R? = 0.1706
y = 0.0065x + 0.5782

= R? = 0.7625

200

felhagyas ota eltelt id6 (év)

@ DOM m agyag frakcidhoz kététt OM A FPOM < OPOM

5. abra. A szervesanyag-frakciok (OM) széntartalmanak valtozasa a talajmiivelés felhagyasanak
kezdete ota eltelt idd fiiggvényében tokaji sz6loparlagok feltalajaban (0-6 cm) (DOM=vizoldhaté OM,
FPOM=szabad részecskeszerti OM, OPOM=aggregdatumokba zart részecskeszerii OM)
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Az OPOM- ¢és agyagfrakciok szervesszén-tartalma szignifikdnsan nétt a felhagyas ota
eltelt idovel mind a déli, mind a délnyugati szelvénysorokban. Az agyagfrakcid széntartalma
mutatta a leggyorsabb novekedést a és legszorosabb kapcsolatot a regeneralodas idStartamaval
(Spearman-r=0,889; p<0,01), amelyet az OPOM-frakci6 széntartalma esetében is hasonldéan
magas €s szoros kapcsolat jellemzett (Spearman-r=0,880; p<0,05). Az FPOM és a DOM
frakciok széntartalmaban nem talaltunk 0sszefliggést a regeneralddas iddtartamaval (5. dbra).

4. A felszinboritasi adatok és a WRB-osztalyozasi elemek kombindlt értékelése alapjan a
talajokat az antropizacio mértéke alapjan hdarom csoportba soroltam (természetkozeli,
mérsékelten dtalakitott, antropogeén talaj) és megallapitottam a kiilonbozé meértékben
atalakitott talajok térbeli kiterjedését Magyarorszagon.

A 2018-as CORINE felszinboritasi adatok alapjan a dontden antropogén talajokkal boritott
teriletek ardnya 6,3%-nak, a mérsékelten 4atalakitott talajok aranya 64,9%-nak, a
természetkozeli allapota talajok aranya pedig 26,8%-nak adodott Magyarorszagon. Az egyes
csoportok térbeli eloszlasat a 6. abra szemlélteti.
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6. dbra. Talajok antropogén atalakitottsaganak CLC100 (2018) felszinboritdsi kategoriak alapjan varhato
meértéke Magyarorszdagon

5. Az antropizdacio mértékét a genetikai talajtani fotipusokkal térben dsszevetve
megallapitottam az egyes genetikai fotipusok antropizdcios érintettségének mértéket.

Antropogén talajokat legnagyobb aranyban az ontéstalajok (8,8%) és csernozjom talajok
(6,3%) esetében mutattam ki, legkisebb ardnyban pedig a mocsari erddtalajok (2,0%) és a szikes
talajok (2,5%) érintettek (7. dbra). Az antropogén hatasokkal mérsékelten atalakitott talajok
legnagyobb ardnyban a csernozjomok esetében fordulnak eld (88,3%). Természetkozeli
allapotu talajok legnagyobb aranyban a kdzethatasu (75,4%) és a vaztalajok (42,8%) esetében
maradtak meg.
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7. abra. Talajok antropogen atalakitottsaganak mértéke genetikai fotipusonként Magyarorszagon (2018)

6. Meghataroztam a talajok antropizacios folyamatainak térbeli kiilonbségeit, az antropogén
atalakitottsag tajankénti eltéréseinek mertékét a 2018-as felszinboritdsi adatok alapjan.
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8. abra. Talajok antropizdcidjanak kozéptajankenti kiilonbségei Magyarorszagon 2018
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Az antropogén talajok legnagyobb ardnyban a Dunazug-hegyvidéken (16,9%), a Duna
menti siksagon (13,1%) és a Komdarom—Esztergomi-siksagon (10,1%) jelennek meg. A
mérsékelten atalakitott talajok aranya a Hajdusagban (88,1%), a Koros—Maros-kozén (89,3%),
¢s a Beretty6—Koros-vidéken (81,9%) a legnagyobb. legnagyobb, mig a természetkozeli
allapotu talajokat a Borzsonyben (78,4%), a Visegradi-hegységben (61,5%) illetve a Tokaj—
Zempléni-hegyvidéken (60,7%) taldlunk legnagyobb, mig a Hajdusagon (4,0%), a Kords—
Maros-kozén (5,5%) és a Komarom—Esztergomi-siksdgon (10,1%) a legkisebb ardnyban
(8. abra).

7. Ertékeltem a megvdltozott felszinboritasi teriileteket a talajokra jellemzé antropizécié
megvaltozdasanak jellege alapjan. Meghatdroztam a gyengiilo és erosédo talaj-
antropizacioval jaro felszinboritas-valtozasok teriileti kiterjedését, lehataroltam az érintett
teriileteket az 1990-2018 kozotti idoszakban.

A talajok antropizaciojat befolyasolo valtozasok koziil az erds6d6 antropogén hatéssal jard
felszinboritas-valtozasok az elsé két idészakban voltak a legkiterjedtebbek orszagos szinten,
ekkor 176,2 (1990-2000 kozott) és 184,1 km>-t (20002006 kozott) érintettek. A legkisebb
mértékii valtozas (106,7 km?) 20122018 kozott volt detektalhato. A teljes négy idészak alatt
Osszesen 616,1 km?-et érintett er6s6d6 antropogén hatds, amely az orszag teriiletének 0,7%-4t
teszi ki (9. abra). Gyengiil6 antropogén hatast az orszag teljes teriiletén a négy vizsgalt idészak
koziil 2006-2012 kozott taldltunk legnagyobb kiterjedésben (549,3 km?) és 2012-2018 kozott
volt a legkevesebb (106,7 km?) ilyen jellegi valtozas. A teljes 1990-2018 kdzotti idészakban
ez 1532,1 km?-et jelentett, amely az orszag teriiletének 1,6%-at teszi ki (9. dbra).
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9. dbra. Az erdsédd antropogén hatassal jaro felszinboritas valtozasok térbeli eloszlasa Magyarorszagon 1990—
2018 kézott 4 vizsgalt iddszakban
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10. abra. A gyengiild antropogén hatdssal jaro felszinboritds valtozasok térbeli eloszlasa Magyarorszagon
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8. Azonositottam és rangsoroltam a hazankban leggyakoribb erdsodo és gyengiilo talaj-
antropizacioval jaro felszinboritas-valtozasokat a valtozassal érintett, azt megelozo, és azt
kovetd felszinboritasi osztalyok szerint.

Az erds0dd antropizacidval jard valtozasok legtobb esetben nem oOntdzott szantod
felszinboritast érintettek, amelyek épitkezési munkahelyekké, nyersanyag kitermeléssé, ut- és
vasuthalozatok és ahhoz csatlakozo teriiletekké alakultak at (2. tdblazat). Azaz a legtobb épitési,
infrastruktura-fejlesztési teriilet ebben az idészakban a korabbi szant6foldi tertiletek helyén

1étesult.

2. tablazat. A talajok antropizaciojanak megvaltozasaval jaro leggyakoribb felszinboritds-valtozasok tipusok az
érintett teriilet kiterjedése (km?) és a valtozdspoligonok szama (db) szerint 1990 és 2018 kozott

Talaj terme’szetessegl CORINGE felszinboritasi osztsly Ossztel;ulet Pollgonok
osztaly* (km?) szama
Valtozas | Valtozas | Valtozas Viltozas elott Viltozas utan (db)
elétt utan kédja
Felszinboritas-valtozasok er6sodo antropizacioval 1990-2018 kozott 643.0 2449
211-133 Epitési munkahelyek 89 8 186
2 3 211-131 | Nem Ontdzott szantofoldek Nyersanyagkitermelés 63.6 143
Ipari vagy
211-121 kereskedelmi teriiletek 49.0 187
2 0 211-512 | Nem 6ntdzott szant6foldek Allovizek 41.1 96
. . Nem ontozott
! 2 |301p11 | Természetkdzeli gyepek szantofoldek 31.5 65
Intenziv legeldk és erbsen| . .., .
2 3 1231-133 | degradalt gyepteriiletek Epitési munkahelyek 202 75
1 0 411-512 | Szérazfoldi mocsarak Allévizek 15.0 31
2 3 Nem szrazfoldi mocsarak | Ut- és vasithalozatok
211-122 | ontdzott szantdéfoldek és csatlakozd teriiletek 11.6 18

10
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Felszinboritas-valtozasok csokkené antropizaciéval 1990-2018 kozott 1524.9 1676
211-324 | Nem 6ntdzott szant6foldek Atmeneti erdds-cserjés 874.5 450
Intenziv legeldk és erésen | teriiletek
231-324 | degradalt gyepteriiletek 269.2 357
211-311 | Nem 6ntozott szanto6foldek Lombleveli erdék 96.9 81
Elsédlegesen mezdgazdasagi
2 1 teriiletek, jelentds természetes

243-324 | formaciokkal 23.3 54
221-324 | Sz616k Atmeneti erdés-cserjés 21.7 16
242-324 | Komplex mitvelési szerkezet | tertletek 12.2 25
213-324 | Rizsfoldek 8.3 2
222-324 | Gylimoélesosok, bogyosok 7.9 23

Intenziv  legelok és

0 2 Nyersanyag kitermelés erésen degradalt
131-231 gyepteriiletek 6.4 17

. , Lerakohelyek

0 3 131132 | Nyersanyag kitermelés (meddShanyok) 5.8 2

Intenziv  legelok és

3 2 Lerakohelyek (meddéhanyodk) | erésen degradalt
132-231 gyepteriiletek 3.8 10

*0= nincs talaj; 1=természetes vagy természtekozeli allapotii talaj; 2=talajok markans antropogén diagnosztikai bélyegekkel;
3= antropogén talajok

Csokkend antropizacidval jaro felszinboritas-valtozasok soran a legnagyobb aranyban nem
ontozott szantok, nyersanyagkitermelési helyszinek, és komplex miivelési szerkezettel boritott
felszinek alakultak at atmeneti erdds-cserjés teriiletekké, lombleveli erdokkeé.

A valtozasok az er0s6dd antropizéacio esetében iddszakonként 25-61%-ban, a gyengiild
antropizacio esetében 63-93%-ban tartoztak az 6t leggyakoribb konverziotipusba, azaz a
gyengiilé antropizacid esetében sokkal kevésbe voltak diverzek.

9. Azonositottam a talajantropizacios folyamatok (erés6do-gyengiilo) forropontjait, ahol t6bb
idoszakban, térben koncentraltan fordultak el6 azonos iranyu valtozasok a talajok
antropogen atalakitottsaganak mértékében.

Az er6sd6do antropizacid tekintetében legtobb forropont Budapest vonzaskorzetében
talalhato: Kiskunlachdza, Bugyi, Délegyhaza kozelében (/7. dbra). Ezen kivil Gyor és
Biikkdbrany koriil is tobbszords forropontok slirlisodése figyelhetd meg. Gyengiild
antropizacidval jellemezheté forropontokat Izsdkon, Asotthalmon, Vattan és Nyirmihalydiban
talaltunk (/2. abra). Az azonositott forropontokat okozo felszinboritasvaltozasok az ot
leggyakoribb felszinboritas-valtozas tipusba tartoznak mind a gyengiild, mind pedig az er6s6do
antropizaciot mutatd forropontokban.

11
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11. abra. Az erésodad talajantropizacios folyamatok forropontiai az 1990-2018 kézott vizsgalt 4 idészakban
(1990-2000, 2000-2006, 2006-2012, 2012—-2018), 1-4= hany idészakban mindsiilt a teriilet forropontnak a
felszinboritas-valtozasok alapjan
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12. dbra. A gyengiild talajantropizacios folyamatok forrépontjai az 1990-2018 kozott vizsgalt 4 idészakban
(1990-2000, 2000-2006, 2006-2012, 2012—-2018), 1-4= hany idészakban mindsiilt a teriilet forropontnak a
felszinboritas-valtozasok alapjan
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