Opponensi véleményre adott valasz — Csiszar Csaba

Készondm a biralénak a munkdjat, a dolgozatom &ttekintését, a megfogalmazott észrevételeket,
javaslatokat, valamint az altalanos pozitiv értékelést.

A biralatban feltett kérdésekre, azok el6fordulési sorrendjében vélaszolok.

1. Kérdés: Kérdésként felmeriil, hogy a 2016-ban a 2025-6s évre elGrejelzett forgalmi adatok
mennyire igazoloédtak be (52. 0.)?”

1. Kérdésre adott valasz:

A drénok forgalmi elGrejelzése, valamint a valds dronhasznalat mértéke igen komplex, szamos
tarsadalmi-gazdasagi, politikai, technolégiai, és szabalyozasi keretrendszer alapjan adhaté meg. A
hivatkozott SESAR el6rejelzés (SESAR, 2016) mdra viszonylag elavult, 9 éve, az eurdpai piacra
altaldnosan készitett munka, amely a tagallamokra GDP aranyosan vetitette ki az Osszeurdpai
prognosztizélt volument. Az el6rejelzés ezzel gyakorlatilag gazdasagi adatokon nyugszik, holott a
drénhasznélat — a dolgozatban is hangsilyozott médon — tovabbi kritikus tényez6k alapjan adédik. A
Magyarorszagi Dron Koalicié (MDK) dltal készitett Magyarorszég Dron Stratégidja (MDS, 2023) alapjan
ezek kozil is a legfontosabb (i) a tdmogatd szabalyozési keretrendszer rendelkezése allasa, (ii) a
maganszférahoz kdthetd problémdk felolddsa, valamint (iii) a napi drénhasznalatot el8segitd,
felhasznald orientdlt megoldasok, alkalmazasok bevezetése (pl. UTM, és az ahhoz kéthetd funkcidk,
mint példaul a konfliktus management).

A teriileten részlet elérejelzést és adatokat kozolt az MDK (MDK, 2023), ami 2024-re 2868 napi atlagos
(szabalykovetS) dronrepulést prognosztizélt. A valés forgalmi adatok a Dronpildtdak Orszégos
Egyesuleten (DOE, 2025) altal kozolt mydronespace adatok alapjan ugyanebben az évben jéval
alacsonyabb, heti dtlagos 200-300, tehat napi 30-40 mozgas.

A dolgozatban megadott elérejelzés, és a valds forgalmi adatok kdzotti eltérés az alabbi legfontosabb
okokra vezethet§ vissza: (i) a szabalykovet6 — igy a mydronespace app-ban megjelené -
felhaszndlashoz képest, a valos felhasznalds az MDK (MDK, 2023) allasfoglaldsa alapjan akar 5-10-
szeres is lehet, (ii) a nemzetkdzi és a magyar szabalyozas még nem teljesen kidolgozott, (iii) a
szabdlyozasi keretrendszer miatt csak fokozottan &szténz6 a legalis drén felhaszndlas, és allnak
rendelkezésre az egyszer( felhaszndlast tdmogato rendszerek.




2. Kérdés: ,A kisméret(i légi jarm(ivek milyen jellegi szdllitdsi feladatok végrehajtasara a leginkabb
alkalmasak?”

2. Kérdésre adott valasz:

A Replléstudomanyi és Hajozasi Tanszék sajat — 2020-ban készitett — felmérése alapjan a jelen
nemzetkozi hazai szabalyozasi valamint tamogato kdrnyezet statusza alapjan a drénok (zleti, allami
és hobby) felhasznalasi teriletei az aldbbi dbra alapjan oszlanak meg:

Katonasag
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Hobbi/Szdrakozas
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1. dbra. Legfontosabb drén alapu felhasznaldsi teriiletek (BME felmérés, 2020)

A 1. dbra alapjan a légi logisztikai feladatok jelenleg marginalisan jelennek meg, ami egybevdg a SESAR
(SESAR, 2016), a PWC (MDK, 2023), valamint az MDK (MDK, 2023) elemzéseivel is. A technoldgia
rendelkezésre all, szamos kisérleti fejlesztés és kezdeményezés validalt Osszetett logisztikai
feladatokat, melyek kiemelt mértéki hozzédadott értéket generdlnak, mint példaul a gyors felvonulasi
id6, a koltséghatékonysdag, vagy a komfort, egyszer(iség. Jellemz8en olyan teriileteken vitathatatlan a
drén alapu szallitési feladatok elldtdsa, ahol a gyorsasag top prioritdst élvez. llyen a drén alapu
csomagkiszallitds, az orvosi eszkéz vagy vérkiszdllitas, de akdr az ételkiszdllitds is. Az ut6bbi évben
végzett szamitasaim azonban azt is igazoljak, hogy a dron alapd csomagkiszallitds a koltséghatékonysag
és energetika oldalrél is a legkedvezdbb megoldast kindlja, a hagyomanyos kistehergépjarmi vagy
futar megoldasokhoz képest.

Ezen szolgéltatasok azonban komplex szabélyozasi keretrendszert igényelnek (hiszen varosi kézegben
kell drént iizemeltetni autoném tizemmdadban), melynek hidnydban az globalis elterjedés jelenleg még
vérat magara. Indirekt modon azonban a mezdgazdasdg is értelmezhet6 dron alapd szallitasi
feladatként, kiilonds tekintettel a vegyszeres kezelésekre, precizids permetezésre, de akar a locsoldsra
is. Az ilyen jellegl drénos alkalmazas ma is szamottevé drén repiilést generdl, ami alapvetéen az eltér
szabdlyozasi igényeknek kdszonhet6.




3. Kérdés: ,Hogyan alakitja at a kisméretii légi jarm{ivek varhaté nagy aranyu elterjedése az épitett
kornyezetet (varosi térgazdalkodast)?”

3. Kérdésre adott valasz:

A vérosi térgazdalkodds kiilon szakmai elemzést igényl6 kérdés, mely taimutat a sajat kutatdsaimon és
a tézis egyfajta kés6bbi kdvetkezményének lehet tekinteni, kulénds tekintettel, ha a kisméret(
légijarmiivek a dronok alkalmazdsan is tilmutat, és abba akar személyes légijarmivek, un. personal
aircraft megolddsokat is beleértiink. Alapjaiban azonban Ggy gondolom, hogy a kisméret légijarmivek
az aldbbi legfontosabb teriileteken jdrhat atalakitasokkal, valtozdsokkal az épitett kornyezet
vonatkozdsaban:

- repul6tér: biztositani kell a kisméretii légijarmiivek kiszolgaldsat biztosito repil6tereket,
logisztikai kdzpontokat a varos tébb pontjan, kiemelten kezelve a potencialisan megjelené
zajproblémak orvosldsat. A repiléterek elhelyezését optimalni kell a kiszolgdlt terlletektdl
mért tdvolsag, a zaj érzékeny teriiletek, a csatlakozé logisztikai kozpontok, a természetes és
mesterséges akadalyok fuggvényében.

- légtér: kikell jelolni, hol, hogyan lehet (izemeltetni a kisméret(i légijarmUveket, és hogyan lehet
azokat beintegrdlni a jelen légtérfelhasznalok, valamint a meglévé vérosi infrastruktura kozé:
biztositani kell a varosrészek kozotti, kérili f6 repilési dtvonalak kialakitasat, akar a
hagyomdnyos és a kisméret(i légieszkézok virtualis elvédlasztasaval (példaul un. tunnel-in-the-
sky megoldasokkal)

- tdmogaté eszkdzok: az épitett kornyezetbe integralni szikséges az lizemeltetéshez, a
kornyezetérzékeléshez, a konfliktus management, a vészhelyzet kezeléshez sziikséges
érzékel6ket, jeladdkat

A varhato atalakitasok, beruhazasok tarsadalmi elfogaddsanak fokozasa érdekében kiilénos hangsalyt
kell fektetni a kisméretli legieszkozokkel biztosithatd szolgdltatdsok hozzdadott értékének
kommunikacidjara, tarsadalmi vitajara.

Tovabbi alrendszer elemekkel a témdban a (Rohacs, 2021) cikk foglalkozott.

A birdlatban megfogalmazott tovabbi észrevételekre, javaslatokra adott valaszok:
- .. tézisfuzet magyar nyelv(i cime pontatlan”

Kdszonom az észrevételt. Jogos, figyelmetlenségemet kihasznalva sajnos a magyar nyelvtani
ellenérzé ,kovette” el a hibat, nem ismerve a diszruptiv sz8t, melyet jovahagytam.

»Egy markansabb témalehatarolas, illetve a téma elhelyezése a tagabb kézlekedési kutatasi
“térben” elGsegitené a kutatds folytatasanak, kiterjesztésének definidlasat.”

K6sz6ném a javaslatot. El6szor az EUROCONTROL-nal toltott éveim alatt kezdtem foglalkozni a
radikdlisan Uj megkozelitésekkel, fejlesztésekkel, a kisrepllGgépek, azon belil a személyrepiilégépek
programjaiban kiemelten szerepelnek a diszruptiv megoldasok és technoldgiak fejlesztése. Egyetértek
a javaslattal, hogy a diszruptiv technoldgidkon beliili sziikebb téma elGsegiti a kutatds folytatdsat, a
dolgozatban azonban altaldnosan igyekeztem bemutatni a diszruptiv megolddsok hozzdadott értékét.




Ett6l eltekintve kutatdsaim az elmult 6 évben markdnsan a drén iparag kériili problémakra fokuszalnak,
igy a jov6ben vérhat6an ezen a teriileten fogom kutatdsaimat kiterjeszteni.

LA Szerz6 a vdélasztott tudomanyteriiletre vonatkozé ismereteket jelentésen gyarapitotta.
Ugyanakkor nem jeldlte ki hatarozottan a sziikséges tovabbi kutatasok lehetséges f6 iranyait
és céljait.”

Koszondm az észrevételt. Az Uj, diszruptiv technoldgiak, eljarasok fejlesztéséhez altalanossagban az
aldbbi teruleteken érdemes folytatni: (i) diszruptiv megoldasok integrdldsa a jelen rendszerek,
technoldgiak kozé, (ii) bevezetéshez sziikséges lizleti modellek kidolgozasa, (iii) szabalyozdsi kdrnyezet
fejlesztése: a magas hozzaadott technolégiak, koncepciék bevezetéséhez sziikséges 0Oszténz6,
tdmogatd szabdlyozés bevezetése, (iv) tdrsadalmi szemléletvaltds tdmogatasa: a diszruptiv
megolddsok tarsadalmi elfogadasénak fokozasa.

,Az értekezés szerkezeti felépitése jol attekinthetd, logikus. Azonban a téziseket aldtamaszto
fejezetek (alfejezetek) terjedelmében aranytalansagok vannak. Ez az “ingadozds” a
szovegrészek “tartalmi siritettségében” is észrevehetd. Célszer(ibb lett volna a fejezet-tézis
parositasu szerkezetet alkalmazni a doktori mdben.”

Koszonom a figyelemfelkeltést. A dolgozat felépitésében vezérelvem a szertedgazoé altémak logikai
Osszekapcsolasa volt, ami a témak eltér6 mélységli kutatdsa és igy bemutatdsa miatt valoban a
fejezetek kdzotti ardnytalansaghoz vezetett. A dolgozatot Gjbdl dtolvasva talan valéban érdemes lett
volna a fejezet-tézis pdrositasu szerkezet.

- A megfogalmazas gyakran utal egy-egy projekt keretében elért eredményre. Példaul:
consortia introduced an original idea; final conclusion of the project (43. o0.); as found in the
project (49. o0.). llyen esetekben a sajat munka és annak eredménye jobban hangsulyozhato
lett volna.”

Koszéndm, hogy felhivta erre a pontra a figyelmem. Vélhet6en nem fogalmaztam meg a dolgozatban
elég egyértelmiien hol jelenik meg a sajat munkam, holott alapvetéen csak olyan projektre
hivatkoztam, melyekben meghatarozd, vezet6 szerepet toltéttem be. Példaul a Gabriel projekt
konzorciumi koordinatora, valamint a kezdeményezés otletgazddja voltam. Minden megfogalmazott
eredményben sajat munkam is benne van, amint azt a publikdci6k is mutatjak.

A kidolgozott hibrid repiil6gépek koncepciondlis tervezésének alapgondolatai a sajatjaim, a kivitelezés
mar az Efop projekt keretében a tanszéki munkatarsak tamogatdsaval tortént.

A doktori miiben szerepl6 54 abrdbdl, 14 db nem tartalmaz a szerz6 altali (szamottevd)
hozzadadott értéket. Szokatlan az alfejezetek Uj oldalon vald kezdése és az eltéré betliméretii
szovegrészek alkalmazésa.”

Koszénom az észrevételt. Az eltéré betlimérettel a kevésbé hangsulyos részeket kivantam jeldlni,
azonban a dolgozatot Ujbdl attekintve egyetértek Onnel, szerencsésebb lett volna a fentieket is
figyelembe venni.

- Az ujeredményeknek a szakirodalmi eredményekhez vald viszonyitasa ergsithet6 lett volna.”

Koszondm a hasznos észrevételt. Ugy gondoltam, a problémék megfogalmazasakor és a megoldasi
lehetéségek behatdroldsakor adott irodalmi hivatkozasok eléggé j6l bemutatjak a szakirodalmi
kornyezetet. Egyetértek azzal, hogy a dolgozat értékét tovdbb novelné az eredmények és a
szakirodalomban kozoltek végsd egybevetése, illetve az eredmények kiemelése.
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Dr Rohéacs Daniel
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