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1. A témavalasztas

Az értekezés mind miszaki-gazdasagi, mind pedig tarsadalmi-emberi szempontbdl nagy
jelentéségli kérdéssel, nevezetesen a jelentés valtozast el6idézé, fenntarthatd légikdzlekedési
technolégiak és koncepciok fejlesztésével, tovabba a hatasok vizsgalataval foglalkozik.

A témavalasztas idbszeriiségét és fontossagat jelzi, hogy a technoldgiai fejlédés jelentés
mértékben hozzgjarulhat az atalakuld és Ujonnan kialakulé légi kozlekedési rendszerek
kornyezetvédelmi és energia-felhasznalasi szempontbdl fenntarthatéva tételéhez, illetve a
légikdzlekedés gazdasagi-tarsadalmi hatékonysaganak ndveléséhez.

Az értekezésben bemutatott, felhasznalt matematikai, rendszerelméleti, modell-alkotasi,
elbrejelzési, dontéstamogato, hatasvizsgalati eszk6zdk és modszerek meggy6zéen bizonyitjak
€s igazoljak a témavalasztas helyességét, a szerz6 alapos jartassagat e tudomanyterileten;
szeéleskori és alapos ismeretekre, gondosan elvégzett kutatasokra utalnak.

A dolgozat er6ssége, hogy a technoldgiai kérdéseket beilleszti a tarsadalmi, gazdasagi,
koérnyezeti tényez6k kapcsolatrendszerébe, tovabba, hogy a mérndki megkdzelitések mellett
filozofiai megkozelitéseket is alkalmaz. A dolgozat egyik legizgalmasabb része a nem
professzionalis légi jarmiivezeték tevékenységét seqgitd alkalmazasok fejlesztése és a szubjektiv
dontési folyamatok leirasa.

A Szerzd széleskorl ismereteit bizonyitja, hogy szamos jelentés projekt résztvevdje és
koordinatora.

Egy markansabb témalehatarolas, illetve a téma elhelyzése a tagabb kozlekedési kutatasi
“térben” el6segitené a kutatas folytatasanak, kiterjesztésének definialasat.

2. Az értekezés kitiizott célja

Az értekezés szerzlje kb. két évtizede foglalkozik a radikalisan uj technoldgiak fejlesztése, és /
vagy kivalasztasa és alkalmazasa témakérben. Ertekezésében a szerz6 az évek soran elvégzett
tudomanyos kutatasai soran kidolgozott modellezési technikakat, gyakorlatokat és filozéfiat mutat
be. Igyekezett atfogo, tébb szempontu megkdzelitést alkalmazni, mikdzben figyelmét elsésorban
arra iranyitotta, hogy olyan eredményeket érjen el, amik el6segitik azt, hogy a légikozlekedési
ipar elérije az agazati stratégiai dokumentumokban kijeldlt kihivo célokat, és kiszolgalja a
tarsadalmi igényeket.



Kutatasi hipotézise, hogy a fejlett modellezési eljarasokkal, folyamatokkal, filozéfiaval,
keretrendszerrel tamogathatd a diszruptiv technologiafejlesztés. A szerzd célja volt az Uj
tudomanyos eredmények gyakorlati alkalmazhatésaganak bemutatasa, tovabba a tarsadalmi és
gazdasagi hasznossag igazolasa. A Szerzd a valasztott tudomanyteriletre vonatkozé
ismereteket jelentésen gyarapitotta. Ugyanakkor nem jeldlte ki hatarozottan a szikséges tovabbi
kutatasok lehetséges 6 iranyait és céljait.

3. Az értekezés felépitése, szerkezete és altalanos értékelése
A 95 oldal terjedelm( értekezés 3 f6 érdemi fejezetre tagolodik.

A 24 oldal terjedelm( 2. fejezet a diszruptiv technologiak fejlesztésének modellezésével
foglalkozik. Az alfejezetek a légikdzlekedés fejlédésének altalanos modellezésén tul a kisméretl
légi jarmivek hasznalataval 6sszefiiggd igénymodellezés eredményeit foglaljak 6ssze. A 2.
fejezet tartalmara épul az I. tézis.

A 33 oldal terjedelm( 3. fejezet a radikalis valtozasokat el6idéz6, fenntarthato fejlesztések és
alkalmazasok terlleten elért eredményeket foglalja 6ssze 4 alpontban:

- technoldgiak és koncepcidk azonositasa, kivalasztasa, fejlesztése,
- Gabriel-koncepcio,
- elektromos és hibrid légi jarmUvek koncepcionalis tervezése,
- adronok integralasa az okos varos kozlekedési rendszerébe.
A 3. fejezet tartalmara épulnek a Il., a lll., és a V. tézisek.

A 32 oldal terjedelm( 4. fejezet a radikalis valtozasokat el6idézd technologiakat értékeld és
tamogaté keretrendszer fejlesztésével foglalkozik, 3 alpontra tagolva:

- hatasok elemzése,
- azuj légi jarmivek fejlesztéséhez kapcsolodd energetikai értékelések,

- biztonsagi és védelmi filozofiak fejlesztése a személyi légi jarmlvekre éplld kdzlekedési
rendszerek vonatkozasaban.

A 4. fejezet tartalmara épul az V. tézis.

Az értekezés szerkezeti felépitése jol attekinthet6, logikus. Azonban a téziseket alatamaszto
fejezetek (alfejezetek) terjedelmében aranytalansagok vannak. Ez az “ingadozas” a
szovegrészek “tartalmi slritettségében” is észrevehetd. Célszerilibb lett volna a fejezet-tézis
parositasu szerkezetet alkalmazni a doktori miben.

A megfogalmazas gyakran utal egy-egy projekt keretében elért eredményre. Példaul:
- consortia introduced an original idea;

- final conclusion of the project (43. 0.);



- as found in the project (49. 0.).
llyen esetekben a sajat munka és annak eredménye jobban hangsulyozhato lett volna.

A Szerzb altal elért eredmények 6sszefiiggnek a Tanszék tébbi kutatdjanak az eredményeivel is,
ami jol mutatja a tanszéki kutatasi iranyok és feladatok megfelelé koordinaciojat.

4. Nyelvi, alaki és formai értékelés

Az értekezés szbvegezése 6l érthetd, vilagos, megfelel az akadémiai doktori értekezésekkel
szemben tamasztott kdvetelményeknek. A fogalmazas modja tomor, szakszer(, a lényeges
megallapitasok, a felhasznalt forrasokra hivatkozé jeldlések, a szdveg bekezdésekre és
alpontokra bontadsa, az alkalmazott felsorolasok/listazasok megkodnnyitik a szerzd
gondolatmenetének kovetését, Aallitasai, kovetkeztetései és bizonyitasai helyességének
ellendrzéseét.

Hasonlé megallapitasok tehetbk az abrakkal és tablazatokkal kapcsolatban is: azok jol
attekinthetdk és 6sszhangban vannak a széveggel, szévegrésszel, amelyben a szerz$ utal rajuk.
A matematikai képletekben, egyenletekben hasznalt jeldlések szintén megfelelnek az
eléirasoknak, a hasznalt indexelési, képlet- és egyenlet-szamozasi rendszer eldseqiti a
mondanivalé megértését. A doktori miiben szereplé 54 abrabdl, 14 db nem tartalmaz a szerz6
altali (szamottev6) hozzaadott értéket. Szokatlan az alfejezetek uj oldalon valé kezdése és az
eltérd betiiméretl szovegrészek alkalmazasa.

5. Az értekezésben alkalmazott kutatasi modszerek és a felhasznalt adatok

A valasztott kutatasi ttmahoz igazoddan, a szerz6 értekezésében elsésorban a Iégi kdzlekedési
rendszer egészére illeszthet6 fejlédési és fejlesztési folyamatok és Osszefuggések feltarasaval
és leirasaval foglalkozik, majd a rendszer néhany kiragadott 6sszetevéjére vonatkozdan dolgoz
ki megoldasokat. Ez az egészbdl a részek felé haladd megkdzelitésmaod logikus, helyeselhetd és
elfogadhaté.

A modellezés soran elkerulhetetlen, hogy bizonyos, a jovében varhato valtozasokra vonatkozé
feltevéseket érvényesnek fogadjunk el. Ezért minden egyes ilyen modell létrehozasa elétt
elengedhetetlen az alapfeltevések pontos megfogalmazasa, megfigyelési és/vagy mérési
adatokkal valé alatamasztasa, illetve révid-, kdzép-, vagy hosszu tavon vald érvényességik
valoszinliségének becslése. A modellalkotas, illetve az elemzési, fejlesztési és értékelési
modszerek kidolgozasa soran felhasznalt adatok helyességét és hitelességét a forrasok pontos
megjeldlése biztositja.

Az értekezés érdemi fejezeteiben foglaltak megfeleléen és meggydzben bizonyitjak, hogy a
szerzd a hazai és a nemzetkdzi szakirodalomrdl atfogo és részletes ismeretekkel rendelkezik.
Elemz6 képessége, alapos moddszertani felkésziltsége, modellezésben valé jartassaga, az
alkalmazhaté modellekkel kapcsolatos gyakorlati tapasztalatai egyarant alkalmassa teszik az



értekezésben kitizott célok elérése érdekében felhasznalt béséges eszkdztar eredményes
kezelésére.

Kérdésként felmeril, hogy a 2016-ban a 2025-6s évre elbrejelzett forgalmi adatok mennyire
igazolodtak be (52. 0.)?

6. Az uj tudomanyos eredmények, tézisek értékelése

Téziseit a Szerzd logikus modon a szakterllet allapotaban megfigyelt "hianyossagok"
megallapitasaval, és a hianyok pétlasa céljabdl végzett kutaté munkaja és elért eredményei
leirasaval fogalmazza meg. A tézisek egymasra (is) épllnek. Minden egyes tézisét elfogadom Uj
tudomanyos eredménynek. Az Uj eredményeknek a szakirodalmi eredményekhez vald
viszonyitasa erésithetd lett volna.

Kérdések a |V. tézishez:

1. A kisméretl légi jarmivek milyen jellegi szallitasi feladatok végrehajtdsara a leginkabb
alkalmasak?

2. Hogyan alakitja at a kisméretli Iégi jarmlvek varhatdé nagy aranyu elterjedése az épitett
kornyezetet (varosi térgazdalkodast)?

7. Kisebb hianyossagok, pontatlan fogalmazasok, eliitések
- “legidealisabb alternativa”;

- “fejezet vizsgal”;

- “fejezet masik feladata”;

- “projekt elemezte”;

- a 2. tablazatnal a betliszavak magyarazata elmaradt;

- elutések a 40., 55., 68, 71, 87, 91, 92 oldalakon;

- a 28. abranal a szamozas feltlintetése és a szdveggel 6sszhangba hozasa, segitette volna a
megértést;

- a folyamatabrak elemeinek szamozasa segitené a kdnnyebb megértést (pl. 34. abra);

- az irodalomjegyzék szerkesztése pontatlan.

8. Tézisfiizet értékelése

A tézisfluzet Osszeadllitasa megfelel a tartalmi és formai kdvetelményeknek. Ugyanakkor a
tézisflizet magyar nyelvi cime pontatlan.



9. Nyilatkozat az egyes tézisek elfogadasarodl vagy elutasitasarol

Osszefoglalva megismétlem, hogy a Szerzd valammenyi tézisét elfogadom Uj tudomanyos
eredménynek.

10. Nyilatkozat arrél, hogy az értekezés hiteles adatokat tartalmaz-e

A tézisek tudomanyos tartalmanak igényes és részletes ismertetése, a szakterulet aktualis allasat
ismertetd alapos és részletes szakirodalmi attekintés valamint a tézisek megallapitasainak erés
publikaltsaga alapjan megallapithatd, hogy az értekezés hiteles eredményekrél szamol be.

11. Nyilatkozat a nyilvanos vita megtartasarol, javaslat az ,,MTA doktora” cim odaitélésérol

Fentiek alapjan a szerzbnek a doktori értekezésében bemutatott tudomanyos eredmeényeit
elegendének tartom az MTA doktora cim megszerzéséhez és javasolom az értekezés
nyilvanos vitara bocsatasat. Ertékelésem alapjan javasolom a Jeldlt szamara az MTA doktora
cim megadasat.

Budapest, 2025. februar 28.
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