Opponensi vélemény
Czajlik Zoltan: Jelek a tajban. Légirégészeti kutatasok Magyarorszagon

cimii akadémiai doktori értekezésérol

Czajlik Zoltan akadémiai doktori értekezésének célkitiizése kettds természetli. Egyrészt a
magyarorszagi 1égi régészeti kutatdsok az elmult harom évtizedében felhalmozott mdodszertani
tapasztalatainak rendszerezett, didaktikus igényl szintézisét kivanja megalkotni; masrészt e
tapasztalatokra tAmaszkodva torekszik a légirégészeti jelenségek morfoldgiai osztalyozasanak
elméleti megalapozasara. E kettds célkitlizés a disszertacidé miifaji karakterében is tiikrozodik.
A ferdetengelyli 1égifényképezés moddszertananak részletes dokumentaldsa, a technikai és
megfigyelési koriilmények ismertetése, valamint a gyakorlati munkafolyamatokat érintd,
olykor miihelytitokszerli informaciok kozreaddsa (lasd 5. fejezet) helyenként kézikonyv-
jelleggel ruhazza fel a miivet. Ugyanakkor a kiilonbozd lelhelytipusok és régészeti jelenségek
morfologiai vizsgalata, valamint az ezek <értelmezését megalapozd esettanulmanyok
tudomanyos hozadéka tulmutat egy kizardlag modszertani fokuszi munka keretein, €s érdemi

hozzajarulast jelent a régészeti értelmezés tagabb elméleti diskurzuséhoz is.

A disszerens kutatoi életpalyajat hasonld parhuzamossag jellemzi: az dskori fémnyersanyag-
forgalom kutatasa vagy a vaskori halomsiros temetkezésekkel kapcsolatos elméleti munkai
mellett elkotelezett a korszakokon ativel6 modszertani megkozelitések, igy elsdsorban a 1égi
régészet hazai meghonositdsdban ¢és alkalmazdsdban. A jelen értekezés e moddszertani
iranyultsagot allitja a kozéppontba, mikdzben a tavérzékelésen alapuld régészeti jelenségek
bemutatdsa sordn szamos esetben a szerzO sajat - fent is emlitett - kutatisaira €piild
értelmezéseket is nyujt. Czajlik Zoltdn 1994 6ta végez szisztematikus 1égifotozast és régészeti
kutatdsokat a szdzhalombattai, érdi, siittdi és mas vaskori halmok teriiletén. Ennek soran pl.
Szazhalombattan szamos 0j halom, morfologiai részlet — példaul korarkok és sirkamrak — valt
azonosithatova, eredményeit a nagyteriileti magnetométeres térképezéssel, terepbejaras
adataival is megerésiti. A fent emlitett kettésségbdl adodik az a probléma is, amely az olvasot
az értelmezés soran kihivas elé allitja: az akdr tobb évtizedet atfogd kutatdsi projektek

eredményei a szovegben rendkiviil széttagoltan jelennek meg, elszorva és modszertani



fejezetek kozott széttoredezve, ami megneheziti azok egységes értelmezését, még akkor is, ha

a munka elsddleges célja nem ezek atfogd ismertetése.

A benyujtott mi egyik kiemelkedd értéke a bevezetést kovetd kutatastorténeti attekintés,
valamint a késébbi fejezetekben — a légifotokon azonositott leléhelytipusok targyalasahoz
kapcsolodoan — megjelend, nemzetk6zi kontextust kinald bevezeto részek. Bar a szerz6 korabbi
munkdajaban, A terepi kirandulastol a domborzatmodellig (2022) cimi kotet vonatkozd
fejezetében mar atfogd képet adott a légirégészet tudomanytorténeti alakulasarol, a jelen
értekezés ennél joval nagyobb hangsulyt helyez a 1égirégészeti kutatas technikai és értelmezési
modszereinek iddbeli valtozasaira, valamint arra, miként illeszkedik a kdzép-eurdpai térség és

a hazai gyakorlat ezen nemzetkozi tendenciakba.

A ferdetengelyt 1égi fényképezés jelenlegi helyzetének és jovobeli szerepének értékelése
szempontjabol a munka ugyanakkor egy sajatos forduldpontot is jelez. Az utobbi években mar
jol kirajzoldédott az a modszertani atmenet, amelyben a hagyoményos légi régészeti
megkozelitések — kiilonds tekintettel a ferdetengelyli fényképezésre — szerepe fokozatosan
ujraértelmezddik. Ezzel parhuzamosan a korszert tavérzékelési eszkozok, igy a dronalapt
rendszerek, miiholdas platformok, valamint a LiDAR-alapu (ALS) adatelemzés mind
hangstlyosabb poziciot toltenek be mar a régészeti értékelés kezdeti szakaszéban is. A
technoldgiai fejlodésbol fakado kettds tendencia — a tradiciondlis és az 1j technikak kozotti
dinamikus viszony — valamint a tavérzékelési eljarasok integralt, egymast kiegészit6 és
értelmez0 alkalmazasanak immar bevett gyakorlata a disszertdcioban szamos konkrét példan,
koztiik a szerz0 sajat kutatdsain keresztiil is bemutatasra keriil. Ezért is tlinik kiilondsen
iddszerlinek a hossza tavi légi régészeti kutatdsok gyakorlati alapli ismeretanyaganak
Osszegzése €s a technologiai tovabblépést megalapozo tipologiai rendszer kidolgozasa, hiszen
a ferde tengelyli légi fotozas megfigyelési €s elemzési tapasztalatai nem kizarolag a klasszikus
modszertani keretek kozott hasznosithatok, hanem a dronos és miitholdas platformokrol
szarmazo képanyag, vagy akar a LiDAR alapu felszinmodellek értelmezéséhez is relevans

viszonyitasi pontokat nyujthatnak.

A dolgozat gerincét, terjedelmének kétharmadat (6. fejezet) a hazai “légifotd-olvasas”
elémozditasat célzd, eurdpai tipologiai modellek hazai viszonyokra torténd adaptalasat jelentd
osztalyozasi rendszer kidolgozéasa és értelmezése alkotja. A disszerens ezzel egy régota
megfogalmazott tudoméanyos igényre valaszol: a térbeli és id6beli mintazatok rendszerezése,

valamint funkcionalis és kronologiai sajatossagaik feltardsa, végsd soron automatizalt



felismerésiik lehetdsége — mindez sziikségessé teszi egy, elsOsorban geometriai formakra
(egyenesek, ivek, tortvonalak, kitoltott foltok, pontszerii nyomok) épiil6 rendszer megalkotasat.
Az utdbbi években ugyanis foként a LiIDAR alapt felvételek régészeti céli elemzésében egyre
hangsulyosabb szerepet kapnak a mesterséges intelligencia, elsésorban a deep learning
eljarasok, amelyek képesek nagy adattomegbdl strukturalt mintazatokat azonositani. A valdodi
modszertani attorést pedig az jelenti, ha a tavérzékelési elemzések nem csupan geometriai
sajatossagaik alapjan torténnek, hanem az azonositott jelenségek tipusait — foldvarak,
halomsirok, arkos szerkezetek stb. — terepi megfigyelésekkel alatamasztva, egy komplex,
,mintakonyvszeri” rendszerben dokumentaljuk. Ez a megkozelités teremtheti meg annak a
lehetdségét, hogy az igy rogzitett, vizualisan vagy matematikailag definialhatd6 morfologiai

tipusok automatikusan is felismerhetdvé valjanak a jovoébeli fotd vagy LIDAR adatbazisokban.

A nemzetkdzi gyakorlatban tobb tipusalkotasi kisérlet ismert, ezek egy része azonban
jellemzéen egy korszak légirégészeti jelenségeinek vagy néhany leldhelytipus valtozatainak
osztalyozasara szoritkoznak. A brit RCHME aproélékos, kronoldgiai €s funkcionalis teljességre
torekvd rendszere, annak Martin Gojda 4ltal megalkotott cseh adaptacioja (harom f6tipus,
harminchét altipus), valamint Catherina Stoertz morfoldgiai relaciokra €piild, négy fOtipusra
osztd modellje szolgdltak elméleti alapként Czajlik Zoltdn rendszeréhez. Az emlitett
osztalyozasok egyes elemeit adaptalva a szerz6 6t fotipust (vonalas, korvonalas, tortvonalas,
pontszerii és kitoltott teriilet) és tiz altipust kiilonit el. Az osztalyozas eredményeit és az egyes
tipusokhoz kapcsolhatd, magyarorszagi viszonyokra alkalmazott értelmezési lehetoségeket a
munka 81. dbraja (114. o.) foglalja 6ssze. A tablazat, mely a morfologiai tipusokhoz rendeli a
kiilonbozo régészeti jelenségeket €s a hozzajuk kapcsolhatd lelohelytipusokat, inkabb késobbi
tovabbfejlesztésnek is tag lehetéségeket kinald példatarként szolgal, hiszen példaul kézépkori
régészeti jelenségeket csak korlatozottan jeleniti meg, igy kimaradnak a kozépkori varak,
falutelepiilések, vagy €ppen az olyan hatarhasznalati jelenségek, mint a mesterséges tavak

(kitoltott teriilet/hatarhasznalat).

Mivel egy-egy morfologiai tipus, illetve altipus geometriai formaja tobb régészeti korszak és
eltérd funkcidju leldhely esetében is jellemzd lehet, a szerzd a tovabbiakban a légirégészeti
leléhelyek morfoldgiai ismérveit a lel6helytipusok feldl kozelitve targyalja. A disszertacio
kovetkezd fejezeteiben ezért nem kizardlag a formak szerinti tipologiai osztalyozasbdl indul ki,
hanem a légifotokon azonositott és értelmezett régészeti jelenségeket tekinti elsddleges rendezd

elvnek. Ennek megfeleléen a 1égirégészeti lel6helyeket hat f6 tipusba sorolja



(telepiilésjelenségek, temetkezések, nagyméreti vonalas objektumok, hatarhasznalati
struktirak, erdditések €és rondelldk) és e kategoriak mentén targyalja a hozzajuk kapcsol6do
morfologiai tipusokat és értelmezési lehetdségeiket. A munka egyik erénye az ezen
leldhelytipusokat targyald fejezetek gazdag adatolasa elsdsorban sajat felvételek, de mas
gyljtemények publikalt fotdanyaganak bemutatiasaval, illetve a kapcsolodd leldhelyek
adattarszerl felsoroldsaval. Szamos fejezetben Gsszesitd dbran mutatja be a szerzd az altipusok
példait, illetve tablazatos forméban is kozli a légifotdzott leldhelyeket, kiegészitve azokat
részletes morfoldgiai, szakirodalmi informaciokkal is, melyek a gyakran fragmentalt, leird

szovegrészek befogadasat is érdemben segiti..

A morfologiai elemzés €s értelmezés alapjat jelentd fotoanyag tekintetében két megjegyzést
azonban érdemes tenni. Els6ként - amint azt a szerz6 maga is tobb izben hangsulyozza - hogy
a disszertacioban bemutatott elemzések kiindulopontjat jelenté tavérzékelési adatok —
kiilonosen a ferdetengelyli 1égifotés megfigyelések, nagyrészt az ELTE BTK
Régészettudomanyi Intézet Légirégészeti Archivumaban Orzott allomanyra, €s mas
gyljtemények publikalt adataira tdmaszkodnak, azaz nem orszagosan kiegyenlitett
lefedettségen, hanem az igénybevehetd repiildterek elhelyezkedésén, valamint a bizonyos
régiokra koncentralodd intenziv kutatdsi aktivitdson alapulnak. Ennek kovetkeztében
kiillondsen gazdag adattomeg allt rendelkezésre pl. a GodollGi-dombsag és az Eszak-Alfold
egyes teriileteirdl, melyek Czajlik Zoltan kutatasi tertileteit jelentik, de sok példat hoz a munka
a Dél-Dunantulrdl (Miklés Zsuzsa), valamint a baranyai térségbdl is (Bertok Gabor, Gati
Csilla), mig mas teriiletek — kiilonosen az Alf6ld jelentds részei — alulreprezentaltak. Ez az
aranytalansag kétségteleniil noveli a lelohelytipusok elterjedési mintadzatainak értelmezésében
rejlé bizonytalansagot, és bizonyos mértékben csokkentheti a kidolgozott morfologiai rendszer
altalanosithatosagat is, azonban annak alapvetd érvényességét varhatdan nem kérddjelezi meg.
Mindazonaltal megjegyzendd, hogy a tovabbi két jelentds hazai adatbazis — a Pécsi
Légirégészeti Téka (mely eldszor érdemben a 128. oldalon szerepel) és a HUN-REN BTK
Régészeti Intézetének Adattardhoz tartozd, Miklos Zsuzsa munkassdgan alapuld
1égifotogytijtemény — fokozottabb bevonasa a feldolgozasba feltehetden a tipologiai részletek
¢s az elterjedési mintazatok arnyaltabb értelmezését is lehetévé tette volna. Csupan technikai
jellegli észrevétel, hogy gyorsan valtoz6 vildgunkban célszeri minden esetben a gylijtemények
teljes és aktudlis nevét feltlintetni, hiszen az ELKH pusztan all6 négy betlijével kevesen tudjak
majd az egykori MTA, ma HUN-REN Régészeti Intézetének Adattarat azonositani. A jovoben

ugyanakkor az is varhatd, hogy a repiildterekhez nem kotott tavérzékelési technologiak



térnyerésével e teriileti egyenldtlenségek csokkennek, s az adatbazisok lefedettsége orszagos

szinten is kiegyensulyozottabba valik.

A masik észrevételem kronologiai természetii. Czajlik Zoltan szakmai munkassaga €s kutatoi
érdeklddése az Oskori, kiilondsen a vaskori periodusokat dleli fel, fontos eredményeket tud
felmutatni a halomsiros temetkezések vizsgalatdban vagy a kelta erdditett telepiilések
kutatasaban. Erthet6 tehat, hogy a tipologiai osztalyozas alapjaul szolgald, jol interpretélt és
tobb tavérzékelési modszerrel vizsgalt, esetenként terepbejarassal szondazo asatdssal tesztelt
leldhelytipusok e korokbe tartoznak, ¢és a munka leginkabb kidolgozott fejezeteit a
temetkezések, azon belill is a halmos temetkezések, valamint a vilagosan strukturalt tipoldgiai
tipusokba rendezett dskori erdditések adjak. Ezzel szemben a romai csaszarkorndl fiatalabb
idészakok — kiilonosen a kozépkor — régészeti jelenségei tekintetében nem figyelheté meg
olyan foku rendszerezési mélység, mint az 6skori példak esetében. A biralatom késGbbi
részében példaként hozott kdzépkori falusi telepiilések mellett a kdzépkori erdditések kissé
elnagyolt targyaldsa az dskori tarsaik feszes és részletes, Uj altipusokat is bevezetd tipologiai
értekelése mellett, kiilondsen szembetiind. Mindez révilagit arra, hogy tovabbi célzott
kutatdsok, modszertani finomitasok révén egyrészt minden bizonnyal gazdagodni fog még azon
lel6helytipusok sora, melyek a megalkotott tipoldgiai kategdriakkal azonosithatok, leirhatok,
¢és elemezhetdk lesznek, ugyanakkor azok az itt megalkotott tipologiai rendszer elemeinek

tovabbfejlesztéséhez is hozzajarulhatnak.

A kovetkezokben — kozépkori telepiilésekkel és tajrégészeti kérdésekkel foglalkozo kutatoként
IS — els6sorban a dolgozat egyes részeinek kozépkori vonatkozasaihoz szeretnék észrevételeket
¢s javaslatokat tenni. Az értekezés 6.5. fejezete a telepiilésjelenségek, épiiletnyomok
Magyarorszagon eléforduld tipusait, ezek észlelési koriilményeit, kutatasi sajatossagait €s
morfologiai jellegzetességeit foglalja 0Ossze. A templomok esetében evidensen, de
épiiletnyomok, foldbemélyitett hazak, godrok targyalasakor is felmeriil lehetéségként az
Arpad-kori, kozépkori kronolégiai meghatarozas, noha ezek a jelenségek 6nmagukban nem
keltezhetOk, mads, térben igaz6do igazolt kronologdju jelenség vagy hitelesitd vizsgalat,
terepbejaras, geofizikai felmérés kotheti sziikebb peridodushoz. A telepiilések kiterjedése €s
tipusai (6.5.9.) alfejezetben a szerz6 megallapitja, hogy a levegdbdl azonositott templomokrol
és telepiiléseik méreteirdl nem rendelkeziink elegendd adattal. Anélkiil, hogy vitatnam a
megallapitas ferdetengelyli 1égifelvételezésre vonatkozd érvényét, ahogy mas korszakok

esetében, itt is fordulhatunk az ortofotok adataihoz. A légifotok — legyenek azok archiv



légifelvételek vagy mitholdas képanyagok — esetében is szdmos alkalommal talalkozunk a
szakirodalomban olyan, akar diilénevek vagy irott forrasok alapjan beazonosithaté elpusztult
kozépkori faluhelyeket detektalasaval, amelyek értékes adalékot nyajtanak ezen lelhelytipus
méreteihez, morfoldgiai karaktereihez. Jellegzetes talajjelek a hazfoltok, rendszerint
felismerheté az utca vonala, egy-egy kiteresedés vagy éppen a templom foltja. Az egyik
legfrissebb munkat emlitve, szamos kitlinéen feldolgozott hasonlo leléhelyet talalunk példaul
Péanya Istvan tavaly megjelent, a Duna—Tisza koze kozépkori telepiiléshalozatat morfologiai
szempontbol vizsgdld munkéjaban, ahol a szerzé 1égi- és miuholdfelvételeket, valamint
dronfotokat elemzett, ¢és ezek eredményeit roncsoldsmentes régészeti modszerekkel —
els6sorban terepbejarasokkal és geofizikai mérésekkel — validalta. A nagyszamu kozépkori
telepiilésmorfologiai adat mellé, igy azok 1égi fotokon megjelend mintdzata, illetve észlelésiik
jellemzd adatai is rendelkezésre allnak. Mindenképp meg kell emliteni a kdzépkori rurdlis
telepiilések egy klasszikus és emblematikus példajat is a Miklos Zsuzsa altal rendszeresen és
szisztematikusan régészeti céllal fotozott, ezzel parhuzamosan Vizi Martaval kozosen fel is tart
Decs-Ete mezdévarost, melynek morfologiai egységeinek vizsgalataval a kozépkori
telepiilésjelenségekre nézve értelmezési kovetkeztetések sordt lehetett levonni. Decs-Ete
példajat a szerz6 ugyan tobb helyen mas kontextusban roviden megemliti, pl. a vérosias
telepiilések targyalasakor, azonban a kozépkori oppidum, mezdévaros elsdsorban mint jogi
kifejezés, az esetek dontd tobbségében kiilonb6zo kivaltsdgokkal rendelkezd, népesebb falusias
telepiilést jelol, nem a kelta oppidum értelemben haszndlatos, ezért véleményem szerint

morfoldgiai szempontbdl mindenképp a falvak soréba tartozik.

Ahogy altalaban is hasznos a terminoldgiai precizitas, gy indokolt e szempont érvényesitése
a fejezetben alkalmazott ,,tanya — major — falu — varos” tipust felosztaskor is. Mivel e fogalmak
jelentéstartalma régészeti korszakonként eltérd lehet, célszerli azok a légifelvételezés
morfologiai szempontjaihoz igazod6 — jelen esetben inkabb méretbeli kiillonbségekre épité —
terminus (6.7.2.4. fejezet) nem a fonatos utakat vagy utkotegeket (multiple track), hanem a

talajba mélyen bevagddo, un. mélyutakat jeloli.

Végezetiil indokolt néhany észrevétel megfogalmazasa a telepiilésekhez kapcsolddd vonalas
jelenségek (6.5.7. fejezet), valamint a hatarhasznalatra utalé nyomok (6.8. fejezet) kapcsan,
kiilonos tekintettel a 1égirégészet és a tajrégészet szemléleti és forrasukat érintd hasonlosagaira.

Mindkét diszciplina alapvetd forrasat maga a taj képezi, amelynek felszini nyomai, valamint



természeti €és antropogén jellegzetességeinek valtozasai egy adott idOmetszetben akar
¢vezredeken ativeld emberi tevékenység lenyomatait hordozzak. Nem véletlen tehat, hogy a
tajrégészet kialakuldsdban meghatarozo szerepet jatszottak a masodik vilaghaborus pildtak
megfigyelései, akik eldszor hivtak fel a figyelmet az un. ,,nem lel6hely tipust” régészeti
helyszinek jelentéségére. Ahogyan arra Czajlik Zoltan is ramutat vonatkozo fejezetében, mind
a légirégészet, mind a tajrégészet kiemelt feladata a forraskritikai elemzés soran a kronologiai
¢s funkcionalis értelmezés. E megkozelités tiikrében kiilonosen indokolt a tajrégészet
eredményeinek szorosabb integraldsa, valamint — némileg paradox modon — a ,,nem lel6hely
tipusu lelohelytipusok™, igy példaul hidak, atkeldk, halastavak, malmok, banyak vagy mas

iparrégészeti jelenségek bevonasa a vizsgalatokba.

Visszatérve biralatom elején felvetett gondolatra, mivel a 1égifelvételeken azonositott régészeti
jelenségek térbeli jellemzdi Oonmagukban ritkdn nyUjtanak egyértelmii kronoldgiai vagy
funkcionalis informdaciot, az értekezésben alkalmazott morfologiai klasszifikacios
megkdzelités szamos esetben sziikségszeriien korlatozza a torténeti €s régészeti értelmezés
mélységét. Ugyanakkor éppen ez a reduktiv rendszer biztositja annak lehetdségét, hogy
strukturdlt ¢és konzisztensen értelmezhetd adattomeg alljon rendelkezésre a tovéabbi
elemzésekhez. Ez kiilondsen fontos egy olyan, a nemzetkdzi szakirodalomban is egyre
hangsulyosabba valo, morfologiai alapu €és automatizalt értékelési rendszer szempontjabol,
amely a mesterséges intelligencia és a képfelismerd algoritmusok eszkozeivel dolgozik. Ebben
az Osszefiiggésben Czajlik Zoltdn hozzajaruldsa nem csupan a hazai 1égirégészeti gyakorlatnak
egyfajta szintézise, hanem a régeszeti tavérzékelés atalakulo paradigméihoz valo

alkalmazkodas fontos mérfoldkove is.

Mindezek alapjan a benyujtott nagydoktori értekezést nyilvanos vitara alkalmasnak tartom, a

jelolt részére az MTA doktora cim megitélését tamogatom.
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