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című MTA doktori értekezésének bírálata 

 

1. Szakmai munka, kérdések 

A „Speciális mintarendszerek és magzati szívhangok informatikai modellezése” című MTA doktori 

értekezés két, látszólag tematikailag távoli, de módszertanilag összekapcsolódó kutatási irányt mutat 

be: egyrészt az időbeli fejlődést mutató mintarendszerek – kiemelten a történelmi írások – informatikai 

és matematikai modellezését, másrészt az akusztikus magzati szívhangok feldolgozását és 

diagnosztikai célú elemzését. A szerző mindkét területen új fogalomrendszert, formalizált modelleket 

és számítási módszereket vezet be, amelyek saját adatgyűjtésre és évtizedes kutatási tapasztalatra 

támaszkodnak. Az interdiszciplinaritás itt nem pusztán tartalmi sokszínűséget jelent: a paleográfia, a 

jelfeldolgozás és az orvosi informatika területei közös modellezési logikával kerülnek összekapcsolásra. 

Ez a megközelítés önmagában is figyelemre méltó, ugyanakkor felveti, hogy a két fő kutatási terület 

közötti kohézió, túl a módszertani hasonlóságon, mennyire indokolja az egyetlen doktori mű keretében 

való tárgyalást. 

A bevezető fejezet egyértelműen rögzíti a dolgozat két pillérét, és bemutatja, hogy a szerző a biológiai 

evolúció és a mintarendszerek – főként az írások – fejlődése között milyen analógiákat lát. Ez a 

párhuzam kreatív és termékeny, de kérdésként merül fel: mennyiben ellenőrizhetők a modellekből 

nyert történeti következtetések független paleográfiai és történészi szakvéleményekkel, és ezek 

hiányában milyen módszerekkel biztosítható az eredmények hitelessége? A magzati szívhangkutatás 

felé tett kiterjesztés a jelfeldolgozási és modellezési eszköztárban mutat rokonságot, de tárgyi 

tartalmában erősen eltérő, így felmerül: a két fő kutatási terület közötti kapcsolat inkább 

módszertani párhuzamokra vagy valódi tematikus integrációra épül? 

A kutatási célok nagyon részletezettek: a mintarendszerek formalizálása új fogalmi keretet hoz létre, 

amelyre lépésről lépésre épülnek a későbbi módszerek. A szerző nagy hangsúlyt fektet a terminológiai 

tisztázásra, amely önmagában is jelentős hozzájárulás. Ugyanakkor milyen mértékben történt meg e 

fogalmi rendszer gyakorlati, független verifikációja, és mely területek – például régészet, nyelvészet 

– adatait vették figyelembe a modellek kialakításakor? 

A jelleghasonlósági vizsgálatok fejezet a dolgozat egyik elméleti súlypontja. A szerző részletes fogalmi 

rendszert vezet be, megkülönbözteti a szemiotikai és alaki jelet, definiálja a glif és a glifstílus fogalmát, 

valamint különböző táblázatokban rendszerezi a szimbólumtípusokat és jellemzőiket. Ez a rész 

alaposságában kiemelkedő, azonban a definíciók mennyisége és rétegzettsége a befogadást nehezíti, 

különösen azon olvasók számára, akik nem jártasak egyszerre a szemiotikában és a jelfeldolgozásban. 

Hogyan biztosítható a glifhasonlóság mérésének objektivitása töredékes vagy erodált forrásfeliratok 

esetén, és milyen mértékben támaszkodik ez a kutató szubjektív értelmezésére? 

A fenetikai vizsgálatok fejezetben a szerző bevezeti az egyszerű és a kiterjesztett fenetikai modelleket, 

utóbbi esetében az „eredetmodellek” használata újszerű megközelítés a homoplázia csökkentésére. A 

többváltozós validálási eljárások – főkomponens-elemzés, klaszterezés – módszertani szempontból 

helyes választásnak tűnnek, de hiányzik a statisztikai megbízhatóság részletes tárgyalása. Készült-e 

paraméterérzékenységi vizsgálat, és ha igen, milyen tanulságokat hozott a modell stabilitására és a 

kimenetek megbízhatóságára nézve? 



Az evolúciós vizsgálatok fejezetben bemutatott „szukcesszív elimináció” új, önállóan kidolgozott 

eljárás, amely a kiterjesztett fenetikai modellből szűrt jellegkészletet határoz meg, a vizsgált 

rendszerek fejlődésének kezdeti állapotát leírva. Ez az ötletes módszer illeszkedik a korábban 

bemutatott modellekhez, a kladisztikai elemzéssel és többváltozós validálással való összekapcsolása 

pedig módszertani újítás. A történeti értelmezések – például a középperzsa és a bráhmi írás hatásának 

időbeli becslése – következetesek, de felmerül: milyen mértékben támasztják alá ezeket független 

történeti és régészeti források, és a kladisztikai modellek alternatív változatait összevetették-e a 

szakirodalomban ismert rekonstrukciókkal? 

A magzati szívzörejek azonosításáról szóló fejezet a zajszűréstől az S1/S2 detektáláson át a 

zörejelemzésig mutatja be a folyamatot. A két különböző eredetű szívzörej felismerése újdonságnak 

számít, a ritka események gyűjtésére szolgáló elosztott hash táblázat alapú adatbázis koncepciója 

pedig innovatív, de a gyakorlati implementáció és nagy adatmennyiség melletti működés részletei 

kevéssé kerülnek kifejtésre. Milyen konkrét érzékenységi és specificitási mutatókkal validálták a 

szívzörej-detektálást, és mekkora méretű volt a tesztadatbázis? 

Az eredmények hasznosíthatóságát tárgyaló részekben egyértelmű, hogy a mintaevolúciós 

modellezésnek komoly gyakorlati jelentősége van a paleográfiában, a magzati szívzörejek azonosítása 

pedig a klinikai diagnosztikában bír relevanciával. Ugyanakkor a műszaki alkalmazhatóság szélesebb 

körű lehetőségeinek feltárása kevésbé részletezett. 

A publikációs és szakmai teljesítmény meggyőző. A szerző önálló könyvet is megjelentetett, amely a 

témakör részletes, rendszerezett feldolgozását nyújtja. Több rangos, lektorált folyóiratban publikált. 

Konferenciaközleményei között szerepelnek nemzetközi és hazai, szakmailag elismert eseményeken 

bemutatott munkák. Könyvfejezetei a témakör egyes részterületeit dolgozzák fel, a szakirodalomhoz 

önálló hozzájárulásként. Tudományszervezési és oktatói tevékenysége is számottevő: több PhD-

hallgató munkáját vezette sikeres védésig, ezzel hozzájárulva a tudományos utánpótlás-neveléshez. 

Publikációs listája mennyiségben és minőségben is meghaladja az MTA doktori cím elnyeréséhez 

szükséges minimumkövetelményeket, a közlemények tematikusan illeszkednek az értekezés fő 

irányvonalaihoz, és több esetben magas presztízsű nemzetközi fórumokon jelentek meg. 

A dolgozat nyelvi és stilisztikai színvonala összességében magas. A szöveg szerkezetileg jól tagolt, 

terminológiailag következetes, a tudományos fogalomhasználat precíz. A terminológiai újítások világos 

definícióval jelennek meg, bár a bonyolult mondatszerkezetek és a definíciók sűrűsége néhol nehezíti 

az olvashatóságot. A szaknyelvi kifejezések következetes használata biztosítja a pontosságot, 

ugyanakkor az interdiszciplináris közönség számára bizonyos részekben célszerű lett volna a 

közérthetőség növelése. A stílus a műfaj követelményeinek megfelelően tárgyszerű és akadémiai 

jellegű, a fogalmazásban kevés a redundancia, a szerző következetesen építi fel az érvelést. 

Összességében a dolgozat erőssége az új fogalomrendszer kidolgozása, a több szinten alkalmazott és 

fejlesztett filogenetikai-fenetikai módszerek, valamint az interdiszciplináris kiterjesztés az orvosi 

jelanalízisre. Gyengesége, hogy a két fő kutatási terület közötti kohézió tematikus szempontból 

korlátozott, a statisztikai validációk bemutatása nem mindenütt teljes, és a történeti következtetések 

külső szakértői kontrollja kevésbé hangsúlyos. Mindezek figyelembevételével a dolgozat tudományos 

eredményeit, módszertani újításait, valamint kiemelkedő publikációs és szakmai teljesítményét 

elegendőnek tartom az MTA doktora cím odaítéléséhez, és a nyilvános védés kitűzését javaslom. 

 

 



 

 

2. Tézispontok 

A „Speciális mintarendszerek és magzati szívhangok informatikai modellezése” című MTA doktori 

értekezés tézisfüzete az értekezés főbb tudományos hozzájárulásait számozott tézisek és altézisek 

formájában foglalja össze. A tézisfüzet világos szerkezetű, követi a dolgozat logikai ívét, a 

megfogalmazás tömör és szakmai. Kisebb számozási hibaként a 3.3. altézis kétszer szerepel, az 

alábbiakban az első előfordulásra 3.2. altézisként hivatkozok. 

Az 1. téziscsoportban az alaki és szemiotikai szintű vizsgálathoz szükséges formális jeldefiníció 

kidolgozása alapvető fontosságú lépés, a módszertani alapelvek világosak és a dolgozatban is 

részletesen kifejtettek. 

• 1.1. altézis: A szemiotikai és alaki jel fogalmának elkülönítése és formális definiálása 

módszertanilag helyes és a későbbi elemzések szempontjából megalapozó jellegű. 

• 1.2. altézis: A glifek összetettségi mutatójának definíciója egyértelmű, és a módszer töredékes 

adatoknál is alkalmazható. Ugyanakkor a hivatkozott példákból hiányzik a mutató 

érzékenységének és hibahatárainak részletes bemutatása, ami a mérési megbízhatóságot 

korlátozza. 

• 1.3. altézis: A súlyozott hasonlósági képlet kidolgozása a formai és szemiotikai jellemzők 

integrálásával újszerű és módszertanilag stabil. 

• 1.4. altézis: Az elemi jellegtranszformációk koncepciója jól alátámasztott, több példával illusztrált, 

és a módszertani koherencia biztosított. 

• 1.5. altézis: Az SLC-alapú származásfeltárási módszer kidolgozása a glifek vizsgálatában új 

lehetőséget teremt, és a leírás a módszertani feltételeket világosan rögzíti. 

A 2. téziscsoport a fenetikai vizsgálati módszerek, köztük a kiterjesztett fenetikai modell bevezetését 

foglalja össze. A tézis tartalmilag alapvetően szilárd, a módszerek kidolgozottak, és a publikációs 

hivatkozásokban dokumentáltak. 

• 2.1. altézis: Az SFG (hasonlósági jellegcsoport) fogalom bevezetése és az egyszerű fenetikai modell 

kialakítása megalapozott, módszertanilag koherens. A hierarchikus klaszterezési (UPGMA, 

WPGMA, Ward) és többdimenziós skálázási módszerek használata szakszerű, a főműben 

bemutatott példák és a hivatkozott publikációk egyaránt alátámasztják a helytállóságát. 

• 2.2. altézis: A kiterjesztett fenetikai modell koncepciója és az eredetmodellek alkalmazása világos, 

és jól illeszkedik a kutatási problémához. Ugyanakkor a homoplázia kizárásának feltételei több 

esetben erősen hipotetikusak, főként ott, ahol a forrásadatok hiányosak vagy erősen töredékesek. 

A retikuláris evolúcióra vonatkozó felismerés releváns és újszerű, de bizonyítása jelen formájában 

főként esettanulmányokra épül, szélesebb körű statisztikai tesztelés nélkül, ami a következtetések 

általánosíthatóságát korlátozza. 

• 2.3. altézis: A holofiletikus index és a súlyozott holofiletikus index bevezetése új tudományos 

hozzájárulásnak tekinthető. A PCA és PCoA módszerekkel végzett validáció megfelelően 

dokumentált, és az adatokból levont következtetések logikusan következnek. A módszertani 

részletek egyértelműek és a gyakorlati alkalmazhatóságot is jól mutatják. 



A 3. téziscsoportban a szukcesszív elimináció módszerének és a hozzá kapcsolódó jelszekvencia-

elemző eljárásnak a kidolgozása új tudományos hozzájárulás. A módszertani leírás részletes, a 

dolgozatban több esettanulmány támasztja alá a gyakorlati alkalmazhatóságát. 

• 3.1. altézis: A szukcesszív elimináció fogalmának bevezetése és a szűrt, rekonfigurált, redukált 

fenetikai modellek definiálása átgondolt, a logikai felépítés koherens. A bemutatott példák jól 

szemléltetik az adatgazdagság és felbontás közötti kompromisszumot. 

• 3.2. altézis: (eredetileg hibásan 3.3. számozással) A kladisztikai elemzés lehetőségének igazolása 

önmagában erős módszertani lépés, de a bizonyítási háttér főként egy konkrét esettanulmányra 

támaszkodik. A HTU (feltételezett közös ős) alkalmazása logikus, ugyanakkor a módszer 

általánosíthatósága további, szélesebb körű tesztelést igényelne ahhoz, hogy minden vizsgált 

mintarendszerre kiterjeszthető legyen. 

• 3.3. altézis: A főkoordináta-elemzésen alapuló eljárás világos, az eredmények jól illeszkednek a 

kutatási célhoz. A szűrt jellegkészlet időbeli relevanciájának igazolása statisztikai módszerekkel 

megtámogatott és meggyőző. 

A 4. téziscsoportban a magzati szívzörejek akusztikus vizsgálata és az ehhez kapcsolódó informatikai 

feldolgozás integráltan jelenik meg, ami a dolgozatban újszerű eredményként szerepel. 

• 4.1. altézis: A zajszint fogalmának bevezetése és definíciója jól megalapozott, a gyakorlatban 

közvetlenül alkalmazható a szívzörej-detektálás előszűrésére. A módszertani leírás világos, az 

eltérés az általánosan használt jel/zaj viszonytól indokolt és a kapcsolódó publikációban 

bemutatott eredményekkel alátámasztott. 

• 4.2. altézis: A hosszú idejű és többszörös vizsgálatok szükségességének igazolása, valamint a 

kétféle szívzörej sajátos együttállásának felismerése egyaránt releváns és gyakorlatilag fontos. Az 

akusztikus módszer szelektivitásának demonstrációja meggyőző. 

• 4.3. altézis: Az elosztott hash táblázatra épülő adatbázis koncepciója korszerű és újszerű megoldást 

kínál az orvosi diagnosztikai adatok megosztására, de a dokumentációban és a publikációkban 

kevés konkrét teljesítménymérési eredmény és biztonsági szempont található. Emiatt a módszer 

gyakorlati bevezethetőségének teljes körű igazolása részben hiányos. 

Összességében az 1.1, 1.3, 1.4, 1.5, 2.1, 2.3, 3.1, 3.3, 4.1, 4.2. altézist teljes mértékben elfogadom. Az 

1.2, 2.2, 3.2, 4.3 altézisek is kapcsolódnak értékes eredményekhez, de a felsorolt hiányosságok miatt 

részlegesen fogadom el őket. 

3. Összegzés 

A dolgozat meggyőzően demonstrálja, hogy a szerző ismerője a területnek, szakmai elismertségét az 

értekezésben szereplő eredmények jelentős hivatkozottsága is mutatja.  

A doktori munka tudományos eredményeit elegendőnek tartom az MTA doktori cím megszerzéséhez, 

és a nyilvános védés kitűzését javaslom. 
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