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Komlosi Istvan, a MTA doktora biralatara
Gaspardy Andras ,Afenotipus, a genotipus és a kérnyezet ellenérzésével
megvaldsitott precizios allattenyésztési kutatasok”

c. MTA Doktori értekezésérdl

Tisztelt Opponensem, Komldsi Istvan Professzor Url Kdszénettel megkaptam biralatat.
Kdszdndm, hogy volt szives doktori értekezésem birdlatat elvallaini és elbiralni.
Megjegyzéseire és kérdéseire az aldbbiakban adom meg valaszomat.

Komldsi Istvan Professzor Ur altalanos értékelésében az értekezésem ol kirajzolddo
szerkezetét, a kutatdsaim vilagos célkitlizéseit és tudomanyos igényességét allapitja meg. Ez
szamomra megtiszteld és megnyugtato.

Egyetértek Opponensemnek a PLF (precision livestock farming) altalanos értelmezésével,
miszerint az a muiszaki-informatikai technoldgiai elemek felhasznalasat jelenti az
allattartasban. Opponensem megallapitja, hogy értekezésemben — mas szerz6k munkaira
hivatkozva — kiterjesztem a PLF targykoérét a genom-vizsgalatokra. Ugyanakkor, ezt
fenntartdsokkal fogadja, hiszen az azonositott genotipusokhoz nem csatlakozik termelés-
élettani tulajdonsag, tovabba az ezeket kiegészité miiszaki adatok nem keriltek értelmezésre
az értekezésemben. Ez igy van. Megallapitasat tudomasul veszem, egyuttal halas vagyok,
hogy a 3. fejezetet Gnmagaban értékelhetének és felkésziiltségemet bizonyiténak tartja.

Opponensem hianyolja a kutatasaim bevezet6 részében a feltaratlan teriletek azonositasat,
melyeket majd sajat vizsgalataimmal kivanok feltarni. Banom, hogy ezek az epizdédok
kimaradtak a m(ibdl, azonban a célokat, amelyeket én hataroztam meg el6szér ugy érzem
kell6 korlltekintéssel fogalmaztam meg és a kutatasaimbol kikerllt Uj tudomanyos
eredmények ezeket egyértelmisitik.

Kdszéndm Komldsi Istvan Professzor Urnak a tej energiamennyiségének alakulasahoz flizott
kiegészitéseit. Ezekkel tovabb béviti az ilyen jellegl feldolgozasok alkalmaval figyelembe
veendd mutatékat, azok idébeli valtozasat. Készoném javaslatat a tejalkotdk szintéziséhez
szlkséges energia nyomon kovetesére és az ezzel kapcsolatban felhozott irodalmat (Johnson
és mtsai, 2016), amit letoltdttem. A vizsgalataim végzésekor erre magam is gondoltam és
remélem, hogy a tejenergia kutatasaim vehetnek ilyen iranyt a jovében.

A tejosszetevék relativ energiaértékeinek ,élettani allandésagat” nem vizsgaltam a harom
laktacié alapjan — Opponensem kérdésére felelve. Az allandésagot szakmai alapon
feltételezem, hiszen a harom 6 tejosszetevd termelédésének lefutasaban nincs a laktaciok
kozott leényeges kuldnbség. Kuldnbség, a harom osszetevd relativ termelédésének szintjében
laktacionként természetesen van, amit a laktaciészam hatasanak p-értéke (<0,001) igazol.

A tejtermelésre forditott energiamennyiség becsléséhez takarmanykihasznalasi kisérleteket
folytattak le (a takarmany dssztaplaléanyag tartalma (total digestible nutrients - TDN) milyen
mértékben hasznosul laktaciés nettd energiaként (net energy for lactation — NEL; NRC, 1989).
Késbbb a takarmany emészthetd- (digestible energy - DE) és metabolizalhaté (metabolizable
energy - ME) energiatartalmat talaltak megbizhatdbbnak a laktacidés nettd energia tartalom
meghatarozasahoz (NRC, 2001). Az NRC szabvany azonositja a takarmanyfehérje két
frakciojat, a bendében lebomlé és nem lebomlo fehérjékként, tovabba a benddben szintetizalt



mikrobialis fehérjéket. A szervezet szamara emészthetd, majd felszivodhatd proteineket. Az
NRC 3% fehérje- és 3,5% zsirtartalomra alapozva becsli a tapanyagigényt. Ez utdbbiak fognak
67%-0s hatasfokkal tejfehérjéve alakulni. Az NRC modell megbizhatoan jelzi elére a tej és
tejfenérje termelést. Az INRA is lefolytatta hasonlo, korultekintd vizsgalatait kllonds tekintettel
a takarmany dsszetevékre, annak emészthetd nyersfehérje tartalmara, a takarmany kémiai
Osszetételére, valamint a termel6dé tej fehérjemennyiségére (Jeon és mtsa, 2018).

A korszer(i fejéberendezések az athalado tej 6sszetételét mérik. A megemelkedett szomatikus
sejtszamu tejet képesek jarulékos tej gyijté csébe juttatni, elklldniteni az egészséges tejtdl.
Ennek példajan keresztll elképzelhetének tartom a tejzsir- vagy tejfehérje tartalomra (esetleg
ezek tovabbi dsszetétellikre) alapozva kilon vezetéken gydjteni a kérdéses tartomanyokba
esf tejet (Iweka és mtsa, 2020).

Cabezas-Garcia és mtsai (2021) foglalkoztak a kérdéskorrel. Meg szeretném jegyezni, hogy
Ok a zsir-fehérje aranyt korrelaltattak az energiaegyensulyi allapottal (energy balance — EB)
és ebben talaltak az index értékének ndvekedésével egyre nagyobb negativ értéket a napi
energiaellatdssal (hidnnyal) a laktacio elsé részében. Amint irjak ,Thus, based on these
correlations, FPR appears to be a stronger indicator of EB at the beginning of lactation when
the cow experiences the greatest metabolic stress.” En a kérdéskodrben a citalt index
forditottjat, a fehérje-zsir hanyadost hozom szdba és tartom elképzelhetének beépitését a
szelekciéba: ,Tehat a tej energia mennyiségének nyomon kbvetése allategészseéglgyi
szempontbdl is elengedhetetlen. A tejtermelés energiaigényét, valamint a tejésszetevék altal
trtilt energia mennyiségét szelekcioval javasolt megvaltoztatni. A zsirtartalom csékkentése,
egyuttal a fehérjetartalom fenntartasa vagy névelése érdekében kerlilt a fehérje-zsir hanyados
bevezetésre.” A végkifejlet tendenciajaban azonos, csak a két szdba hozott megkdzelités
eltérd, ezért esetleg ellentmondasosnak tiné.

Vizsgalatunkban az EC-értékek (9,4-9,6 mS) nagyobbak voltak, mint a masok altal
megfigyeltek (pl. 5,36-5,44 mS; Cavero és mtsai, 2007), ami annak készénhetd, hogy a jelen
értékelés tégymeleg tej online mérésein alapult. Az alacsony kérnyezeti varianciahanyadot ez
is magarazhatja. Az 0Oroklédhetéségi egyltthatd becslésének hibajat nem tlntettik fel.
Igyekeztem a feldolgozas anyagaban ennek utana jarni, de sajnos nem talaltam.

A kulénb6z6 bikaktol sziletett lanyok EC-je eltéréen reagalt tégygyulladas esetén. AzAés C
bika lanyai tégygyulladas esetén emelkedett EC-t mutattak, de a B bika lanyainal nem volt
megfigyelhetd ndévekedés. Tisztelt Opponensem rakérdez, hogy ilyen mddon a
vezetbképesség valtozasa egyértelmien jelezheti-e a tégygyulladas varhaté bekdvetkeztét?

Vizsgalatunkban az EC a tégynegyedek napi atlaga volt, és nem a t8gynegyedenkénti
mérések EC értékei fejésenként. A napi atlagok helyett a fejésenként gydjtott tégynegyed
adatok a tényleges tégyallapot pontosabb leirasat tételezi fol, tehat jelezheti a tégygyulladas
bekovetkeztét. Sajatos egyedi értékeket és azok sajatos id6beli valtozasat nem zarhatjuk ki,
amelyek zavarjak a prognézis megbizhatésagat. Az atlagostdl eltéré valaszok a fert6zottség
mértékétdl is fligghetnek. A jelenség magyarazataként a tégygyulladast okozd patogén
baktériumflora 6sszetétele és a vellik szembeni eltérd rezisztencia is szoba johet. Paudyal és
mtsai (2020) megallapitottak, hogy a tej elektromos vezet6képessége és a tejtermelés is a
jelenlévé patogén kornyezet mikroorganizmus-0sszetétele szerint alakul A Gram-pozitiv
baktériumok (pl. Corynebacterium sp., Staphylococcus aureus, Streptococcus sp.) a
legjelentésebben, mig az egyéb patogének képviseléi (pl. Mycoplasma sp., Prototheca sp.) a
legkevésbé eredményezik az elektromos vezet6képesség emelkedését. Az egyértelmi
prognézishoz a masztitiszt jelz6 egyenletbe a tej elektromos vezet6képessége mellett mas
adatok (patogén Osszetétel, szomatikus sejtszam stb.) figyelembe vétele is indokolt.



Komlési Istvan Professzor ar megkérdezi, a vizsgalt allomanyban mi lehet a magyarazata,
hogy a tehenek testsulya nem csokkent a laktacio elsé 100 napja soran? Altalanosan ismert,
hogy a tejelé tehén 8-10 héttel az ellés utan éri el tejelésében a csucsot; adataink jol
illeszkednek ehhez a megfigyeléshez. Ugyanakkor tudjuk, hogy a szarazanyag-bevitel csak
ezt kovetéen, a 9-11. hét korul éri el a csucsat. Ez az id6eltolodas, illetve a felvett- és a
szlkséges energia kdzotti kildnbség kényszeriti a tehenet energiahianyos allapotba (negative
energy balance — NEB) a laktacié els6é szakaszaban. A testkondicié (body condition score —
BCS) is ezt a valtozast kdveti. Banos és mtsai (2004) a testkondicié valtozasaval és mas
tulajdonsagokkal mutatott  dsszefiiggéseivel  (genetikai  korrelacié)  foglalkoztak.
Opponensemnek adandé valaszomban, azonban erre a miire nem tudok hivatkozni, mert —
ugyan szamos tényezét beépitettek a feldolgozasukba, de — a paritas figyelmen kivll maradt.
A lényeg pedig pont ebben van. Korabbi szakdolgozatos hallgatdbmmal (Cohen, 2006)
értékeltuk a tehenek élésulyanak valtozasat szintén izraeli holstein-friz allomanyban. Az
eredményekrél a Holstein Magazin hasabjain szamoltam be (Gaspardy, 2013). A paritast is
figyelembe véve megallapitottuk, hogy az ellés és az Ujravemhesilés kozotti idészakban a
tehenek mindegyik korcsoportban ,eléirasszerlien” vesztenek a sulyukbdl, ami az énfelaldozé
tejhasznu tipusra jellemzé kell, legyen. Ez aldl csak az els6borjas tehenek csoportja kivétel,
ahol a ,kevésbé toretlen fejlédés” megengedett. Mas kutatok altal is aldtamasztva (pl. Agnew
és mtsai, 1996) az els6 ellésli tehenek a tejtermelés ,helyett’ inkabb a ndvekedéshez
hasznaljak fel raktaraikat. Az 1.6. abra a teljes mintat mutatja, a primi- és pluripara tehenek
sulya eltéré valtozasanak eredbjeként az élésuly (LW) a laktacio elején valtozatlannak tetszik.

Komldsi Istvan Professzor Ur megkérdezte, hogy a kérédzés aktivitis megbizhatoan
alkalmazhaté-e a szubklinikai hiperketonaemia (SHK) becslésére? Valaszom, az opponensem
altal emlitett eltéré idejli adatok kdzotti szignifikansnak nem tekintheté kilonbség ellenére az,
hogy igen. A ketdzis, és enyhébb formaja a szubklinikai hiperketonaemia eléfordulasa
életszakaszhoz kothetd; jellemzden az ellést kdvetben, a laktacid elején lép fel. Ebben az
idészakban a szarazanyag-felvétel és a kér6dzés aktivitasa ,felszallé agban van”, mértéke
naprél-napra né. Korabbi hallgatdm szakdolgozataban (Efrat, 2010) 1év8 abra folyamataban
mutatja kérédzés aktivitds ndvekedését a szubklinikai hiperketonaemia diagnozisat
megeléz&en, majd megtorpanasat, a vart névekedéstél vald elmaradasat a diagndzis idejében.
Ebben az esetben a valtozatlansag igazolasa a szakmai eredmény. A kimutatott kapcsolat
hangsulyozza a kér6dzési tevékenység diagnosztikai céli nyomon koévetésének fontossagat,
és lehetbve teszi az allatorvosok és a tehenészet vezetdi szamara a korai beavatkozast.

Megtisztel6 szamomra, hogy Opponensem kiemeli az 8shonos allatfajtak megbérzésében,
annak genetikai kutatasaban valo jelentds szerepvallalasomat.

Kérdése az 6shonos fajtak tartasanak a preciziés allattartas témakoérébe illeszthetéségérél
sz6l. Ugy gondolom, hogy a lehet&ségek, de a szilkség szerint is a preciziés allattartas tobb
eleme, eszkdze — és nem feltétlenll annak bizonyos teljes rendszere - alkalmas az atvételre.
llyen példaul az elektromos fiiljelz6, illetve kilénb6zd transzponderek, amelyek nem csak az
allat azonositasara (6nmikddd valogatd folyosdban, -mérlegen, -abrakadagoléban), hanem
helyzetének, mozgasanak nyomon kdvetésére (szocialis viselkedés-, ivarzasi aktivitas-,
legeldn tartas ellenérzésének célzataval) alkalmasak. Video felvételek az allatokrél (kondicio-
, rendellenes viselkedés megallapitasa érdekében).

A relativ Shannon informacios indexszel és a Fager-féle ,evennes” mutatdval kapcsolatos
kérdésére a kdvetkez6k szeretném valaszolni. Az entrépia jellemzésére Fager is megalkotta
mutatojat. Ebben a kiegyensulyozott allapot eléréséhez szikséges érték-mozgatasok
mértékét fejezi ki. Minél nagyobb a mozgatas, annal kisebb a vizsgalt rendszer
kiegyenlitettsége, ugyanakkor a mutatdé annal nagyobb értéket vesz fel, minél inkabb
Osszerendezett a rendszer. A Fager-féle mutaté abban azonos a Shannon indexszel, hogy



értékei a rendszer elemszama szerint valtoznak. Ezért, két eltér6 elemszamu rendszer
O0sszehasonlitasakor mutatéjuk értékbeli nagysaga nem mérvado. Az altalam bevezetett
viszonylagos entropia, vagy relativ Shannon index lehetévé teszi két olyan halmaz
Osszehasonlitasat, amelyek eltérd elemszamuak.

A cikta fajtdban a kivanatosnal gyakrabban fordul el6 a legrezisztensebb genotipus.
Opponensem, ezzel kapcsolatban kérdezi: mivel magyarazhaté ez, valamint mit értek azon,
hogy az ARQ a ciktaban fajtaspecifikus? A ciktaban az ARQ gyakorisaga 75% (ez kétszerese
a tdbbi fajtaénak), az R3 rizikbcsoport gyakorisadga 74% (ami hasonléan atlagosan kétszerese
a tobbi fajtaénak). Ezért irtam azt, hogy a ciktaban még mindig gyakori az ARQ haplotipus és
a 3. kockazati csoport, amit ugyanakkor fajtaspecifikusnak kell tekinteni. Ez azért alakulhatott
igy, mert a cikta fajta allomanymérete téredéke (egydtdde) a tdbbi éshonos juhfajtaénak
(kivéve a még veszélyeztetettebb tejelé cigajat), s ebbdl addéddan a szelekcids bazis is. Ebben
pedig mar a térzskodnyv alapitasakor is valdsziniileg tulsulyban voltak a kevéssé preferaltatéd
genotipusok. A ciktaban néha felbukkand R1 tenyészkos-jel6lt azonban killemi hibak miatt
nem szokott tenyészkossa mindslulni, igy kicsi az esély a kevéshé rezisztens haplotipusok,
karos kodonok aranya csdkkentésére.

A székely 16 tenyésztésében tanacsosnak tartom-e azsiai és eurdpai fajtak bevonasat? — intézi
hozzam kérdését Opponensem. A kiillemében és teljesitbképességében hasonlé egyedekbél
létrehozott rekonstrualt székely 16allomany fiatal. Véleményem szerint, az allomany genetikai
stabilitasanak megteremtéséhez fajtan belili tenyészkivalasztasra és parositasra van sziikség
néhany nemzedéken keresztll. A feldolgozasunk az anyai mitokondrialis hattérre szoritkozik.
Magi genom kialakitdsa tekintetében az utdbbi évszazadokban az arab lovak jatszottak
meghatarozo szerepet. A fajtaegyesiilet az arabot fogadja el egyediili javité fajtaként. Ennek
melioracios célzatu felhasznalasaval egyetértek, tulzott hasznalataval nem.

A felsz6rmintak feldolgozasara 6sszesen 120 egyedet (60 kanca és 60 ujszilott csikdja)
jeléltink ki. Ugyanakkor, kiegészitésként kdzolve a kancakon belll 28 volt a kezelt és 32 volt
a kontroll. A feldolgozasbdl néhany egyed mintajat nélkiléznink kellett (pl. a szakitéerd
megallapitasakor egy-két esetben kicsusztak a szalak keretbdl), ezért fordulnak elé a 3.3. és
a 3.4. tdblazatban ettdl eltérd létszamok.

Opponensem fénykiegészitéssel kapcsolatos kérdését illetén gyljtéttem adatokat a
valaszhoz, miutan a vemhesités el6tt alkalmazott fénykiegészités hatasaival kozvetlenil nem
foglalkoztunk. A vemhesités el6tti fénykiegészités elébbre hozza a kanca ciklusba lendulését
és a vemhesilését (Kim és mtsai, 2022). lly médon a csikok a kovetkezd év legelején,
természetellenesen sotét és hideg idészakban fejlédnek a magzati életszakaszuk végére és
jonnek a vilagra, sokszor szokasosnal hosszabb méhen belili fejlédése ugyanakkor kisebb
testsullyal és elmaradt fejl6dési eréllyel (Nolan és mtsai, 2017, Equilume). A vemhesités elbtti
fénykiegészités kedvezétlen hatasainak kikliszobolésére vezették be a poétmegvilagitas
vemhesség végén. Ekkor az anyak ismét kedvezd kdrnyezetbe keriinek — legalabbis a fény
vonatkozasaban és kivanatosan fejl6dé magzatot, illetbleg csikét nevelnek a megfelel6é
mennyiségben keletkezd ndvekedési hormonoknak, és a kolosztrumnak készénhetben.

Opponensem altal idézett kozlemény (Lutzer és mtsai, 2022) a vemhesség végén
fénykiegészitésben részesitett kancakbdl sziletett csikok felszérét értékeli, annak hosszaban.
Mi a felsz6r szamos mechanikai tulajdonsaganak megallapitasat végeztik el és szamos
szempontbdl els6ként. A szalatmérd tobb helyen torténé megallapitasat azért tartottuk
szikségesnek, mert ebbdl a magzatkori sz6rndvekedésre vonatkozéan szereztink
nélkulozhetetlen ismereteket.



Komlési Istvan Professzor Ur kivetkezd kérdésére hasonld valasszal tudok szolgalni, mint
amit Szabé Ferenc professzor urnak adtam. Mind a vérplazma melatonin koncentracio, mind
a felsz6ér tulajdonsagai a kancak vemhesség végén — egyuttal télen -alkalmazott kiegészitd
megyvilagitasnak hatasara a magzatok ugy fejlédtek és olyan korulmények kozott jottek a
vilagra, melyek természetes esetben a tavaszra jellemzb6ek. Ebbdl a szempontbdl a
megvilagitas nem jar kéros kdvetkezményekkel. Azonban, azt hangsulyozni sziikséges, hogy
ezeket a csikokat kildnleges figyelemmel, kérnyezeti igényeik kielégitésével (istallézo tartas,
magasabb hémérséklet, megvilagitott 6rak szamanak ndvelése, stb.), tulélési esélyeik
biztositasaval szabad csak felnevelni. Avalasz egy része csatlakozik a kettével korabban adott
valaszhoz.

A melatonin koncentracié csikdzaskori meghatarozasa és a koncentracidban valé Iényeges
eltérések felvetik a csikd vérének melatonin koncentracidjat is bevonni immunglobulinok
passziv atvitele mellett a biokémiai panelbe az Ujszilbttek egészségi allapotanak atfogobb
megallapitdsa érdekében.

A lovak sajatos helyet foglalnak el haziallataink kdzott. Ez a kulonleges haszonvétellk és a
szoros emberi kotelék okan mindenképpen igy van. Az is igaz altaldnossagban, hogy minél
nagyobb, illetve minél iparszeriibb kérnyezetben tartunk allatokat, az emberi munka
szlikségessége leapad. A szelidség és kezelhet6ség érdekében a személyes jelenlét
mindenképpen indokolt. A preciziés allattartdas a lovak esetében a mikrochipes egyedi
megjeldléssel és annak elektronikus leolvasdsaval mar évtizedek ota megjelent. Az
elektronikus egyedi azonositast tovabb lehet fejleszteni a digitalis nyomonkdvethetéség
irAnyaba. A transzponderekkel helyazonositas és mozgasmedfigyelés (akar karamos, vagy
szabad tartasban) térténhet allomanyellenérzési és az allatok mozgasat kutaté/ellendrzé céllal
(Hampson és mtsai, 2010). A hangjelet kibocsajtd nyaktranszponder lovakban is alkalmazhaté
szakaszos legeltetés esetében (e-villyanpasztor a koltségesen épitett és telepitett
hagyomanyos villanypasztor, vagy kerités helyett; Janicka és mtsai, 2022). A
nyaktranszponder lehetévé teszi az egyedi abrakadagolas automatizalasat. A
nyaktranszponder mozgasi aktivitast, szokasos és rendellenes mozgasformat (santasag,
rossz szokasok) érzékelhet és kdzvetithet. Vided felvétel keriilhet feldolgozasra a rossz
szokasok felderitése érdekében, de a csikdzas lefolyasardl is. Ez utdbbi elbrejelzésére a
hivelyszonda mar ebben a fajban is bevetésre kerilt. |zzadasmérd heveder, ami sz6r
elektromos vezetbképessége alapjan josolja a csikdzas kdzeledték. Az allat bére ala Ultetett
hémérsékletet mérd chip az életfolyamatok online ellenérzését valdsitja meg; a hdmérséklet
csOkkenése a csikdzas kozeledtét jelzi). Az itatéba épitett szonda az egyedi vizfelvételrél kld
adatokat. Az allatmérlegbe épitett érzékeld rendszeres, automatizalt sulymérést (suly és
sulygyarapodas megallapitdsahoz) tesz lehetévé. Az istalléban elhelyezett érzékel6k a
mikroklima allapotardl tajékoztatnak folyamatosan. Az istalloba telepitett miszerekkel
akusztikus érzékelés valosul meg, ami az allatok normalistdl eltéré hangadasat veszi, és
szoftver segitségével dolgozza fel a tulajdonos szamara.

A lovakon alkalmazott fényprogramot, Opponensem kérdésére/kérésére igyekszem
beilleszteni a preciziés allattartasba. A hatékony ménesi lotartas célja lehet a kancak
rendszeres, akar évenkeénti, de rovid, egyuttal korai szezonban torténé csikbzasanak a
megvalodsitasa. Ennek érdekében korlltekintéen kell figyelni az ivari folyamatokat, a
fedeztetést (mesterséges termékenyitést) a kiilsé kérnyezetet, takarmanyozast. A kancak ivari
aktivitasa erdsen fligg a vilagos 6rak hosszatdl, igy fényprogram alkalmazasa a vazolt esetben
elengedhetetlen. A fényprogram kiegészilhet a Iéban fentebb emlitett eszk6zok
alkalmazasaval. Az eszk6zok altal gyjtott adatokat a szamitdogép feldolgozza, az adott id6
kivant értékekhez viszonyitja, kijeloli a kdzvetlen és késébbi idéhdz tartoz6 adatokat. Jelet kuld
azokhoz a berendezésekhez, amelyek ilyen mod iranyithatok, illetve értesiti a meénesi



dolgozokat abban az esetben, ha nekik szikséges valamit megtennitk. Jelzi a sirgés
beavatkozast. Eltarozza az adatokat.

Kdészdndm Opponensem tamogaté biralatat, legtébb Uj tudomanyos eredményem
elfogadasat, értekezésem nyilvanos vitara bocsatasra javaslasat.

Tisztelettel,

Gaspardy Andras
Budapest, 2025. majus 16.

Felhasznalt irodalom

Agnew KW, Mayne CS, Doherty JG (1996): An examination of the effect of method and level
of concentrate feeding on milk production in dairy cows offered a grass silage-based diet. Anim
Sci. 63(1):21-31.

Banos, G., Brotherstone, S., Coffey, M. P. (2004): Evaluation of Body Condition Score
Measured Throughout Lactation as an Indicator of Fertility in Dairy Cattle. J. Dairy Sci.
87:2669-2676.

Cavero D, Tolle KH, Rave G, Buxade C, Krieter J (2007) Analysing serial data for mastitis
detection by means of local regression. Livest. Sci. 110(1-2):101-110.

Cohen Y (2006) Alteration in cow live weight at the course of milk production cycles.
Szakdolgozat, SZIE-AOTK Budapest, pp. 37.

Efrat G (2010): Rumination activity and its alteration in ill cows. SZIE-AOTK Budapest
Equilume: https://equilume.com/us/lighting-breeding-performance/

Gaspardy A (2013): A tehénsulyrdl - dr. Bozé Sandorra emlékezvén. HOLSTEIN MAGAZIN,
21:4,50-51.

BA Hampson, JM Morton, PC Mills, MG Trotter, DW Lamb, CC Pollitt (2010): Monitoring
distances travelled by horses using GPS tracking collars. Australian Veterinary Journal,
Volume 88, Issue 5 pp. 176-181

Iweka P, Kawamura S, Mitani t, Kawaguchi T, Koseki S (2020): Online Milk Quality Assessment
during Milking Using Near-infrared Spectroscopic Sensing System. Environ. Control Biol.,
58:1, 1-6, DOI: 10.2525/ecb.58.1

Janicka W, Wilk I, Préchniak T, Janczarek |. 2022. Can sound alone act as a virtual barrier for
horses? A preliminary study. Animals (Basel). 12(22):3151. doi: 10.3390/ani12223151.

Jeon S, Lemosquet S, Toulemonde A-C,Kiessé TS, Noziére P (2018): Sensitivity analysis of
the INRA 2018 feeding system for ruminants by a one-at-a-time approach: Effects of dietary
input variables on predictions of multiple responses of dairy cattle. Journal of Dairy Science,
107:7, 4558 — 4577, https://doi.org/10.3168/jds.2023-24361


https://equilume.com/us/lighting-breeding-performance/

Johnson IR, France J, Cullen BR (2016): A model of milk production in lactating dairy cows in
relation to energy and nitrogen dynamics. Journal of Dairy Science, 99:2, 1605-1618,
https://doi.org/10.3168/jds.2015-10068.

Kim S, Jung H, Murphy BA, Yoon M (2022) Efficiéncy of Equilumé light mask on thé résumption
of éarly éstrous cyclicity and ovulation in Thoroughbréd marés. J. Anim. Sci. Technol. 64:1-9.

Lutzer A, Nagel C, Aurich J, Murphy BA, Aurich C (2022): Development of Foals Until One
Year of Age When the Dam was Exposed to Blue Monochromatic Light Directed at One Eye
During Late Pregnancy. Journal of Equine Veterinary Science, 112:103922,
https://doi.org/10.1016/j.jevs.2022.103922.

National Research Council. 1989. Nutrient Requirements for Dairy Cattle. Natl. Acad. Sci,
Washington DC.

National Research Council. 2001. Nutrient Requirements of Dairy Cattle. Natl. Acad. Press,
Washington DC.

Nolan MB, Walsh CM, Duff N, McCrarren C, Prendergast RL, Murphy BA (2017) Artificially
extended photoperiod administered to pre-partum maras via blue light to a singla eye:
Observations on gestation length, foal birth weight and foal hair coat at birth. Theriogenology.
100:126-133.

Paudyal S, Melendez P, Manriquez D, Velasquez-Munoz A, Pena G, Roman-Muniz IN, Pinedo
PJ (2020): Use of milk electrical conductivity for the differentiation of mastitis causing
pathogens in Holstein COWS. Animal, 14:3, 588-596,
https://doi.org/10.1017/S1751731119002210.


https://doi.org/10.3168/jds.2015-10068

