BIRALAT
Dr. Nemeskéri Eszter ,,Fonfosabb zoidségfajok termésképzésére haté abiotikus tényezok értékelése”
cimii akadémiai doktori értekezéserdl.

A vizsgalt ttma igen ritka mind a novenyfajokat, mind a modszert illetden. A szantofdldi bab, a borso, a
csemegekukorica és az ipari paradicsom termeszitése bar nem nagy teriileten folyik, mégis igen fontos az
egészséges taplalkozas szempontiabol. Ezek a fajok mind nagyon érzékenyek a hdségre és a
szarazsagra. A klimavaliozas - az egyre gyakoribb szarasag és magas homérseklet - miatt termesziésik
kockazatossa valik. A szerzo értekezésében a hdség és csapadék hiany hatasét vizsgalja a borso, abab, a
csemegekukorica és az ipan paradicsom termoképességére és mindségére, valamint Uj szelekcios
lehetdségeket probalt ki e szantofoldi zoldségfajok szérazsagtiirésének fokozasara. Ehhez tobb élettani
jelleg — LAI, SPAD, NDVI, szioma rezisztencia sth. - és a termoképesség kizli osszefliggéseket vizsgalia.
A dolgozat kiilonlegessege az, hogy kb. 40 év kutatasi és nemesitési munkajat mutatja be. A tudomanyos
eredmények mellett 0], értékes borso és bab fajtak nemesitesében is részt velt.

Mivel mar 50 éve foglalkozom nemesitessel, szamomra kiilondsen érdekes és izgalmas olvasmany volt ez
a dolgozat, mivel altala e fontos zéldsegfajok szarazsagtirésere hato tényezoket ismertem meg.

Ertékelés alaki szempontbol:

Az értekezés szép, igényes kivitelezésii. Osszesen 131 oldal terjedelmil a 7 oldalnyi melléklettel egyiit.
Ezen kivil a cimlap utan 2 oldalas tartalomjegyzék van, amely konnyen és jol attekintheto decimalis
szamozasl. A dolgozat szovege jol érthetd, kdnnyen olvashato. Stilusa megfelel a tudomanyos stilusnak,
kiugro nyelvhelyességi hibara nem akadtam. A széveg megértését 23 szoveg kozti tablazat, 26 abra es 1
kép teszi kbnnyebbé. Ezen Kivil a melickletben tovabbi 3 abra és 4 tablazat teszi érthetobbe és
szemléletesebbé a szerzo kutatdsi eredményeit Mind a tablazatok, mind az abrak, jol szerkesztettek,
szinesek, jol attekinthetok.

Ertekelés szerkezeli szempontbol:

Aranyos felépitésd, 10 fejezetre tagolodik, eltér az altalaban alkalmazoftol: pl. az eredmeények ismertetése
és megvitatasa egy fejezethen van, a sajatkozleményeket kiilon fejezetben ismertefi. A szdveg logikusan
és jol tagolt, a fejezet, az alfejezet és a szakasz cimek a tartalommal Gsszhangban vannak, a targyalt temat
jol kifejezik.

Ertékelés tartalmi szempontbol:
Az 1. fejezetben, a ,Bevezetés és célkitiizések™ben a szerzo jol iteli meg témajanak a jelentosegeét a
klimavaltozas okozta vizhiany és magas homérséklet karos hatasait a hazai szantofoldi
zoldségnovenyekre. Nemesitési és kutatasi célkitizéseit a kovetkezd 3 temaban véegezte:
1. Hiivelyes novények klimatikus stressz rezisztencidjanak vizsgalata (bab, borsé, szoja).
2. Genetikai, termesztési és klimatikus tényezdk hatisa a hiivelyesek élelmi mindségere.
3. Biotikus és abiotikus stressz rezisztencia nivelesére alkalmas modszertani fejlesztések. (bab,
borso, csemegekukorica és ipari paradicsom).




A 2 fejezetben az ,lrodalmi attekintés”-ben a kévetkezd 5 témakér szerint csoportositva mutatja be a
munkajahoz kapesolodo szakirodalmat:

1. Etkezési hiivelyes névények hazai termesztése

2. Szarazsag hatasa a termoképességre

3. Szarazsag hatasa a taplalkozasi minéségre

4. Szarazsagtires biologigjanak attekintése.

0. Szarazsagtiirésre nemesités és lehetdségei.

A 1.-4. temakdrok tobb alfejezetre tagoltak, mivel ezek foglakoznak az értekezés szorosan vett teméjaval.
Nagyon sok érdekes el6zményrdl, tényrdl tajékoztat ez a fejezet. Ennek olvasasakor az is kitiinik, hogy az
ertekezés megirasa elott a szerzé mar szamos szakcikket irt. Természetes, hogy az intemeten a témahoz
tartozo irodalmak dsszegyuijtése nem gond. Az igazi kutatoi feladat nem ez, hanem a sok publikacio koziil
kivalogatni azokat, amelyek a téma bemutatasahoz feltétieniil sziiksegesek. A szerzének ez nagyon jol
sikertilt.

Az 3. fejezet a Kutatasok anyagai, modszerei” toméren, de mégis megfeleld részletességgel mutafja be
az értekezés kisérleteit, azok korilményeit és modszereit A szarazborso szarazsagtirésének és a
magszin minoségenek javitisdra szelekcios modszert dolgozott ki, amelyet alkalmazott a borso
nemesitésében. A bab es borsé genotipusok szelekciojanal stressz érzékenységi (SSI) és stressz tolerans
(STI) indexeket is hasznalt Fitofronos és szantofoldi kisérletekben vizsgalta a szarazsag hatasat és a
novenyek vizhasznositasat a kovetkezé éleftani paraméterek meérésével szioma siirliség, sztoma
rezisztencia, relativ klorofill tartalom (SPAD), normalizalt differencial vegetativ index (NDVI), levélfeliilet
index (LAI). Lépcsds regresszio analizissel kereste, hogy a felsorolt élettani tulajdonsagok kéziil melyek
fonfosak a szarazsagfiresben és a termés kialakitasaban. A vizsgalatokhoz hasznalt madszerek tobbseége
és az adatok stafisziikai értékelése is a korszeribbek kizé tartoznak.

Az 4. fejezet, az [Eredmények és megvitatisuk® az értekezés eqgyik legterjedelmesebb része, 5
alfejezetre tagolt Mindegyik igen alapos adatfeldolgozason alapul, targyilagos sziveges értékelest
tartalmaz, és jol szerkesziett thblazatok és abrak feszik konnyebbé a témak megértését Az adatok
ertekelesevel és a levont megallapitasokkal, kovetkeztetésekkel teliesen egyetértek

A 4.1. Morfologiai adaptacio™ cimd részben a csirandvények hé-stressz tlirését, a kifejlett névenyek
vizhiany tlirését valamint a szérazsaghiiré zéldbab, a z6ld és a szaraz borso fajtak nemesitésében végzett
munkajat ismerteti.

A ,4.2. Biokemiai stressz reakciok cimii részben a zoldbab fajtak szarazsag tiirését vizsgalta fitotronban és
szantofoldon. A fitotronos kisérletben mérte a levél karofintartalmat, a zsirban oldodo antioxidansok (ACL),
a vizben oldodo antioxidansok (ACW) és a klorofill mennyiségét.

Megallapitotta, hogy a viragzaskori siilyos szarazsag kovetkeztében a levelek karofin és ACL tartalma
jelentdsen megndtt, a ndvények igy védekeztek a stressz karos hatisa ellen.



A szantoféldi kiserletében azoknak a fajtaknak volt jobb a szarazsagtiirése, amelyek levelében az ACL
mennyisége a viragzas alatt csak kismértében csokkent vagy képes volt Gjra termelodni a hivelyfejiédés
alatt. A sargahiivelyl zoldbab fajtak érzékenyebbek voltak a hé- és vizstresszre mindkét kisérletben, mint a
zdldhivelylek. A két kisérlet eredményei alapjan kidolgozott egy laboratoriumi modszert a zGldbab
ndvények szarazsagtirésének meghatarozasara, amely ideiglenes szabadalmi oltalmat kapott.

A .4.3. Szantofoldi zoldségfajok vizhiany stressz reakcioja” cimii fejezetben zoldbab, zoldborsd, ipari
paradicsom fajtakat és csemegekukorica hibrideket vizsgalt ZGldbab fajték esetében a viragzas és a
hiivelyfejlodés alatti alacsony sztoma rezisztencia érték tobb termést jelentett. Ontdzéskor a SPAD értéke
alacsony volt, az NDVI értéke pedig magas volt. A zéldborso fajtak esetében az 6ntozés nem befolyasolta a
SPAD és az NDVI ertéket. A csemegekukorica hibridek sztoma rezisztencidgja a cimerhanyas és
noviragzas alatt ontdzés hatasara csokkent, a SPAD és az NDVI értékei kissé novekedtek. Az ipari
paradicsom a viragzas és a termeskotés alatt volt a legérzékenyebb a vizellatasra.

A .4.4. Adaptiv tulajdonsagok, sfressz markerek és termés kapcsolata” fejezetben azt vizsgalta, hogy a
zoldbabfajtak adaptiv és élettani tulajdonsagai mennyire vannak kapcsolatban a névényenkénti hiively- és
magterméssel. A zoldborsofajtak, a csemegekukorica hibridek és az ipari paradicsom élettani tulajdonsagai
és a termés kozofti kapcsolatokat tarta fel Gsszefiiggésvizsgalatokkal. Zoldborso esetében a stressz
markerek és a termés mindseg kozti kapcsolatokat is vizsgalta.

Ebben a fejezetben, foleg a tablazatokban nem kovetkezetes a regresszios koefficiens és a korrelacios
koefficiens megnevezesek hasznalata. A 11, 13, 15, 16, 20.-23. tablazatok cimében regresszios
koefficiens szerepel, de a kozolt adatok valdjaban komrelacios koefficiensek, ahogy a cimben is jelzi . Az
.R" egyébkeént a tobbszords korrelacios koefficienst szokta jeldhni, ennek négyzete a R? a determinacios
koefficiens, a regresszios koefficiens jelolésere a .b” vagy B betiiket hasznaljak.

A 4.5, Klasszikus és precizios modszerek alkalmazasa® cimil részben a stressz indexek és markerek
alkalmazasanak lehetoségeit és hatékonysagat elemezte a zoldbab és borsd szarazsagtirésének
novelésere.

Az 5. fejezetben, az ,Osszefoglalas™ban attekinti kiséretei eredményeit. Szarazsagtiird fajtak nemesitése
szantdfoldon hosszi folyamat, az évenként valtozo idojaras miatt a szelekcio hatékonysaga is valtozo. Ezt
a hosszi folyamatot kivanta a szerzo () modszerek segitségével leroviditeni. Azt a hipotézisét, hogy a
viragzas alatt a ndvény egyeden mert élettani tulajdonsagokra — sztoma rezisztencia, SPAD - alapozott
szelekcio akalmas a szarazsagtires javitasara, eredmeényei részben igazoltak.

A szelekcio sikere attol fiigg, hogy milyen a kapcsolat a stressz markerek (sztoma rezisztencia, SPAD) és a
termés kozott Kiserletel alapjan, az élettani tulajdonsagokon alapulo vizsgalatok, mintegy altemnativ
modszerekként, lehetoséget adnak a szarazsagban a szantéfoldi zoldborso és zoldbab névényeknél a
komyezet stresszek elleni toleranciaszint megallapitasara, a varhato termés elore jelzésére és a
nemesitésben a genetikai haladas nivelesére.



A 6. fejezet, az ,Uj tudomanyos eredmények” 11 pontban sorolja fel dolgozat eredményei kéziil azokat,
amelyek Gjaknak tekinthetok. Az egész értekezésre jellemzd pontos fogalmazas e pontoknal azt
eredményezi, hogy szerintem nagyon részletezdk, és igy inkabb egy rivid 6sszefoglalasnak is megfelelne.
A felsorolt 11 pontban emlitett eredmények a vizsgalt fajok fajtaira vonatkoztatva valoban (j tudomanyos
eredményeknek tekinthetdk.

Ezek lényegét a kovetkezo 8 pontra roviditettem:

1.

Bab, borso és szdja fajtak csirandvényeinek magas homérséklettel szembeni tolerancia javitasara
a gycker novekedése alapjan végezhetd szelekcio.
A zoldbab levelek antioxidans tartalmanak mérésén alapuld modszer akalmas a zoldbab
genotipusok szarazsagtird képességenek tesztelésére. A levelek zsirban oldodo antioxidans
(ACL) tartalmanak mérésével kivalaszthatok a bovebben termé torzsek.
Stlyos vizhianyban termesztett zéldbabok és zdldborsok viragzasa alatt a leveél klorofil tartalma
(SPAD) és a levélterillet index (LAl) részvétele jelentds a termés kifejlesztésében, de a zoldborso
esetén a sztdoma rezisziencia is hat ere. Mérsékelt vizhianyban a zoldbab viragzasa alatt a LAl a
sztoma rezisztencia és az NDV nagyobb mértékben vesz részt a potencialis termés kialakitasaban.
Zoldborso esetén a sztoma rezisztencia és a LAl, az érésidotol fiiggden, csak kis mertékben
befolyasoljak a termest.
A sargahiivelyi zdldbabok erzekenyek a vizhianyra: silyos vizhianyban csak a SPAD, mig
mérsékelt vizhianyban a SPAD, a levél felsGlemezének sztoma slrlisége és rezisztenciaja
jelentdsen befolyasolja a termest.
A termés eldre jelezhetd a kivetkezo stressz markerekkel és indexekkel:

1. slilyos vizhianyban zoldbab eselén a SPAD és a siressz tolerancia index, kézép és
késoi érési zoldborsok esetén a stressz érzékenységi és a stressz tolerancia index.

2. mérsékelt vizhianyban a zéldbabnal és zéldborsonal a sztoma rezisztencia és a stressz
tolerancia index.
Ezért szantofildon a szarazsagtirésre e stressz markerekkel és indexekkel lehet szelektalni, a
szelekcio hatékonysaga a stressz kériilményektdl fiigg.
Zoldbab és zoldborso eseten aszalyos években a SPAD ertek szorosan korrelalt a termés
szarazanyag és fehérje tartalmaval. Mérsékelt vizhiany esetén a SPAD nem befolyasolta a z6idbab
mindségét, de a zoldborsd mindségére és zsengeségere hatassal volt.
Mérsékelt vizhianyban, a csemegekukoricahibrideknek a cimerhanyasakor mért sztoma
rezisztencigja, SPAD és NDVI értékei alkalmasak az egyedi termés (foszbott csé tomege)
elbirdlasara.
Ipari paradicsom viragzasa és terméskotése alatt

a. sllyos vizhianyban a SPAD és a sztoma konduktancia jelentdsen befolyasolja a bogyok
tomegét és a potencialis termést.
b. mérsékelt vizhianyban a SPAD szerepe jelentds a termésképzéshen, de a lombfelilet
homeérséklete negativan befolyasolja a termés nagysagat és minoséget.



¢. jo vizellatasban a klorofill fluoreszcencia, a SPAD és a levélfeliilet homérséklete
kapcsolatban van a sztoma konduktanciaval, de csak a sztoma konduktancianak van
jelentds hatasa a paradicsom termésére és mindsegere.

A 7. Sajat kézlemények jegyzéke™ cimil fejezetben felsorolt kozlemények mutatjak a jeldit széleskord
kutatasi eredményeit és azt, hogy hogyan hasznosultak a tudomany és a gyakorlat (nemesités, termesztes)
teriileten.
Az értekezés a Készénetnyilvanités™, az Jrodalomjegyzék” (199 cikk) és a Mellékletek™ cimil fejezettel
vegzadik.

Az értekezéssel kapcsolatosan a kovetkezd kérdéseim vannak a szerzohoz:

1. Azonositottak-e szarazsagtirést befolyasolo géneket a bab és borso novényeknél? E két faj esetén
tortent-e mar sikeres génmodositas a szarazsagtiirés fokozasara?

2. A szarazsagtirésre szelektalt torzseknek a nem szelektélt torzsekhez viszonyitott nagyobb
szérazsagtirési tolerancisgja megmaradt-e a kovetkezé nemzedékekben? Mennyire oroklodik az altala
vizsgalt fajokban a szarazsagtirés?

Osszefoglalva: az eddigiekbdl kitlinik, hogy a szerzé szinvonalas, 6nall tudomanyos kutatomunkat
végzett. Az értekezésben kozdlt Gj tudomanyos eredmenyek is azt igazoljak, hogy ez az ertekezeés
megfelel az MTA Doktori Szabalyzataban eldirt kdvetelményeknek.

Az értekezés tudomanyos és nemesitési eredményei alapjan javasiom nyilvanos vitara, és a sikeres
nyilvanos vita utan a jelélt érdemes lesz az MTA Doktora cimre.

Szeged, 2025. apr. 28.
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Dr. Matuz Janos’
MTA doktora, professzor emeritus, buzanemesito



