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1. Bevezetés és célkitiizés

A kajszi €és az Oszibarack régota fontos helyet foglal el Magyarorszag gylimolcs-
termesztésében. Sajnos az iiltetvények teriilete €s a termésmennyiség az utdbbi harom évtized
soran csOkkend tendenciat mutatott, és nagy volt az évjaratok kozott a kiilonbség a piacra keriild
termés mennyiségében. A nagy hagyomannyal rendelkez6 agazat valsagos éveket €l at, amihez
hozzajarult tobbek kozott a tulajdonviszonyok atalakulasa, az értékesitési formak
megvaltozasa, a kiilfoldi konkurencia megjelenése a piacon, a fejlesztések elmaradésa és a
kornyezeti tényezOk atalakuldsa. A kiilf61don is hires, korabban fontos exportcikknek szamito
két gylimolcsfaj termesztésének ujboli fellenditéséhez nagyon fontos a tudomanyos alapokon
végzett kutato, fejlesztd és innovaciés munka.

Mindkét faj emberi kozvetitéssel kertilt a tavolkeleti géncentrumabdl a vilag szamos mas
helyére, igy a Karpat-medencébe is. Nehéz pontosan megmondani, hogy mikort6l szamithatjuk
a két faj termesztését a mi vidékiinkén. A Romai Birodalom késdi iddszakaban azonban a mai
Dunéntal teriiletén mar foglalkoztak veliikk, €és szivesen fogyasztottdk kellemes izii
gyumolcseiket. Foként az akkori villagazdasagok teriiletén tiltettek kiilfoldrél behozott fakat.
KésObb aztan fokozatosan elterjedt mindkét faj azokon a teriileteken, ahol kedvezd 6koldgiai
¢s talajadottsagok voltak szamukra. Az elmult szdzadokra tehetd, hogy a telepitések helyének
kivéalasztasandl mas szempontok is eldtérbe keriiltek. A felvevd piacok kozelsége, a jo
kozlekedési lehetdségek, vagy éppen a futbhomok megkdtésének igénye sokszor foliilirta az
okologiai szempontokat. fgy olyan teriileteken is nagy termeszté korzetek alakultak ki, ahol a
termésbiztonsag nem megfeleld.

A kajszi és az Oszibarack nem tartozik a konnyen termeszthetd gyiimolcsfajok kozé.
Igényesek a kornyezeti feltételekre, fogékonyak sok betegségre, szamos kartevdjiik is van. Az
abiotikus tényezOk koziil terméshozasukat leginkabb a téli és tavaszi fagykarok veszélyeztetik.
A hazankban nagy mennyiségben termesztett mérsékelt égovi gyiimolesfajok kozil a
fagyérzékeny, koran viragz6 fajok koz¢ tartoznak. Ez adodik abbol, hogy nem dshonosak a mi
vidékiinkon, és eredeti terméhelyiikon masféle kornyezeti viszonyok uralkodnak. Mindez
felhivja a figyelmet a termdéhely megvalasztdsanak fontossdgara, ami a termésbiztonsag
legfontosabb tényezdje ezeknél a fajoknal. Ugyanakkor az elmult évek bebizonyitottdk, hogy
abszolut biztonsagos termdhely nincs, csak olyan, ahol ritkdbban vagy siirlibben fordulnak eld
fagykarok. A fajtak megvalasztasa szintén kulcskérdés mindkét fajnal. Fontos, hogy olyan
fajtakat telepitsiink, amelyek rendszeresen kivalé mindségti, jol értékesithetd termést hoznak
az adott termOhelyen. A fajtdk valasztéka ma sokkal bdségesebb, mint egy-két évtizeddel
ezeldtt. A Karpat-medencében kialakult tjfajtak mellett az 0j liltetvényt 1étesitok valaszthatnak
a klonszelekcidval kiemelt, valamint a hazai és kiilfoldi nemesité mithelyekben keresztezéses
nemesitéssel eldallitott fajtak koziil is. Nem konnyii a gazdaknak eldonteni, hogy mely fajtakat
részesitsek elonyben. A nemesitok ¢és a kutatok feleldssége, hogy a fajtakrol a lehetd
legbdségesebb és korrekt informéciokat szolgaltassanak a gylimolcstermesztok szamara. Ennek
alapja a fajtaérték-kutatas, amelynek ki kell terjedni a gytimélcsminéségi, alaktani, fenologiai,
termékenytilési, betegség-ellenallosagi jellemzOkon kivill a fajtdk kornyezeti stresszekkel
szembeni tlirOképességének részletes vizsgalatara is. A termesztési tapasztalatokbol is tudjuk,
hogy nagyon nagy kiilonbségek vannak a fajtdk ko6zott valamennyi felsorolt vizsgalati
szempontbodl. Ezek pontos meghatarozdsa azonban csak kisérleti iiltetvényekben végzett tobb
éves kutatomunka alapjan lehetséges.

Mindkét faj igényli a gondos ¢€s szakszerli termesztéstechnoldgiai miiveletek elvégzését,
enélkiil nem varhatd piacképes termés. A sziiret, az aruva készités €s a piacra juttatas szintén
nagy szakértelmet ¢és odafigyelést igényel, és sok szempontbdl kiilonbozik a tobbi
gytimolcsfajtol. A kajszi és az Oszibarack is specidlis érésbiologiai jellemzdkkel bir.
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Klimaktérikus tipust, utoérd képességgel rendelkezd gylimolcsiik van, amit ki is hasznalunk a
tavoli piacokra torténd szallitasndl, és nem teljes érettségben sziireteljilk a gyiimdlcseiket.
Ugyanakkor érési folyamataik gyorsak, a tobbi klimaktérikus tipust gylimdlcsfajtol (alma,
korte) eltéréen nem tarolhatok hosszu ideig. A veliik vald banast az is megneheziti, hogy nem
egyszerre érnek a gytimolcseik a fan, érésiik elhuzodo.

A Kajszi- és az 6szibarackiiltetvényekben, hasonloan mas gylimolcsfajokhoz, ma alapvetd
kovetelmény a kornyezetkiméld, gazdasagos és versenyképes termesztés megvaldsitdsa. Ehhez
megfeleld termodhelyekre, korszerli miivelési rendszerekre, preciz és gondosan végrehajtott
termesztéstechnologiara van sziikség. Mindezek egyes elemeinek kivalasztasa, részleteinek
kidolgozasa nem képzelhetd el korszerli €s naprakész kutatasi eredmények nélkiil. A Magyar
Agrar- ¢és Elettudomanyi Egyetem Kertészettudomanyi Intézet Gyiimolcstermesztési
Tanszékén, a jogeldéd intézményeket is ideértve, 1986-ban kezdddott el a kajszi- és
Oszibarackfajtak részletes tanulmanyozasa. A Tanszéken korabban is foglalkoztak a két faj
kutatasaval, de ekkor Iétesiilt Szigetcsépen az a kisérleti iiltetvény és génbank, amely lehetévé
tette a korszer(i fajtaérték-kutatasi munka megkezdését. A kutatdbmunka, amelybe 1994-ben
kapcsolodtam be, 2007-ig ezen a helyszinen folyt. A kidregedett szigetcsépi kisérleti tiltetvény
levaltasara Soroksaron Uj kisérleti tiltetvény létesiilt 2003-ban. A kajszi és dszibarack fajtaérték-
kutatdsi munka 2007-t61 Soroksaron folytatodott, amikor az 0j kisérleti iiltetvény termdre
fordult.

A Tanszék fajtagylijteményét az elmult idoszakban folyamatosan bdvitettiik. 2020-ban,
jelen dolgozat adatfelvételezésének lezarasakor 75 kajszi- és 115 szibarackfajtabol allt. Ez a
gyljtemény jo alapot szolgaltat a kutatdomunkahoz, amely soran kezdettdl arra torekedtiink,
hogy a rendelkezésre 4llo eszkozokkel és személyi feltételekkel a lehetd legtobb szempont
szerint vizsgaljuk a fajtakat. A f0 vizsgalati szempontok a kdvetkezOk: vegetativ €s generativ
novekedési, valamint fejlédési folyamatok (hajtasndvekedés, faméret, faalak, viragriigy-
fejlodés, viragzas, gylmolcsfejlodés, érés), gylimolecsmindség ¢és tarolhatosag (fizikai
paraméterek, beltartalmi értékek, egészségvédo értékek), abiotikus stresszhatasokkal szembeni
ellenalloképesség (szarazsagtiirés, fagytiirés, télallosag), biotikus stressztiirés (korokozdokra
valo fogékonysag, kartevOkre vald érzékenység), korszerli miivelési rendszerekre vald
alkalmassag (miivelési rendszer és metszési kisérletek). A sokrétii kutatasi programbol jelen
dolgozatban a kajszi- és Oszibarackfajtak gyiimolesképzési folyamataval, valamint fagy- és
télallosagaval kapcsolatos eredmények keriilnek részletes elemzésre €s bemutatdsra. Emellett
két kozeli rokon faj, a mandula és az eurdpai hazi szilva egyes fajtaival végzett ilyen iranyu
kisérletek eredményei is bekeriiltek a dolgozatba, mert ez jo alkalmat szolgaltat a csonthéjas
gylimolcsfajok jellemzdinek szélesebb korli 0sszehasonlitasara.

A kajszi és az Oszibarack komplex fajtaérték-kutatdsi program eredményeibdl a Tanszéken
szamos szakdolgozat, diplomamunka, TDK dolgozat, PhD dolgozat, valamint tudomanyos és
ismeretterjesztd cikk, tankonyv €s szakkonyv fejezet sziiletett az elmult 30 év soran, miota
Szigetcsépen elkezdddott ez a munka. Emellett tudoményos és szakmai konferencidkon, a
Kisérleti Uzemben rendszeresen szervezett szakmai napokon és szaktanacsadas keretében is
eljuttattuk az eredményeket az érdekldd6khoz. A 2002-ben elkésziilt PhD dolgozatomban a
kisérleti programnak a kajszi- és Oszibarackfajtdk fagy- és télallosagara vonatkoz6 addigi
eredményeit elemeztem. Jelen dolgozatomban dontden az azdta eltelt iddszak kisérleti
eredményeit dolgoztam f6l. Néhany olyan témakornél, amelyeknél a hossza tavl adatsorok
fontosak a kutatds szempontjabol, a kordbbi kisérleti eredményeket is folhasznaltam az
elemzések soran.



A kutatasi program f6 céljaként a munka megkezdésekor a kajszi és az Gszibarack
termesztett fajtdiinak minél jobb megismerését jeloltik meg, tudomanyos igényl kisérleti
munkara alapozva. A fajtaérték-kutatds széleskorii érdekldodési teriiletén beliil a generativ
folyamatok vizsgélatara helyeztiik a f6 hangstlyt. A gyiimdlcsok, a termés kialakulasa hosszu
folyamat, amelynek sordn bonyolult élettani, biokémiai és morfoldgiai valtozasok zajlanak le a
novényekben, a genotipus oroklott tulajdonsagai altal vezérelve, de a kornyezeti tényezok
sokasaga altal befolyasolva. Ezeket mar régota vizsgaljak a kutatok, de sok még a feltaratlan
részlet. Az eredményes gylimolcstermesztés megvalositasahoz marpedig elengedhetetlen
novényeink mikodésének minél pontosabb ismerete. Ezen a teriileten kivantunk elérni uj
tudomanyos eredményeket. A viragriigyfejlodés, a virdgzas, a gyliimolcsfejlodés és az érés
kutatdsanak modszertani részletei nem egységesek a nemzetkdzi szakirodalomban, ezért célunk
volt a médszerek tovabbfejlesztése is. A kajszi és az Oszibarack termesztése sordn az alacsony
homérsékletek okoznak leggyakrabban terméskiesést. A fagytiiroképesség ezért a fajtak
kiemelt fontossagl jellemzdje. Ezt tobbféle modszerrel vizsgalhatjuk. Kisérleti munkank
kezdeti szakaszaban célul tiiztiik ki egy olyan mddszer, kisérleti protokoll kidolgozésat, amely
lehetdve teszi a kiilonb6z6 genotipusokkal, helyszineken és idOpontokban végzett vizsgalatok
eredményeinek biztonsagos Osszehasonlitdsat. A kajszi és az Oszibarack fajtavalasztéka igen
bdséges, €s a nemesités eredményeként folyamatosan 1) fajtdk keriilnek bevezetésre.
Ugyanakkor a régi fajtak jellemzdi, értékei sincsenek még megfelelden feltairva. Munkank
soran a régi és az 0] fajtak vizsgalatat egyarant célul tiiztiik ki, amelyhez a Gylimolcstermesztési
Tanszék folyamatosan bdviild génbanki fajtagylijteménye szolgaltatta a ndvényanyagot. A
kutatési program 26 évre terjedt ki, igy fontos feladatnak tekintettiik a hossza idésort adatok
részletes értékelését, az évjarat hatdsok megallapitasat, a fejlodési folyamatok és a kdrnyezeti
tényezOk kapcsolatanak feltarasat, valamint az abiotikus tlir6képesség ¢és a fenologiai
folyamatok 0sszefliggésének elemzését.

Az alabbiakban cimszavakban pontokba foglaljuk a legfontosabb célkitiizéseket (a
vizsgalatok kajszi- és Oszibarackfajtakra vonatkoznak, ezért ennek megjeldlését az egyes
pontoknal mellézziik, csak az ettdl valo eltérést jeloljiik):

A viragriigyfejlodeés vizsgalati modszereinek fejlesztése

A mikrosporogenézis folyamatanak vizsgalata

A viradgriigyek mélynyugalmanak megsziinését jelzo fejlddési folyamatok értékelése

Kozeli rokon fajok (mandula, hazi szilva) mikrosporogenézisének vizsgéalata

A viradgzasi 1d6 vizsgalata

Az érési 1d6 vizsgalata

Szabadfoldi fagykar felvételezések

A ndvényi szervek fagyallosag vizsgalati modszereinek fejlesztése

Az atteleld szervek fagytiirésének meghatarozasa mesterséges fagyasztasos modszerrel

0. Kdzeli rokon fajok (mandula, hézi szilva) fagyallosdganak meghatdrozasa laboratoriumi
modszerekkel

11. A kornyezeti tényezOk hatasainak elemzése a gylimolesképzés fejlddési folyamataira

12. A klimatikus elemek és a fagyallosag Osszefliggéseinek meghatarozasa

13. A klimavaltozas hatasainak értékelése a generativ fejlédési folyamatokra €s a fagytiirés

alakulasara 26 éves adatsorok elemzése alapjan
14. A vizsgalt fajok gylimdlcsképzési és fagytiirési jellemzdinek dsszehasonlitd elemzése
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2. Modszerek

A vizsgalatok bazisat a Gylmdolcstermesztési Tanszék kisérleti iiltetvényei és génbanki
fajtagylijteményei jelentették. Az adatfelvételezési idészak 1994 szeptemberben kezd6dott, és
2020 O6szén zarult. Ez alatt az id6szak alatt az adott kisérleti munkak jellegétdl fliggd
idészakokban ¢és id6kozonként folytak a szabadfoldi felvételezések és a laboratoriumi
vizsgalatok. A fenologiai €s morfologiai vizsgalatokat a Gyilimolcstermesztési Tanszék
laboratériumaiban végeztilk. A mesterséges fagyasztasos kisérletek elvégzése soran mas
kutatohelyekkel is egylttmikodtiink. A vizsgalatok részben a Tanszéken, részben az
egylittmikodo partnerek laboratoriumaban torténtek. A dolgozatban 50 kajszi- és 70
Oszibarackfajta vizsgalati eredményeit elemezziik. A rendelkezésre all6 fajtak koziil mindig a
kisérletek jellegének megfelelden valasztottuk ki a vizsgéalatba vont fajtak korét. A virdgzasi és
érési 1d6, valamint a természetes fagykarok felvételezése mindegyik fajtan megtortént. Egyes
vizsgalatokat azonban technikai okok miatt nem tudtunk mindegyik fajtan elvégezni. Ezeknél
a vizsgalatoknal szakmai szempontok és eldzetes vizsgalati eredmények alapjan dontottiink a
vizsgalatba vont fajtdk korérol, arra torekedve, hogy a legtobb informacié rendelkezésiinkre
alljon a korrekt kovetkeztetések levonasdhoz és a hasznos, 0 tudomdnyos eredmények
elérés¢hez. Néhany évben kdzeli rokon fajok (hazi szilva, mandula) kiemelt fajtai is szerepeltek
kutatési programunkban.

A Kkajszi- és Oszibarackfajtak viragriigyeinek fejlodését tobbféle modszerrel vizsgaltuk. A
f6 vizsgalati modszer a mikrosporogenézis folyamatanak mikroszkopos vizsgélata volt. Ezt
mindegyik évjaratban elvégeztiik a kijeldlt fajtakon.

Hat fejlodési fazist kiilonitettiink el:

1. archesporium allapot - a portokokban differencialatlan szovetdllomany, archespdrium

talalhato;

2. fuzér éallapot - a portokokban megkezdddott az archesporium szovet differencialodasa,

a fokozatosan kialakul6 pollen anyasejtek még 0sszetapadva, fiizérekben lathatok;

3. anyasejt allapot - a portokokban kész pollen anyasejtek talalhatok, amelyek a

targylemezen egymastol elkiiloniilve lathatok;

4. tetrad allapot - a pollen anyasejtekben megtortént a redukcios osztddas, a 4 részre

tortént osztddas kovetkeztében létrejott tetradok talalhatok a portokokban;

5. mikrospora allapot - minden pollen anyasejtbdl 4 mikrospéra képzddott, ezek

elkiiloniilten talalhatok a portokokban;

6. pollen allapot - kialakultak a végleges pollenszemek, a portokokban a genotipusra

jellemzd alaku és mintazati pollenek talalhatok.

Egyes évjaratokban a termOhossz novekedésének vizsgalatdval, a riigyek tomegének
mérésével, valamint szobahdmérsékleten tortént hajtatdssal is gyiijtottiink adatokat a fajtak
viragriigyfejlodésének titemérol.

Kijelolt fajtak hidegigényének meghatarozasa haromféle modszerrel tortént, a +7,2°C alatti
orak Osszegzése, az UTAH-Modell, és a Dinamikus Modell alapjan. Mindegyikhez 6ranként
mért hémérsékleti adatokat hasznaltunk. Ezek 6t évjaratban alltak rendelkezésre. A fajtak
melegigényének meghatirozadsahoz a fiizér allapot kezdete és a virdgzas kezdete kozotti
1d6szakot vettiik figyelembe, és az oranként mért hdmérsékleti adatok koziil a fagypont feletti
értekeket Osszegeztiik.

A virdgzasi id0szakaban kétnaponkénti felvételezéssel hataroztuk meg a fajtdk viragzasi
idejének jellemzdit. Az érési idészakban 2-3 naponkénti bonitalassal hataroztuk meg a fajtak
érésének kezdeti €s befejezd napjat.



A téli nyugalmi idészakban és a virdgzaskor 2007 és 2020 kdzott minden olyan alkalommal
elvégeztiik a generativ szervek fagykarosodasanak felmérését, amikor stlyos fagykart okozo
lehiilések voltak.

A téli nyugalmi id6szakban ¢€s a viragzaskor a generativ szervek fagytlirését mesterséges
fagyasztasos kisérletekkel is vizsgaltuk erre kijelolt fajtakban. A vizsgalatokhoz az altalunk
kidolgozott protokollt alkalmaztuk. A klimakamras kisérletek eredményei alapjan
meghataroztuk a fagytiirési kozépértékeket (L Tso értékeket). Ez azt a hémérsékletet jelenti, ami
az adott idépontban, az adott fajtaban 50%-os fagykart okoz. Evjaratonként szeptember 1 és a
viragzas kezdete kozott meghataroztuk a vizsgalt fajtak viragriigyeinek fagyallosagi profiljat,
amit az LTso értékekkel jellemeztiink. A viragzasi idészakban végzett mesterséges fagyasztasos
kisérletek eredményei alapjan a kiilonb6z6 fenologiai fazisokhoz tartozd fagytlirési
kozépétékeket hataroztuk meg.

A kornyezeti hatasok elemzéséhez az 1994. januar 1-t6l 2020. augusztus 31-ig terjedd
iddszak kisérleti helyeinkre vonatkoz6 napi maximum és minimum hémérséklet (Tmax és
Tmin), napi csapadékmennyiség (Rf), valamint napi napfénytartam (SOL) adatait hasznaltuk
fol. A hideg- és melegigény szamitashoz 2014/15, 2015/16, 2016/17, 2018/19 és a 2019/20
télen az automata méréallomas oranként mért hdmérsékleti adatait hasznaltuk fel.

A kvantitativ jellemzokkel rendelkezd fenoldgiai folyamatok egyes stddiumainak
kialakuldsa szigmoid fliggvénnyel kozelithetd, illetve irhaté le. Ez érvényes a
mikrosporogenézis folyamatara, a viragriigyek téli kiviragzasi hajlamara hajtatassal, a viragzas,
valamint a gylimolcsfejlodés és érés stadiumainak kialakulasara is. A statisztikai elemzésekhez
a szigmoid grafikonok 50%-os értékéhez tartozo kvantiliseket tekintettiik az egyik fenologiai
fazisbol a masikba tortént atmenet iddpontjanak. Kivétel ez alol a virdgzasi iddszak. A
virdgzaskezdetkor az 5%-os értékhez tartozd kvantilist vettiikk figyelembe, mivel az
iltetvényben azt tekintjiik a viragzaskezdet napjanak, amikor a viragok 5%-a kinyilt. A virdgzas
vége stadiumban pedig a 95%-os értékhez tartozo kvantilissel szamoltunk, mivel azt a napot
tekintjiik a virdgzas végének, amikor a virdgok 95%-a elnyilt. A fenologiai folyamatok
elemzése sordn az idopontokat a januar 1-t6l eltelt napok szamaval jellemeztiik (Julian day).

A fagytlirési vizsgalatok eredményeinek értékelése az atlag és szoras értékek
meghatirozasival, valamint varianciaanalizissel és klaszteranalizissel késziilt. Osszefiiggés
vizsgalatokat tobbféle modszerrel is végeztiink.

A vizsgalati eredmények elemzéséhez az Excel 365, az IBM SPSS Statistics 27 és a
STATISTICA 13.5.0.17 (TIBCO Software Inc) programokat hasznaltuk.

A dolgozat alapjat képezd tudomanyos cikkekben a statisztikai elemzések modszereinek
részletes leirdsa megtaldlhaté (Szalay et al. 2006a,b, 2008, 2010, 2012a, 2016, 2017, 2018,
2019,2021a,b,c, 2022; Szalay and Németh 2010; Hajnal et al. 2013a; Szalay and Gy6kds 2016).

A dolgozat készitése soran végzett egyéb elemzések modszerei:

A kéttényezOs varianciaanalizis (ANOVA) mellett vegyes linearis modellt (REML)
hasznaltunk a fajtdk és az évek varianciakomponenseinek (c2) becslésére a vizsgalt
tulajdonsagok esetében. A varianciatényezok (genotipus, €v és fejlodési fazis, vagy fagytiirés)
kozotti Osszefiiggések jobb megértése érdekében fokomponens-elemzéseket, beleértve a biplot
elemzéseket is végeztiink a kiilonbozd adatmatrixokon. A meteoroldgiai paraméterek és a
fenoldgiai fazis, valamint a fagytlirés kozotti Osszefliggések esetén tObbszords linearis
regresszios analizist végeztiink a forward stepwise modul segitségével. Az els6 korben az
alapvetd meteoroldgiai paraméterek (Rf, Tmin, Tmax, Tave, SOL) keriiltek beépitésre a
regresszids modellekbe, mig a masodik korben a kiilonboz6 kiiszobhdmérseklet alatti és feletti
napok szdmarol végeztiink hasonld elemzéseket annak érdekében, hogy képesek legyiink
azonositani azokat a lehetséges homérsékleti kiiszobértékeket, amelyek jelentds hatassal voltak
a vizsgalt tulajdonsagokra.



3. Eredmények

3.1.  Generativ fejlodési folyamatok
3.1.1. Kajszi- és dszibarackfajtik viragriigyfejlodése, virdgzdsa és érése

A viragriigyek fejlodésének f6 vizsgalati modszere a mikrosporogenézis folyamatanak
nyomonkovetése volt. Emellett meghataroztuk a vizsgalt fajtdk virdgzasi idejét, valamint
érésének kezdetét és végét is. Ezen adatmatrixokon lefolytatott kéttényezds varianciaanalizis
alapjan megallapitottuk, hogy mind az évjarat, mind a genotipus szignifikansan befolyasolta a
fejlédési folyamatokat a kajszinal és az §szibaracknal is.

Kajszifajtak vizsgalata soran kimutattuk, hogy az évek eldrehaladtaval a fiizér allapot
bekovetkezése egyre késdbbre tolddott, ami a korai fajtadknal volt kifejezett. Az *Aurora’ és a
"Ceglédi biborkajszi’ esetében a vizsgalati periodusban évente atlagosan 0,75 nappal kés6bb
kovetkezett be a fiizér allapot. A tetrad és kisebb mértékben a mikrospora allapotok esetében
forditott tendencia mutatkozott. Egyrészt az évek elérehaladtaval a tetrad bekovetkezése egyre
korabbra tolodott, masrészt ez a valtozas leginkabb a késoi fejlodést fajtaknal jelentkezett egyre
erdteljesebben. A legkésdbbi fajta a "Harlayne’ esetében a tetrad allapot évente mar atlagosan
0,78 nappal korabban kovetkezett be az elmult 26 év alatt. A vizsgalt kajszifajtak viragzasi ideje
is fokozatosan egyre korabban kovetkezett be a vizsgélati iddszak alatt. A 26 év soradn szintén
nagy ingadozas volt mindegyik Kajszifajtanal az érési id6ben, emellett az érési idok korabbra
tolodasat figyeltiik meg. A legkorabbi ’Aurora’ az évek atlagéban junius 12-én kezdett érni, €s
évente atlagosan 0,32 nappal keriilt kordbbra az éréskezdete, ez 26 év alatt 8 nap valtozast
jelent. A *Gonci magyar kajszi’ éréskezdetének atlagos napja julius 7-re esett a vizsgalati
idészakunkban, évente atlagosan 0,52 napos valtozassal (14 nap 26 év alatt). A késoi
"Rozsakajszi C.1406° atlagosan julius 22-én kezdett érni, és évente 0,4 nappal tolodott kordbbra
az érése, ez 26 év alatt 10 nap valtozast jelent.

Az Gszibarackfajtak esetében is megvizsgaltuk, hogy kimutathato-e valamilyen tendencia a
mikrosporogenézis és a virdgzasi id6 egyes fazisainak bekovetkeztében a 26 vizsgalati év
mentén. Az elemzések aldtamasztottak, hogy a kajszihoz hasonldan itt is kimutathato volt
szignifikans valtozas, amelynek mikéntje azonban tobb szempontbdl is eltért a kajszinal
tapasztaltaktol. Egyrészt a fiizér stddium bekodvetkeztében az évek kozotti véletlenszerli szoras
joval nagyobbnak bizonyult, ami elfedte az esetleges trendszerii valtozasok statisztikai
bizonyithatosagat. Masrészt a kiilonb6zé mikrosporogenézis sebességli 0szibarackfajtak kozott
nem volt jelentds kiilonbség a trendvonalak paramétereiben. A vizsgalati évek mentén az
Oszibarackfajtak flizér allapota egyre késdbbre, mig a tetrdd, a mikrospora allapot és a
virdgzaskezdet stadiumai egyre kordbbra tolodtak. A valtozds mértéke a mikrospora
stadiumban volt a legnagyobb 1,2 nap/€v, ami a viragzas kezdetére atlagosan 0,4 nap/év értékre
mérséklddott. Az Oszibarackfajtak érése jlinius kdzepétdl szeptember elejéig tartott. Mindegyik
fajtanal nagy volt az évenkénti ingadozas, és az érési idé fokozatos korabbra tolodasat figyeltiik
meg. A legkorabbi fajta, a "Kraprim’ éréskezdetének atlagos napja junius 19 volt, de 1996-ban
ennél joval késobb, janius 28-an, 2007-ben pedig joval korabban, jinius 8-an kezdtek el érni a
gylimolcsei. A kozepes érési ideji ’Redhaven’ a 26 év atlagaban julius 27-én kezdett érni,
de1996-ban augusztus 4-én, 2007-ben és 2018-ban pedig julius 17-én kezd6dott el
gylimolcseinek érése. A késoi *Vérbarack’ atlagos éréskezdete szeptember 7-én volt. 1996-ban
szeptember 15-én, 2007-ben pedig mar augusztus 28-an kezdtek el érni a gytimolcsei.

A két csonthéjas faj fenoldgiai folyamatainak Osszehasonlitdsa céljabol az Osszevont
adatmatrixaikon f@komponens elemzést végeztiink, amelynek f6 eredményeit szemlélteti az
3.1.1. abra standardizalt biplot grafikonja, ahol feltiintettiik a 30 kajszi- és az 50 dszibarack-
fajta csoportjaiban az egyes fenologiai fazisokra jellemzo atlagértékeket is. A két faj
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szignifikansan elkiiloniilt egymastol e tulajdonsdgok matrixa alapjan, a kajszi atlagértékei
minden esetben korabbiak voltak az 6szibarackénal. Mig a mikrosporogenézis egyes fazisaiban
5,1 és 9,4 nap volt a kiilonbség a két faj kozott, addig ez a kiilonbség 24 napra novekedett az
érési ido6 tekintetétben. Az egyes fazisértékek azonban nem egyforma sullyal jatszottak szerepet
a kajszi- és 6szibarackfajtak egymashoz viszonyitott csoportositasaban. A kilenc fenologiai
fazis nyolc mezdre osztotta fel a grafikon teriiletét, mivel egyes paraméterek szorosabban
kapcsolodtak egymashoz, Osszesen négy vektort alkotva. Igy a fiizér, anyasejt, tetrad és
mikrospodra allapotok kozosen alkottak egy valtozdcsoportot, ugyanigy a viragzas kezdete és
vége, valamint az érés kezdete és vége is egymassal csoportosultak, mig negyedikként a pollen
allapot egyediil allt. E mez6felosztas alapjan a kajszifajtak kozott kisebb mértékii szorddas volt
megfigyelhetd, mint az 6szibarackok esetében; dontd tobbségiik a 8 mezd koziil csak haromban
csoportosult, ezen beliil is a pollen és az érési id6 vektorok altal kijeldlt korai résztertileten és
csak négy fajta volt kiugro.

120 10
100
po |
80
VK
AYAY)
EV F MSP
F AS T MSP PO VK vV EK EV
Kajszi | 23,3 | 37,4 | 470 | 559 | 76,7 | 89,5 | 102,2 | 189,5 | 197,4
Oszib. | 30,3 | 42,5 | 536 | 63,1 | 8,1 | 97,6 | 109,8 | 213,4 | 221,4
T-préba | 3,8E-06 | 3,9-05 | 8,6E-08 | 1,1E-09 | 4,5E-30 | 3,1E-38 | 1,9E-39 | 1,8E-08 | 2,2E-08

3.1.1. abra  Kajszi- (kék fajtanév roviditések) és dszibarackfajtak (voros fajtanév
roviditések) fenologiai folyamatainak — mikrosporogenezis, viragzasi és érési
1d6 — dsszehasonlitasa standardizalt bi-plot abraval és a két faj atlagértékeivel a
26 vizsgalati év alapjan



3.1.2. Generativ folyamatok osszefiiggése a meteorologiai paraméterekkel

A 26 év adatai alapjan részletesen elemeztiik a kiilonb6z6é meteoroldgiai paraméterek és a
rigyfejlodés folyamata kozotti Osszefiiggéseket. Két alapvetdé megallapitas vonhato le a
tobbszords regresszios elemzés eredményeibdl. Egyrészt az egyes meteorologiai paraméterek
szignifikansan és esetenként nagy ardnyban befolydsoltak a fejlédési folyamatokat, mésrészt
meghataroz6 szerepiiknek a milyensége és mértéke elsdsorban a riigyfejlodés fazisai kozott
mutatott jelentds kiilonbséget, és a két faj kozott csak kisebb eltérés volt. Ezek alapjan a
meteorologiai paraméterek hatasa a flizér allapot esetében volt a legkevésbé bizonyithatd, mig
a késobbi fazisok fel¢ haladva szerepiik jelentésen fokozddott. A paraméterek kozil a
homérséklet és ezen beliil is a maximum hémérséklet szerepe volt a legerdteljesebb, ami a tetrad
allapottol kezdve a fenotipusos variancia tobb mint 80%-at hatarozta meg, a legnagyobb
aranyban a viragzas kezdetét befolyasolva mindkét faj esetében. Kisebb mértékben, de hasonlo
ivet mutatott az atlagos hémérséklet is a riigyfejlodés mentén. A csapadék havi mennyisége
(Rf) és a napsiitotte o6rdk szdma (SOL) csak kisebb mértékben jarult hozza a fenologiai
folyamatok alakuldsdhoz. Ezen beliil az Rf szerepe a kés6bbi riigyfejlodési fazisokban volt a
kifejezettebb. A legnagyobb értékeket mindkét faj esetében a virdgzas kezdete stadiumban
mutattuk ki, ahol az Rf determinacios koefficiense meghaladta a 40,0%-ot. A SOL esetében
ilyen fejlédés menti tendencia nem volt megéllapithato.

3.1.3. A virdgriigyek mélynyugalmdnak vége, hidegigény, melegigény

A viragriigyek mélynyugalméanak megsziinéséhez sziikséges hidegigény, és a kiviragzashoz
szlikséges melegigény meghatarozasa szamtalan bizonytalansadggal terhelt. Ennek ellenére
munkank sordn a szakirodalomban taldlhatdé modellek segitségével elvégeztiik ezeket a
szamitasokat, a rendelkezésiinkre all6 adatok felhasznalasaval. Ot évjaratban alltak
rendelkezésiinkre ehhez oranként mért homérsékleti adatok. A kajszi- és Oszibarackfajtak
mélynyugalmanak végét a fiizér allapot kezdete alapjan hataroztuk meg. A hidegigény
szamitasat haromféle modszerrel végeztik el (7,2°C alatti 6rdk szdma, UTAH modell,
Dinamikus modell). A fajtak melegigény értékeit hdegységekben adtuk (GDH = growing
degree hours).

A 7,2°C alatti 6rak szamat 6sszegezve a kajszifajtak hidegigényére az 6t év atlagadban 1468
és 1776 kozotti értékeket kaptunk. Az évjaratok kozotti kiilonbségek mindegyik fajtanal nagyok
voltak, az atlagtdl valo legnagyobb eltérés 24 és 30% kozott volt. Az Utah modellel szamolva
atlagosan 897 és 1042 hidegegység kozotti értékek jottek ki. A szoras itt is nagy volt, de kisebb,
mint az el6z6 modszernél. Az atlagtol valo legnagyobb eltérés fajtatol fliggden 18-24%-0s volt.
Az évek kozotti legkisebb eltéréseket a Dinamikus modellel kaptuk, de itt is mindegyik fajtanal
meghaladta az atlagtol vald legnagyobb eltérés a 10%-ot az 6t éves adatok alapjan. Atlagosan
63,6 ¢és 72,2 kozotti dinamikus hidegegység értékeket mutattunk ki. A kajszifajtak
melegigényére az 0t év atlagdban 6860 ¢s 7655 hdegység kozotti értékeket kaptunk, nagy
évenkénti eltérésekkel. Az atlagtol vald legnagyobb eltérés 10-16% volt.

Az Oszibaracknal a 7,2°C alatti 6rdk Osszegzésével az évek atlagaban a vizsgalt fajtakra
1502 ¢és 1876 kozotti értékek adddtak, nagy évenkénti ingadozassal. Az atlagtol vald
legnagyobb eltérés 24-27% volt. Az Utah modellel szamolva 909 és 1066 k6zotti hidegegység
értékeket kaptunk az évek atlagaban, az évek kozotti kiillonbségek itt is nagyok voltak, 18 és
26% kozott volt az atlagtol vald legnagyobb eltérés fajtatol fiiggden. A kajszihoz hasonldan az
Oszibaracknal is a Dinamikus modellel szamolva kaptuk a legkisebb évenkénti eltéréseket. Az
Oszibarackfajtak hidegigénye 64-74,4 dinamikus hidegegység kozott volt fajtatol fiiggden az
évek atlagaban, 7-14% kozotti atlagtol vald legnagyobb eltéréssel. Az dszibarackfajtak
melegigényére 8940 és 9710 GDH kozotti értékek adodtak, évjaratonkénti nagy eltérésekkel.
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3.2.  Fagytiirés-fagyérzékenység
3.2.1. Szabadfoldi fagykar vizsgdlatok eredményei

Kisérleti iiltetvényiinkben minden jelentds, fagykart okozd hémérséklet utan elvégeztiik a
viragriigyek fagykarosodasanak felmérését.

A fajtak kozotti kiilonbségeket legjobban a virdgriigyek kényszernyugalmi allapotaban
tortént vizsgalatok mutattak. A kajszifajtak Osszevont értékeit latjuk az 3.2.1. abran, az
6szibarackfajtak adatait pedig az 3.2.2. abran tiintettiik fol. A kajszifajtakat a statisztikai
elemzés nyolc homogén csoportba sorolta. Hat fajta fagykarosodasi értékei azonosak voltak a
fajtak foatlag értékével. 25 fajta virdgriigyei a foatlagnal kevésbé karosodtak, 19 fajta
karosodésa pedig nagyobb volt a fajtak foatlagatol. A *Harlayne’ fajta karosodott legkevésbé,
a ’Spring Blush’ pedig a legnagyobb mértékben (3.2.1. abra). Az dszibaracfajtakat a statisztikai
elkemzés hat csoportra osztotta. A ’Zsoltlij’, a ’Mariska’ és a ’Piroska’ voltak a
legfagytiirébbek. Kivald fagytiirést mutatott ezen kiviil a ’Champion’, a ’Cresthaven’, a
"Vérbarack’ és a Ford’. A kozepes fagyallosagot mutatok kozott szerepelt tobbek kozott a
"Harko’, a Michelini’, a "Fayette’, a *Snow Queen’ és a 'Red Rubin’, mint j6 kereskedelmi
értéki fajtak. A *Spring Lady’, a ’Kraprim’ és a *Venus’ fajtak voltak a legfagyérzékenyebbek.
Emellett a nektarinok és a molyhos fajtdk csoportjaban is sok fagyérzékeny volt (’Springrtime’,
’Rome Star’, ’Flavortop’, *Adriana’...). A magyar fajtdk koziil csak a ’Szegedi arany’ volt
nagyon fagyérzékeny (3.2.2. abra).
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3.2.1. abra Kajszifajtak viragriigyeinek karosodasa a kényszernyugalom idején bekovetkezett
lehiilések hataséra (tobb vizsgalati idopont atlagai 2007 és 2020 kozott)
Magyarazat az 3.2.1. és 3.2.2. abrakhoz: Az oszlopok magassaga az atlag értékeket, a vonalak a
szorast mutatjék, a feliratok a homogén csoportokat jeldlik, a kiilonb6zd betiijeliiek egymastol
szignifikansan kiilonboznek a varianciaanalizis eredménye alapjan, szignifikancia szint: 95%; a vastag
szaggatott vonal a fajtak foatlag értékét jeloli
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3.2.2. abra Oszibarackfajtk viragriigyeinek fagykarosodasa a kényszernyugalmi idészakokban
elvégzett szabadfoldi fagykar felvételezések eredményeinek atlaga alapjan (2007-
2020 Soroksar)

3.2.2. A mesterséges fagyasztdasos kisérletek eredményei

A Kkajszi és az Gszibarack, valamint a kozeli rokon fajai koziil a mandula és a hazi szilva
fajtainak fagyallosagat vizsgaltuk éveken keresztlil mesterséges fagyasztasos kisérletekkel. A
tobb éves vizsgalatok eredményeinek atlagai alapjan kirajzolddott mindegyik vizsgalt fajta
viragriigyeinek fagyallosagi profilja. Itt a kajszira és az ¢szbarackra vonatkoz6 eredményekbdl
kozliink kivonatokat.

A harom kajszifajta mesterséges fagyasztisos kisérleteinek eredményei alapjan
matematikai modellel irtuk le viragriigyeik fagyallosdganak valtozasat. Ehhez 11 évjarat adatait
hasznaltuk f6l, azon é&vjaratokét, amelyekbdl a legrészletesebb adatallomanyunk allt
rendelkezésre. A modell eredményét az 3.2.3. abran tiintettiik f6l. A tobb éves vizsgalatok
eredményei alapjan elkésziilt modell szerint a virdgriigyek, mint a kajszifak legérzékenyebb
atteleld szerveinek fagytiir@ képessége a télre valo felkésziilés soran fokozatosan alakult ki. Az
edz0dés elsd szakaszanak végére, december elejére a harom vizsgalt fajta virdgriigyeinek
fagytlirési kozépértéke az évek atlagaban -17,7°C és -21,3°C kozotti értékeket ért el. Az
edz6dés masodik szakasza abban az id0szakban kezdddott, amikor a homérséklet tartdsan
fagypont ald esett, és januar elejéig tartott. Januar elején az évek atlagdban a ’Ceglédi
biborkajszi’ LTso értéke -20,2°C, a *Gdnci magyar kajszi’-¢ -21,9°C, a ’Rézsakajszi C.1406’
fajtaé pedig -24,2°C volt. Ebben az idészakban az atteleld szervek edz0dése nagymértékben
fliggott a kiils6 homérséklet alakulasatol. A genetikailag lehetséges maximalis fagyallosag
kialakuldsdhoz sziikség volt a tartésan alacsony hdmérsékletekre. A reedzddési szakasz
januarban kezdddott. A tavasz kozeledtével fokozatosan csokkent a virdgriigyek fagyallosaga.
A csokkenés iitemét er6sen befolyasolta a kiilsé hdmérséklet alakulasa.

A harom kiemelt &szibarackfajta fagytiirési kozépértékeinek tobb éves atlagai alapjan
modelleztiik viragriigyeik fagyalosagi profiljat, amit az 3.2.4. abran mutatunk be. A modell
értékeinek meghatarozasdhoz 22 évjarat mesterséges fagyasztdsos kisérleti eredményeit
hasznaltuk fol (kevés adat miatt a kovetkezd évjaratok maradtak ki: 1996/97,2001/02,2011/12
€s 2019/20).
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3.2.3.4bra  Harom kajszifajta fagyttrési kozépértékeinek (LTs0) modellje tobb éves

mesterséges fagyasztasos kisérletek eredményei alapjan (Szalay et al. 2016
szerint)

Magyarazat az 3.2.3.-3.2.4. abrakhoz.: Az abra folsé Yészén a napi maximum és minimum homérsékletek
lathatok; alul a vizsgalt fajtak viragriigyeinek fagytiirési kézépértékeit (LTso) abrazoltuk, a fiiggdleges
vonalak a szorasokat jelentik

°C
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20

-30

szeptember 1. oktober 1. november 1. december 1. januar 1. februar 1. marcius 1. aprilis 1. majus 1.

=——max. ==min. =s=\enus Redhaven =s=Piroska
3.2.4.4bra  Harom Oszibarackfajta fagytiirési kozépértékeinek (LTso) modellje tobb éves
mesterséges fagyasztasos kisérletek eredményei alapjan

A vizsgalt kajszi- és dszibarackfajtak viragriigyeiben a fagytiirés alakulasa az itt
ismertetett modellek értékei szerint varhatok Magyarorszag kozépsé részén lévo

termdhelyeken. Ezektdl lényeges eltérések is lehetnek, a klimatikus tényezdék
fiiggvényében.
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3.2.1. tablazat Kajszifajtak fagy- és téltiirési kategoridkba sorolasa
Megjegyzés: 1 = legrosszabb; 5 = legjobb

fajta fagy- és téltiirés fajta fagy- és téltlirés
Antonio Errani 1 Kioto 4
Aurora 1 Latecot 4
Barbora 3 Ligeti orias 2
Bergarouge 3 Litoral 2
Bergeron 5 Magyar kajszi C.235 3
Budapest 5 Mandulakajszi 4
Callatis 3 Olimp 4
Carmen Top 1 Orange Red 2
Ceglédi arany 4 Pannonia 3
Ceglédi biborkajszi 1 Petra 1
Ceglédi kedves 3 Pinkcot 1
Ceglédi orias 2 Portici 1
Ceglédi Piroska 2 Rakovszky 3
Comandor 3 Rozsakajszi C.1406 5
Faralia 3 Sirena 4
Goldrich 2 Spring Blush 1
Gonci magyar kajszi 3 Sweet Red 1
Harcot 3 Sylvercot 1
Harglow 5 Tardicot 4
Hargrand 5 Veecot 3
Harlayne 5 Vegana 3
Harmat 1 Vemina 3
Harogem 4 Vestar 4
HW 409 5 Yellowcot 4
Jenny Cot 4 Zebra 2

A 26 éves vizsgalati eredményeink adatainak részletes elemzései alapjan a vizsgalt kajszi-
¢s Oszibarackfajtikat ot kategoridba soroltuk fagy- és téltlirésiik alapjan (3.2.1. és 3.2.2.
tablazat, utobbi lentebb lathato).

3.2.3. Fagytiirés a virdgzasi idoszakban

A virdgzasi idoszakban 15 évjaratban végeztiink klimakamras kisérleteket harom
kajszifajtaval ("Ceglédi biborkajszi’, *Gonci magyar kajszi’ és ’Rozsakajszi C.1406°) a
generativ szerveik fagyallosaganak meghatarozasa érdekében. Hat fenologiai fazist tekintve, a
generativ szervek fagyallosdga fokozatosan csokkent ezek elérehaladtaval. Hatarozott
kiilonbségek voltak a vizsgalt fajtak kozott, mindegyik fejlodési fazisban. 15 év atlagaban a
"Ceglédi biborkajszi’ viragszerveinek fagytiirési kozépértékei a zart csészebimbods allapottol a
viragzas végéig -5,41°C-rdl -2,47°C-ra csokkentek. A *Gonci magyar kajszi’-nal -6,37°C-r6l
-3,32°C-ra, a 'Rozsakajszi C.1406° fajtanal pedig -7,41°C-16l -4,42°C-ra csokkent a fagytiirés.

Héarom O&szibarackfajta fagyallosaganak valtozasat 6t évben vizsgaltuk klimakamrés
kisérletekkel a virdgzasi idészakban. A fenologiai folyamatok elérehaladtaval folyamatosan
egyre rosszabb lett a virdgszervek fagytiirése, €s a fajtak kozotti kiilonbségek is csokkentek.
Mig zért csészebimbos allapotban atlagosan -6,8°C és -11,2°C kozott volt a fagytiirés fajtatol
fliggben, a virdgzas végén -1,7°C és -4,1°C kozotti értékeket mutattunk ki.
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3.2.2. tablazat

Megjegyzes: 1 = legrosszabb; 5 = legjobb

Oszibarackfajtak fagy- és téltiirési kategoriakba sorolasa

fajta tipus | husszin i?é?gﬁrgss fajta tipus husszin ie}é?érg:
Adriana nektarin | sarga 1 Nectagrand 1 | nektarin sarga 2
Apolka (11/6) | nektarin | sarga 2 Nectaross nektarin sarga 1
Aranycsillag | molyhos | sarga 3 Nektar H molyhos fehér 3
August Red | nektarin | sarga 2 Nyikitszkij 85 | nektarin sarga 3
Babygold 7 ipari sarga 3 October Star molyhos sarga 3
Caldesi 2000 | nektarin | fehér 1 Olympio nektarin fehér 2
Champion molyhos | fehér 5 Orosz lapos molyhos fehér 4
Cresthaven molyhos | séarga 4 Padana molyhos sarga 3
E. Redhaven | molyhos | sarga 3 Pegaso nektarin sarga 4
Elberta molyhos | sarga 2 Piroska molyhos fehér 5
Elvira molyhos | séarga 3 Red June nektarin sarga 2
Fantasia nektarin | sarga 2 Red Rubin molyhos fehér 2
Fayette molyhos | séarga 3 Redhaven molyhos sarga 3
Flavortop nektarin | sarga 1 Rh. Bianca molyhos fehér 3
Ford molyhos | fehér 5 Rich Lady molyhos | sarga 1
Fusador nektarin | sarga 2 Rome Star molyhos | sarga 1
Genadix 4 molyhos | fehér 4 Rubinoviij nektarin sarga 2
Harko nektarin | sarga 3 Shipley molyhos fehér 4
Impero molyhos | fehér 3 Snow Queen nektarin fehér 2
Incrocio Pieri | molyhos | fehér 3 Spring Lady molyhos | sarga 1
Independence | nektarin | sarga 2 Springcrest molyhos sarga 1
Jerseyland molyhos | séarga 4 Springtime molyhos fehér 1
K 10 molyhos | fehér 4 Stark Redgold | nektarin sarga 2
K16 molyhos | fehér 3 Stark.Delicious | molyhos sarga 2
K19 molyhos | fehér 3 Summer Lady | molyhos sarga 3
K 8 Kinai molyhos | fehér 2 Sunbeam molyhos sarga 3

lapos

Kraprim molyhos | fehér 1 Suncrest molyhos | sarga 3
Kriimcsanyin | nektarin | sarga 2 Sweet Lady nektarin sarga 1
Loadel ipari sarga 3 Sweet Red nektarin sarga 1
Manon molyhos | fehér 2 Szegedi arany | molyhos | sarga 1
Maria Aurelia | nektarin | fehér 4 Troubador ipari sarga 3
Maria Bianca | molyhos | fehér 4 Venus nektarin sarga 1
Mariska molyhos | fehér 5 Vérbarack molyhos | vords 5
Meystar molyhos | fehér 3 Weinberger nektarin sarga 1
Michelini molyhos | fehér 3 Zsoltiij nektarin sarga 5
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3.3. Osszefiiggések a fagytiirés és a generativ fejlodési folyamatok kozott

A viragriigyek fejlodési folyamatai és fagyallosaguk kozotti Osszefiiggést vizsgalva
megallapitottuk, hogy nem lehet egyértelmii kapcsolatot kimutatni a fenologiai fazis és a
fagyallosag kozott, sem az Oszibaracknal, sem a kajszinal. Ennek valdszinii oka, hogy ezek
eltéré genetikai szabalyozas alatt allnak. A gyakorlat szdmara is hasznos eredmény lenne, ha
pontosan meg tudnank mondani, hogy egy adott genotipus generativ szervei az adott fejlodési
fazisban (fiizér allapot, tetrad allapot, holyagbimbds allapot, kinyilt virag stb.) varhatéan milyen
hémérsékleteket viselnek el, illetve hany °C-on fognak karosodni. Ezt azonban nem tudjuk
pontosan megmondani. A tetrad allapotban példaul egy adott fajta viragriigyei az egyik télen
akar tobb °C-al alacsonyabb hdmérsékleteket is elviselhetnek, mint egy masik télen. Ugyanez
érvényes a késobbi rligyfejlodési stddiumokra, €s a virdgzasi idoszakra is. Ha azonban azt
vizsgaltuk, hogy milyen Osszefliggés van az adott fenoldgiai fazis bekovetkeztének idépontja
¢s a szervek fagyallosaga kozott, akkor hatarozott kapcsolatot tudtunk megallapitani. A téli
rigyfejlodés idészakaban és a viragzas alatt is minél késébb kovetkezett be egy adott fenoldgiai
fazis az adott évben, a generativ szervek annal fagyérzékenyebbek voltak. Ez a vizsgalt kajszi-
¢s Oszibarackfajtdkra egyarant igaznak bizonyult. A folyamatok eltér6 genetikai ¢és
novényélettani szabalyozasa tehat valosziniileg igy miikddik ezekben a ndvényekben, hogy a
kornyezeti tényezok (els6sorban a homérséklet) a fenolodgiai folyamatokat jobban képesek
lelassitani, mint a fagytiird képesség csokkenését. A szakirodalomban a fenti Osszefliggésekre
vannak utalasok, de a kajszira és az &szibarackra vonatkozoan eldttiink részletesen még nem
irtak le. Tovabbi kutatasi feladatot ad ezeknek a folyamatoknak az €lettani hatterét is pontosan
kideriteni.

Sok feltételnek teljesiilni kell ahhoz, hogy a ndvényeink generativ és vegetativ szervei
minden fejlodési fazisban elérjék az 6roklotten lehetséges legjobb ellendlld képességiiket az
abiotikus stresszhatasokkal, jelen esetben az alacsony hoémérsékleti stresszel szemben.
termdhely, valamint az edzddési és reedzddési folyamatokat kedvezden befolydsold iddjaras.
Ez utobbi azt jelenti, hogy hémérséklet fokozatos €s egyenletes csokkenése mellett az is
sziikséges, hogy az edzddési folyamat els6 szakaszanak lejatszodasa utan tartéosan fagypont ala
csOkkenjen a homérséklet. Ezek nélkiill nem szadmithatunk arra, hogy a genetikailag
beprogramozott tulajdonsagok fenotipusosan is megvaldsuljanak. A klimavaltozas nem kedvez
ezeknek a folyamatoknak, hiszen egyre enyhébbek a telek, és egyre nagyobbak az iddjarasi
sz€ls0ségek minden évszakban.

A kajszi €s az Oszibarack az eredeti géncentrumabol elkeriilve jutott el hozzank, és még sok
mas vidékre. Egy-egy faj oroklott tulajdonsagait, élettani és fejlédési folyamatait nagyban
meghatarozzak eredeti élohelyének, géncentrumanak kornyezeti adottsagai. A hossza ideje
tortént termesztés, szelekcid, nemesités, mutaciok sordn a kajszi- és az Oszibarackfajtdk
atalakultak, de sokat Oriznek a géncentrumban kialakult jellemz6ikbdl. Ez megneheziti a veliik
valo foglalkozast, de ha tudoményos igénnyel feltarjuk a fejlédési folyamataik ¢és
tiréképességiik jellemzoit, az sokat segithet a problémdk megoldasdban, az eredményes
termesztés modszereinek kidolgozasaban. Kutatdsi programunkban ezen a teriileten
igyekeztiink ) eredményeket elérni.
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4. Uj tudomanyos eredmények

1.

2.

10.

11.

30 kajszifajta mikrosporogenézisének, viragzasi és érési idejének 26 éves vizsgalati
eredményei alapjan a fajtakat klaszteranalizissel 6t kategoriaba soroltuk

50 6szibarackfajta virdgriigyfejlédési jellemzdit, valamint virdgzasi és érési idejét
hataroztuk meg 26 éves adatsorok alapjan, a fajtakat fokomponens elemzéssel hat
csoportba soroltuk

A klima fokozatos felmelegedésének hatasara a 26 év soran bekdvetkezett genotipus
fiiggd, szignifikans, trendszerli valtozasokat azonositottunk a kajszi- és dszibarackfajtak
mikrosporogenézisének folyamataban, ami a legszembetiindbben a fiizér €s a tetrad
allapot ellentétes tendencidjdban mutatkozott meg

Ot éves kisérleti eredményeink alapjan a szakirodalomban elterjedt hideg- és melegigény
szamitasi modellek egyikét sem tartjuk kelléen megbizhatonak a kajszi- és
Oszibarackfajtak esetében

Kajszi- és Oszibarackfajtak viragzasi és érési idejének évjaratonkénti valtozasat
elemezve szoros Osszefliggéseket mutattunk ki a klimatikus tényezok és a fenologiai
folyamatok kozott

Harom kajszifajta virdgzasi idészakaban 15 éven keresztiil végzett klimakamras
kisérletekkel meghataroztuk a kiilonb6z6 fenoldgiai fazisaikban jellemz6 fagytiirési
kozépértékeiket, és kimutattuk a fenoldgiai fazis bekovetkeztének idépontja és a
fagyallosag kozotti 6sszefiiggést

Mesterséges fagyasztasos kisérletek 12 éves eredményei alapjan klaszterelemzéssel 27
kajszifajta 6t hatarozottan eltérd csoportjat azonositottuk

12 évben 33 dszibarackfajtan elvégzett mesterséges fagyasztasos kisérletek eredményei
alapjan a fajtakat klaszterelemzéssel 6t hatarozottan elkiiloniild csoportba soroltuk
Mindkét faj harom-harom modellfajtajanak 26 éves vizsgalati eredményei alapjan szoros
Osszefiiggést mutattunk ki a viragriigyek fagyallosaga ¢€s a kiilsé hdmérséeklet alakulasa
kozott. A genotipusra jellemz0 legjobb fagytlirés eléréséhez sziikség van a fokozatos
lehiilésre €s a tartosan alacsony hdmérsékletekre a téli nyugalmi idészakban

Els6ként mutattunk ki szoros Osszefliggést az egyes fenologiai fazisok bekovetkeztének
1d6pontja €s a generativ szervek fagyallosaga kozott mindkét vizsgalt faj fajtainal; Minél
késébb kovetkezett be az adott évjaratban a fenoldgiai fazis, a generativ szervek annal
fagyérzékenyebbek voltak

Modellfajtak mesterséges fagyasztasos kisérleteivel meghataroztuk a kajszi és az
Oszibarack jellemzd fajtainak fagyallosagi profiljat, vagyis a viragriigyeik fagytiirésének
atlagos évjaratban varhato valtozasat jelzo értékeket, amelyeket a fagytiirési
kozépértékekkel (LTso) adtunk meg

5. A gyakorlat szamara atadhato eredmények

1.

N

A mélynyugalombdl a kényszernyugalomba val6 dtmenet varhatd idépontja kajszi és
Oszibarackfajtdk viragriigyeiben

A viragriigyek fagytiirésének valtozasa kajszi- és szibarackfajtdkban

Kajszi- és dszibarackfajtak fagytiirését meghatarozo kritikus téli hémérsékletek a
termOhelyi alkalmassag értékeléséhez

Budapest térségében varhatd viragzasi €s érési idok nagy szamu kajszi- és
Oszibarackfajta esetében

A klimavaltozas varhato hatasai a kajszi- €s dszibarackfajtak generativ fejlodési
folyamataira Budapest térségében

A klimavaltozas varhato hatasai a kajszi- és Oszibarackfajtak fagytiirésére
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