Valasz Dr. Dobranszki Judit biralatara

Koszonom biralom értékeld szavait és jobbité szandéku észrevételeit. Fontos szamomra, hogy a
gyakorlat szamara atadhato eredményeket kilon kihangsulyozta.

Valéban helytelenul hasznaltam a reedzédés kifejezést, tovabbiakban az edzédés elvesztése
format fogom hasznalni.

Az Uj tudomanyos eredmények modositasara tett javaslatait elfogadom.
Valasz a feltett kérdésekre:
1. kérdés:

A Jelolt altal az értekezés 28. oldalan emlitett, a fagyallésag dinamikajaval kapcsolatban
mandulaban végzett teljes transzkriptom profil és kis RNS (sRNA) profil vizsgalatok milyen, a
fagytlréssel kapcsolatos fébb, a stressztlirés kialakulasaban fontos molekularis folyamatokat,
vagy szabalyoz6é anyagokat, pl. miRNS-eket, fedeztek fel, illetve kajszi-, vagy &szibarackban
ismertek-e hasonlé vizsgalatok (pl. Yu et al 20204, b)?

2. kérdés:

Avizsgalt kajszi-, és 6szibarackfajtak esetén milyen volt az alanyhasznalat? Ugyanolyan alanyokat
hasznaltak-e az egyes fajoknal a kilonb6z6 fajtak esetében? Van-e hosszutavu adatsor akar sajat,
akar szakirodalmi arra vonatkozéan, hogy az alanyhasznalat hogyan befolyasolja egyes kajszi-, és
6szibarackfajtak fagyt(irését és télallésagat?

3. kérdés:

Milyen perspektivat lat ilyen, hosszu id6szakbol rendelkezésre allo, részletes szabadfoldi,
klimakamras és laboratériumi adtasorok komplex értékelésében a mesterséges intelligencia (Al)
és gépi tanulds (ML) alkalmazasara? Tekintettel arra, hogy a fejlédési folyamatok és a fagytlirés
kapcsolatanak hosszu id&soron keresztuli vizsgalatara genotipusok széles skalaja all
rendelkezésre, a Jelolt szerint mennyire alkalmazhaté a mesterséges intelligencia a
klimavaltozassal 0sszefuggd megvaltozott kdrnyezetnek, példaul a vizsgalat 26 éves idbtartama
soran mar detektalt és a klimamodellek altal prognosztizalt melegedésnek és a csapadék
csokkenésének, megfeleld genotipusok kivalasztasanak predikciojara?

Valaszok:

1. A genetikai kutatasok terén jelentds el6rehaladas tortént az elmult idészakban, Uj
eszkdzok, uj modszerek kerultek bevetésre. Ezek eredményei nagy segitséget nyujtanak
novényeink mikodésének jobb megértéséhez. A fas ndvények vizsgalata ezen a téren is
nehezebb, mint a lagyszaruaké, ezért a kutatasi eredmények is szerényebbek.

A fagyérzékeny gyumaolcsfajoknal a viragrigyfejlédés és az edzddési folyamatok genetikai
hatterének feltardsa a nemesités és a gyakorlat szamara is hasznos eredményeket
szolgaltat.

Izgalmas kutatasi terlilet a mikroRNS-eknek a novények életfolyamataiban betoltott
szerepének vizsgalata. A mikroRNS-ek kicsi, nem kédold, 18-25 nukleotid hosszusagu
RNS-ek, amelyek a hirvive RNS-ek (mRNS-ek) transzkripciés folyamatainak



szabalyozasaban vesznek részt. Fontos szereplket mutattak ki tobbek kézott a ndvények
kornyezeti stresszhatasok elleni védekezésében.

Irani kutaték 2016-ban mandulafajtak viragrészeiben vizsgaltdk a mikroRNS-ek
expresszidjat alacsony hémérsékleti stressz hatdsara. A kulonboz6 fagytlrésu fajtak
jelent6sen eltérdé mintazatot mutattak. (Karimi et al. 2016). Az 6szibarack hidegtlrésében,
nyugalmi allapotanak és viragzasi idejének szabalyozasdban szerepet jatszd mikroRNS-
ekrél 2012-ben jelent meg az elsé publikacio (Barakat et al. 2012).

A viragképzésben vizsgaltak a mikroRNS-ek szerepét rendellenes és szabalyos viragu
japan kajszi genotipusokban (Gao et al. 2012). A termesztett kajszival kapcsolatos
mikroRNS-ekrél szolé elsé cikk 2015-ben jelent meg. Ebben 33 célpontot azonositottak a
mikroRNS-ek szamara, koztik a fagytlirés szabalyozasat (Baloch et al. 2015).

A génexpresszidos kutatasok terén is egyre tobb eredmény lat napvilagot. Mandula
viragokban hat gén expresszidjat azonositottak hidegstressz hatasara irani kutatok 2018-
ban (Hosseinpour et al. 2018). Oszibarackfajtak fas részeiben vizsgaltak a fagyallésaggal
osszefliggd géneket. Hat gén expresszidja szoros kapcsolatban volt a szovetek LTso
értékével (Yu et al. 2020a).

A viragrugyek nyugalmi allapotanak genetikai szabalyozasardl is egyre tobbet tudunk.
Uttdéré munkat végzett ezen a téren egy nemzetkdzi kutatdcsoport, akik kajszi- és
6szibarackfajtakban a mélynyugalom megszintetésében szerepet jatszd fontosabb
géneket azonositottak (Yu et al. 2020b).

Egyetemiink Genetika Tanszékén is jelent6és kutatasok folynak a csonthéjas
gyumolcsfajok tertiletén. Tobbek kozott a SOC1 gének szerepét is tanulmanyozzak a
nyugalmi allapot szabalyozasaban. Az &szibarackfajtakkal folytatott vizsgalatok elsd
eredményei 2021-ben jelentek meg. Ebben a munkaban vizsgalati anyagok biztositasaval
alkalmam volt részt venni (Halasz et al. 2021).

Tarsszerzd voltam abban a publikaciéban is, amelyben a kajszi nyugalmi allapotat
szabalyozé géneket azonositottak. Ez a munka tobb kutatéhelyen Haldsz Julia és HegedUs
Attila iranyitasaval folyt (Balogh et al. 2019).

Ezek az eredmények els6sorban a nemesités soran haszndlhatok fel genetikai
markerekként a megfeleld szllépartnerek kivalasztdsara vagy korai szelekcios eljarasok
kidolgozasara.

Sok kutatasi eredmény latott napvilagot a stressztlirés kialakitdsaban szerepet jatszo
novényi hormonokrél és enzimekrél. Ezek is nagyon hasznosak a fajtaérték-kutatas és a
nemesités szamara.

Kisérleti Ultetvényeinkben a kajszifajtak mirobalan magonc alanyon, az észibarackfajtak
pedig mandula magonc alanyon alltak. Alanyhasznalat tehat egységes volt,
vizsgalatainkban igy a fajtak hatasait jol tudtuk értékelni.

Az alanyoknak a fagyt(irésre gyakorolt hatasait nem vizsgaltuk, ezekrdl csak szakirodalmi
adatok és a termeszt6k gyakorlati tapasztalatai alapjan vannak informacioim.
Magyarorszagon a faiskolak a kajszi oltvanyok eléallitdasahoz legnagyobb aranyban régota
mirobalan magonc alanyokat hasznalnak. Az utébbi években a szaporitasokban ennek
70% korili volt az aranya. A kajszi magoncok ardnya 10%, ezen kivil 20%-ban hasznaljak
a kulonbo6z6 vegetativ Uton szaporitott alanyokat. A kajszi szamara hasznalhaté alanyok 6
jellemzéit szakirodalmi adatok alapjan az 1. tablazatban gy(jtottem Ossze.

Az 6szibarackhoz a hazai faiskolak nagyjabdl azonos aranyban hasznalnak &szibarack
magonc és mandula magonc alanyokat (40-40%). A vegetativ Uton szaporitott alanyok



aranya 20%, amelyek kozul a GF 677 a legkeresettebb. A 2. tablazatban talalhatok az
6szibarackhoz hasznalatban lévd alanyok f6 jellemz6i a szakirodalmi adatok alapjan.

Az alany a gyumolcsfa minden élettevékenységére hatassal van, a fa 6sszes jellemzgjét a
fajta és az alany egymassal kolcsdnhatasban alakitja ki. igy a fa vegetativ jellemzéit
(méretét, alakjat), generativ jellemzdit (virag- és gyumolcsképzését), valamint fenologiai
jellemzéit (rugyfejlédését, viragzasi és érési idejét) egyarant befolyasolja az alany.
Emellett a fa biotikus és abiotikus stresszhatasokkal szembeni ellenalléképessége, a
kornyezeti tényez6khoz valé alkalmazkodasa is nagyban fligg az alanytél. Természetesen
nagyon fontos az is, hogy a fak megfelel6 kondicidban és j0 egészségi allapotban
legyenek, a termesztéstechnoldgia soran pedig minden muveletet gondosan végezzunk
el.

A fagytlirés tekintetében szét kell valasztanunk a téli fagyallésagot és a viragzaskori
fagytlrést mindkét vizsgalt faj esetében. Ezek nincsenek szoros 0Osszefuggésben
egymassal. A téli fagytlirés szempontjabol kivald alanyok, féként amelyeket kifejezetten
erre szelektaltak (Fehér besztercei, MY-KL-A a kajszihoz, Siberian C, Krymsk sorozat az
6szibarackhoz) nem biztos, hogy tavasszal is jol vizsgaznak. A virdgzasi id6szakban
ugyanis a fenoldgiai allapot a meghatarozé a fagytlrés tekintetében. Azok az alanyok,
amelyek korabbra hozzak a virdgzasi id6t, nagyobb fagykar kockazatot jelentenek. Ez
mindkét vizsgalt fajnal igy van, de kajszinal még hatarozottabban megfigyelhetd, mint az
O6szibaracknal. Itt érdekességként emlithetd, hogy ugyan a szilva késbébb viragzé
gyumolcsfaj, mint a kajszi, de ha a kajszihoz szilva alanyt hasznalunk, korabbi lesz a fa
viragzasa.

A szarazsagtlrés sincs szoros kapcsolatban a fagytliréssel, amint aztaz 1. és a 2. tablazat
adatai is mutatjak.

Az alanyok hatasanak tudomanyos igény( vizsgalata pénz és id6igényes, ezért kevesen
vallalkoznak ra. Magyarorszagon csak a kajszival folytak ilyen irdanyu kisérletek,
6szibarackkal nem. A kajszirol korabban a ceglédi és szigetcsépi kisérleti Ultetvényekben
szerzett tapasztalatokat publikaltak. Cegléden szerencsére létesllt egy Uj kisérleti
Ultetvény is, kifejezetten az alanykutatas céljara 2018-ban, amelynek els6 eredményei
mar megjelentek a publikaciokban.

A mesteréges intelligencia és a gépi tanulas segitséget nydjthatnak a kutatdomunkaban, ha
azokat megfeleld6 médon hasznaljuk. A gyiUmolcstermesztési kutatas jelenlegi hazai
infrastrukturaja és lehetéségei azt hiszem ma még messze vannak ezek alkalmazasatol,
de a jovo nyitott. A korszer(i, Uj mddszerek segithetnek az adatfelvételezésekben és a nagy
tomegl adatallomanyok feldolgozasaban. Az ember kreativitasat és intuicidit azonban
nem fogjak helyettesiteni.

Fiatal kollégak, akik az informatika terén jol képzettek és érdekléd6k, reményeim szerint
jol hasznosithatjak a 26 éves adatsorainkat a klimamodellekkel 6sszevetve, a kajszi- és az
6szibaracktermesztés eredményesebbé tétele érdekében.



Tablazatok:

1. tablazat Kajszi alanyok
Forras: Hrotko (1999); Mendelné et al. (2023)
alany faj, szaporitasi | novekedési | fagy-és | viragzaskori | szarazsag-

szarmazas mad erély télalléosag | fagytlrés tlrés

kajszi Prunus magonc igen erés jo jo jo
armeniaca

mirobalan Prunus magonc erés jo jo kozepes
cearsifera

Myrobalan B | Prunus vegetativ erés jo jo kozepes
cearsifera

Myrobalan Prunus vegetativ erés jo jo kozepes

29C cearsifera

Kokényszilva | Prunus magonc kozepes kivalo kozepes kozepes

C.83 instititia

Fehér Prunus vegetativ kozéperbs kivalo kozepes kozepes

besztercei domestica

Kisnanai Prunus vegetativ kozéperbs kivaloé kozepes kozepes

l6szem domestica

Brompton Prunus vegetativ kozéperbs kivalo kozepes kozepes
domestica

Adesoto®101 | Prunus vegetativ kozéperbs jo kozepes kozepes
instititia

Wavit® Prunus vegetativ kozéperbs jo kozepes kozepes
domestica

Marianna fajhibrid vegetativ igen erdés jo kozepes jo

GF 8-1

Saint Julien Prunus vegetativ kozéperbs jo kozepes kozepes

GF 655/2 instititia

MY-BO 1 Prunus vegetativ kozéperbs jo jo kozepes
cearsifera

KY-KL-A Prunus vegetativ kozéperbs kivalé jo kozepes
cearsifera

Ishtara® fajhibrid vegetativ féltorpe jo na. kozepes

(Ferciana)

Torinel® fajhibrid vegetativ kozéperbs kivalé na. kozepes

(Avifel)

Jaspi® fajhibrid vegetativ erés na. na. na.

Fereley

magyardazat: na.: nincs adat




2. tablazat Oszibarack alanyok
Forras: Hrotkd (1999); Manganaris et al. (2022, 2023)
alany faj, szaporitasi | novekedési | fagy-és | viragzaskori | szarazsag-
szarmazas mad erély télallosag | fagytlrés tlrés
6szibarack P. persica magonc erés jo jo kozepes
mandula P. dulcis magonc erés kozepes jo jo
Siberian C P. persica magonc erés kivalo jo kozepes
GF-677 P. dulcis x vegetativ igen erés kozepes jo jo
P. persica
Ishtara® (P. vegetativ kozéperbs kozepes na. kozepes
(Ferciana) cerasifera
x P,
salicina) x
(P.
cerasiferax
P. persica)
Cadaman® P. vegetativ erés jo na. jo
(Avimag) davidiana
x P,
persica
Empyrean®2 | P. vegetativ féltorpe na. na. kozepes
(Penta) domestica
Empyrean®3 | P. vegetativ féltorpe na. na. kozepes
(Tetra) domestica
Krymsk®1 P. vegetativ torpe kivalé jo kozepes
tomentosa
x P,
cerasifera
Krymsk®86 P. vegetativ kozéperbs kivalé jo kozepes
cerasifera
x P,
persica
Adesoto®101 | P. insititia vegetativ féltorpe na. kozepes kdzepes
Garnem® P. dulcis % vegetativ erés na. na. jo
P. persica
Rootpac®R P. vegetativ erés na. na. jo
cerasifera
x P. dulcis
Rootpac®70 | (P.dulcis x | vegetativ erés na. na. jo
P. persica)
X (P
persica x P.
davidiana)
Rootpac®40 | (P.dulcis x | vegetativ féltorpe na. na. jo
(Nanopac) P. persica)
x (P. dulcis
x P,

persica)




Rootpac®20 P. besseyi vegetativ torpe na. na. kdzepes
(Densipac) x P,
persica
Lovell P. persica magonc kozéper6s na. na. kodzepes
Controller™s | P. vegetativ torpe na. na. kbézepes
(K146-43) domestica
x (P.
salicina
P. persica)
Controller™6 | P. persica vegetativ féltorpe na. na. kodzepes
(HBOK 27) x P,
persica
Controller™7 | P. persica vegetativ féltorpe na. na. kodzepes
(HBOK 32) x P,
persica
Controller ™8 | P. persica vegetativ féltorpe na. na. kdzepes
(HBOK 10) x P,
persica
Hansen® 536 | P. dulcis x vegetativ kozéperbs na. na. jo
P. persica
Nemaguard P. persica vegetativ erés na. na. kbzepes
x P,
davidiana
Guardian® P. persica magonc erés na. na. kozepes
MP-29 P. vegetativ torpe na. na. kozepes
umbellata
x P,
persica
Bright’s P. dulcis % vegetativ erés na. na. jo
Hybrid® #5 P. persica
Atlas® komplex vegetativ erés na. na. na.
fajhibrid (P.
persica, P.
dulcis, P.
cerasifera,
P. mume)
Viking® komplex vegetativ erés na. na. na.
fajhibrid (P.
persica, P.
dulcis, P.
cerasifera,
P. mume)

magyardazat: na.: nincs adat
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