
 

1 
 

Válasz Dr. Szalai Gabriella bírálatára 

 

Köszönöm dolgozatom bírálatát és az értékelő szavakat. A kutatási eredmények gyakorlati 

alkalmazását én is nagyon fontosnak tartom, örülök, hogy ezt is kihangsúlyozta. 

Válasz a feltett kérdésekre:  

1. kérdés: A dolgozat 27. oldalán megemlíti, hogy „Többféle módszer együttes alkalmazása 

szolgáltat a gyakorlat számára is hasznos információkat a fajták fagytűréséről (Yadava et al. 

1978; Timon 2000; Szalay 2001; Szalay et al. 2000b, 2009b, 2012b, 2021b,c; Szabó 2002; 

Surányi 2011).” Valamint az elérendő célok között szerepelt egy olyan módszer, kísérleti 

protokoll kidolgozása, amely lehetővé teszi a különböző genotípusokkal, helyszíneken és 

időpontokban végzett vizsgálatok eredményeinek biztonságos összehasonlítását. Az lenne a 

kérdésem, hogy ezt milyen mértékben sikerült megvalósítani, s hogy milyen összetevőkből áll 

ez a módszer, mennyire alkalmazható általánosan a gyakorlatban? 

2. A megvitatás részben megemlíti (115. oldal), hogy a stresszenzimek szerepét a fagytűrés 

változásában vizsgálták őszibarackfajtákban, de ezek eredményei jelen dolgozatban terjedelmi 

okok miatt nem szerepelnek. Milyen enzimeket vizsgáltak, s ezeknek milyen szerepe van a 

fagytűrésben? S milyen eredményekre jutottak az enzimek vizsgálatával? Esetleg van valami 

adatuk arról, hogy különböző stresszvédő vegyületek mennyire játszanak szerepet ezekben a 

folyamatokban? 

 

Válaszok:  

1. A mérsékelt égövi gyümölcsfák szervei közül télen a virágrügyek, tavasszal a virágok, majd a 

kis gyümölcskezdemények a legfagyérzékenyebbek. Ha tehát a fajták fagyállóságára vagyunk 

kíváncsiak, ezeket érdemes vizsgálni. A fagytűrésük folyamatosan változik, így a vizsgálati 

időpont megválasztása is fontos. A legpontosabb eredményeket a mesterséges fagyasztásos 

kísérletek szolgáltatják, ezek viszont idő- és munkaigényesek, ráadásul speciális eszközöket 

igényelnek. Nagyszámú fajta esetén nem tudjuk mindegyik fajtát részletesen megvizsgálni. 

Ezért szükség van a szabadföldi adatokra is, és gyűjthetünk információkat a fagytűrésről 

közvetett laboratóriumi módszerekkel is. Munkánk kezdetén a korábbi gyakorlati 

tapasztalatok alapján mindkét fajból kijelöltünk különböző fagytűrésű standard fajtákat, 

amelyek rendszeresen szerepeltek a vizsgálatokban. Igyekeztünk a lehetőségeinkhez mérten 

minél több fajtát bevonni a mesterséges fagyasztásos kísérletekbe, főleg azokat, amelyek 

gyümölcsminőség szempontjából ígéretesek a hazai termesztés számára. Emellett minden 

olyan alkalommal, amikor fagykárt okozó lehűlések voltak, fajtagyűjteményünk összes fajtáján 

felvételeztük a virágrügyek fagykárosodását. Ezek a vizsgálatok olyan adatokat szolgáltattak, 

amelyek alapján nagy biztonsággal rangsorolhatók a fajták fagytűrésük szempontjából. Fontos 

tehát a nagy tömegű adatállomány és a hosszú időtartamú kísérlet a megbízható eredmények 

eléréséhez ezen a kutatási területen.  

2. A peroxidáz, a polifenol-oxidáz és a glutation-reduktáz enzimek aktivitását vizsgáltuk a téli 

nyugalmi időszakban több alkalommal, különböző fagyállóságú őszibarackfajták 

virágrügyeiben és hajtásrügyeiben, valamint hajtásaiban. Ez a munka Stefanovitsné Bányai 

Évával és Hegedűs Attilával együttműködésben zajlott 2002 és 2007 között. A kezdeti 

eredmények bíztatóak voltak, de nem sikerült a folytatásra anyagi forrást szerezni, így 

abbamaradtak a vizsgálatok. Az eredményekből három publikáció született konferencia 
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kiadványokban (Szalay et al. 2003, 2005, 2007). Komolyabb publikációhoz folytatni kellett 

volna a kísérleteket. Vizsgálati eredményeink szerint a peroxidáz enzim aktivitása fokozatosan 

növekedett az áttelelő szervekben a nyugalmi időszak első felében, majd a második felében 

fokozatosan csökkent. A tél közepén, amikor a rügyek a legfagytűrőbbek voltak, a fagyállóbb 

fajta virág- és hajtásrügyeiben jóval nagyobb peroxidáz enzim aktivitást mértünk, mint a 

fagyérzékeny fajta rügyeiben. A polifenol-oxidáz enzim aktivitásának változása más tendenciát 

mutatott, általában a tél közepén volt a legalacsonyabb az áttelelő szervekben. A polifenol-

oxidáz enzim aktivitásában nem volt szignifikáns különbség a fagytűrő és a fagyérzékeny fajta 

között. A glutation-reduktáz enzim aktivitása a tél kezdetén elenyésző volt minden mintában, 

majd fokozatosan növekedett a tél végéig, amikor a fagytűrő fajta rügyeiben lényegesen 

magasabb értékeket mértünk, mint a fagyérzékenyében. Ezekből a kezdeti eredményekből 

arra következtetünk, hogy az őszibarackfákon a különböző enzimek szerepet játszanak a 

fagyállóság kialakításában, és a peroxidáz, valamint a glutation-reduktáz esetleg a fagyállóság 

biokémiai markareként is felhasználható.  

Más stresszvédő vegyületeket nem vizsgáltunk, de a témának kiterjedt szakirodalma van, és 

tudjuk, hogy a különböző antioxidánsoknak, dehidrin fehérjéknek és más anyagoknak nagy 

szerepük van a növények fagytűrésének kialakításában. 
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