Biralat Juzsakova Tatjana ,,Uj tipust anyagok fellilet-mddositasa és jellemzése

kornyezetvédelmi alkalmazasok céljabol”cimi MTA Doktori értekezésérol

Az értekezésben megjelolt célkitlizés az ipari tevekénység altal okozott bizonyos
kornyezetvédelmi problémak megoldasa, illetve az ezzel kapcsolatos es szélesebb korben
alkalmazhaté Gj moddszerek és eljarasok fejlesztése. A palyazd egyik kozvetlenebb célja a
felszini vizekbe keriild szennyvizek tisztitasara alkalmas modszerek fejlesztése, olyan tobbfalu
szén nanocs6 (MWCNT) alapt adszorbensek kidolgozasa, amelyek alkalmasak szerves
anyagok (alifas szénhidrogének, aromas vegyuletek, szinezékek) eltavolitasara. Az ertekezés
attekinti az adszorbensek eloallitasat kereskedelmi MWOCNT-bol, ami a feliillet kémiai
modositasdval (savas oxidacio), mikroemulzd képzésével, vagy ismert eljarasokkal készitett
V205 és CeO2 nanorészecskék és a MWCNT ,hazasitadsaval” Iétrehozott nanokompozitok
szintézisét jelenti. Ezt kOveti az alapkutatasi igényességii, a legmodernebb fizikai és kémiai
modszereket sem nélkiilozo fizikai-kemiai jellemzésiik ismertetése, ami tartalmazza a modell-
szennyezOk elvalasztasi kisérleteit is. A masik, jol elkiiloniild cél eljaras kidolgozasa szkandium
kinyerésére vorosiszapbdl. A magyar aluminium-ipar ezen hatrahagyott, nagy mennyiségi,
nem kevés gondot okozo mellékterméke nagyon sok értékes anyagot tartalmaz, gazdasagos
hasznositasara (a szerz6 szakérté megallapitasat elfogadva) csak komplex feldolgozas esetén
van esely. A szkandium elvalasztasa a vorosiszap nagyszamu egyéb fémes alkotorészeitol,
illetve a kémiailag nagyon hasonlo lantanidaktol komoly kihivést jelent, ezt a feladatot a szerz6
koronaéterek ill. kriptdndok alkalmazéasaval vizsgalja modell rendszereken. Javaslatot tesz a

vorosiszap komplex feldolgozasara is.

Az angol nyelvii értekezés mintegy 10 publikaci6 és egy kutatdsi zardjelentés anyagara
épll, viszonylag rovid, érdemi szakmai része 71 oldalas. A két részterulet kozul a szennyvizek
kezelését targyalo rész a részletesebb, mig a Sc-kinyerés ismertetése sokkal rovidebb. Ezt talan
az indokolja, hogy a kozlemények koziil csak 4 tartozik az elsd, mig 6 + 1 (koztik egy
osszefoglald is) a masodik témakdrhéz. A dolgozat bevezetése (13 oldal) jo attekintést ad a
téma kétségtelen aktualitasarol és fontossagarol. A kisérleti rész (10 oldal), az eredmények (46
oldal) két alfejezete 35 oldalban a szennyvizkezelés témakorét, 9-10-ben pedig a Sc-kinyerést
targyalja. Az Uj tudomanyos eredmények 5 oldalnyi része (néhol talan sziiksegtelen részletekbe
menden) Osszegezi a legértékesebb eredményeket. A kiegészitd részek (irodalmak, publikaciok,
csatolt tablazatok) mintegy 25 oldalt tesznek ki. Osszességében a tanulmany megfelel az MTA

elvarasainak.



Néhany megjegyzésem:

1.

2.

A dolgozatban tobbféle koncentracié egységet hasznal (ppm, mg/L, m/m %, mol/L).
Kiilondsen az extrakcios részben ez zavard, célszertibb lenne a mol/dm? hasznalata, ami
attekinthet6vé teszi a reagdlo partnerek anyagmennyiség aranyait.

Az eredmények esetenként tal sok értékes jeggyel vannak megadva. Pl. a Table 9 a RE
(%) adatokat a V:Ce/MWCNTSs esetben 4 értékes jeggyel mutatja, amit a mérési
pontossag aligha indokol.

A kriptand ligandumnak a Sc-elvalasztas soran tapasztalt a jo szelektivitasat a szerz6 (a
irodalomi divatot kdvetve) molekuléaris felismerésnek nevezi. Szerintem ez olyan
megszemélyesitd elnevezés, ami a hagyomanyos természettudomanyos felfogassal

nincs 6sszhangban. Jobb lenne szerintem a szelektiv extrakcidénal maradni.

Kérdéseim:

A bevezetésben (7. oldal) a V20s/CeO, nanokompozitot foto-katalizatorként emliti. A
sajat munkahoz ilyen céllal valasztotta ezeket a fémoxidokat? Mit jelent a 64 %
fotokatalitikus activitas a V2Os esetében?

A 9. oldalon 100-390 ppm Sc tartalomrdl ir a vorésiszapban Narayanan-t idézve. Van
megbizhat6 felmérés a hazai vorosiszapok Sc és egyéb lantanida tartalméara?

A 16. oldalon irja le a V2Os nanorészecskék eléallitasat. Nem vilagos, hogy a pH = 2.5-
re allitott rendszer homogen oldat (clear?), vagy csak ideiglenesen az, és 6 Oras keverés
utén ill. kdzben valik ki a termék. A tizszeres mosast sziirés eldzi meg?

A 17. oldalon a MWCNT funkcionalizasar6l ir, amit kénsav-salétromsav eleggyel
veégez. A 3:1 arany nincs nagyon messze a klasszikus nitralé savkeverékt6l. Nem
kovetkezhet be az aromas jellegli nanocsO nitralasa is? Egyaltalan, milyen Kisérleti
modszerrel azonosithatok a leirt karboxilat, karbonil és hidroxil csoportok? Az utobbi
nem inkabb fenolos OH? Ismertek ezen csoportok pK értékei?

A Fig. 4.c a metilén kék (MB) fotometrids kalibracios egyenese a 22.oldalon. Az
egyenes egyenlete hianyos az abran. Mennyi a MB pK-ja? Van puffer kapacitasa pH =
7 koral?

Table 4. a 34. oldalon az Abs. A: 240-278 (nm) oszlopban szereplé (nagy) szamok
abszorbancia értékek?

A 36. oldalon a (4) egyenlet jobb oldalan hibasan szerepel a log, Inge kellene legyen,

nemde?



10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

A Fig. 21 abran a 41 oldalon a sodium és a K* nincs 6sszhangban, nemde?

A toluol szorpcidjat a Fig 22 és 23 mutatja a 42. oldalon. A n-nt kélcsdnhatas (stacking?)
az aromas gylirik kozott ismerds szamomra is, nem Ggy mint a karboxylat-toluol kotés.
Kérem részletezze ennek lényegét! Milyen moddszerrel vizsgalhaté ez a gyenge
masodlagos kotés? Hasonld magyarazatot kérek a paraffin-MWCNT kotésrol is!

A 49. oldalon a Table S1 Table S3-ként lenne helyes, a Fig 9 pedig Fig 29-ként, nemde?
A Fig 32 és a Fig 33 Iényegében ugyanazokat az informéaciokat tartalmazza. A Fig 33.
allandé pH=7 értéket ad meg. Nem lehetséges, hogy a pH a megkotddés kozben a
modositott (oxidalt, vagy fémoxiddal doppolt) adszorbensek esetében valtozik,
savanyodik?

A vizsgalt adszorbensek meglep6en nagy kapacitassal kotik meg a szennyviz kéros
anyagait. Mit lehet, kell ezekkel tenni a kezelést kdvetdéen? Milyen koltséget jelent
esetleges ipari méretli alkalmazasuk?

A Sc(IIT) elvalasztasat a szerz6 a La(III)- és a Ce(l11)-t6l vizsgélja, azt biztatd mértékben
meg is oldja. Val6jaban azonban a teljes Ln-sor jelen lehet a valds rendszerekben, és az
elvalasztas éppen a nehéz elemek esetében nehezebb, 1évén ezek kisebb méretiiek, pl.
az Yb(II1) és Lu(lll) ionsugara kozel all a Sc(l11)-hoz. Van eziranyu tapasztalata?

A 60. oldalon a masodik bekezdésben a cryptand 2.2.2. —re vonatkozd megallapitas,
miszerint 0.004 mol/L felett az extrakcio kvantitativ, csak 0.008 mol/L felett igaz. Az
oldal aljan a DC18-C-5 rovidités hibas, DC18-C-6 a helyes. Néhany sorral lejjebb a
»rate of complexation was lower” helytelen megallapitas, nem kinetikai vizsgalatrol,
hanem egyenstlyi mérésrdl lehet szo.

tette ezt lehetdve?

A 37. abra a Sc-extrakcid pH-fliggéset mutatja. A kriptand két N-atomja er6sen bazikus,
ezesetben a pH novelése, a H'-kompeticio csokkenése érthetéen kedvez az
elegyekre?) A 39. abra ezt megfeleléen szemlélteti, egyiitt a ,,stripping” Iépéssel. A
koronaéterek esetében nincs ilyen folyamat, mi lehet igy az oka a pH-névelés kedvez6
hatasanak? A szerz6 csak emliti a Sc(IIT) hidrolizisét, de a hidroxid-kompeticiot nem
veszi figyelembe. Jogos ez? (Csak zardjelben jegyzem meg, hogy a Sc-45 NMR
meglepden jo érzékenységgel bir, még mM-os koncentracid tartomanyban is j6 mérhetd

a Sc*aqua jel, vélhetéen a Sc-koronaéter komplex is detektalhato.)



17. A 3.3.6. fejezet meglehet6sen sziikszavian targyalja a vorosiszap feldolgozas sziikséges
Iépéseit, noha hivatkozza a megjelent sajat munkékat. Kérem ennek potlasat a védési

eléadasban, kiilonds tekintettel a szilard fazist extrakciora!

A téziseket, az (j tudomanyos eredményeket elfogadom a szerzé sajat, Gij és fontos
eredményeinek, fenntartasaim csak a 4.1.3., a 4.1.4. és 4.2.3. alpontokkal kapcsolatban
vannak. Ezek a szorbens-szorbat kdlcsOnhatas ,,mechanizmusat” targyaljak, a gyenge
kolcsonhatasok erésen kvalitativ leirdsat adjak. Ezekre vonatkozd hianyérzetemet a 9.

kérdésemben fogalmaztam meg.

A fenti megjegyzesek, kérdések jelentés része alig tobb mint kivancsi érdeklédés. A
komolyabbnak tind felvetések sem kérddjelezik meg a munka egészének fontossagat, a
célkitiizések realitdsat és az eredmények értékes voltat. Erdeklédéssel varom a vitat, a

valaszokat. Sikeres védést kovetden jo szivvel javaslom az MTA doktora cim odaitélését.

Debrecen-Pallag, 2025. aprilis 27.

Dr. Toth Imre

az MTA doktora



