A biraldbizottsag értékelése

Hangya Balazs nemzetkozi szinten is kiemelked6 eredményeket ért el a bazalis elbagy
milkodésének kutatasaban. Munkajat modszertani innovacié és multidiszciplinaris
megkdzelités jellemzi: kisérleteiben az optogenetikdt, a magatartsvizsgélatokat, a
neurokémiailag azonositott neurontipusok elektrofiziologiai regisztracidjat, matematikai
modellezést és nagy pontossagl kvantitativ elemzéseket 6tvoz. E komplex kutatasi
stratégia revén Uj idegélettani mechanizmusokat irt le a tanulds, a memoria és a figyelmi
folyamatok szabalyozasaval kapcsolatban. Eredményei klinikailag is jelent6sek, killéndsen
az Alzheimer-kor és tanulasi zavarok idegrendszeri hatterének megértése szempontjabol.

Az alabbi téziseket a biralobizottsag Uj tudomanyos eredményként fogadta el és emelte ki:

1. A bazalis eldagy kolinerg rendszerének 0j szerepei

« Els6ként azonositotta és vizsgalta in vivo a bazalis eléagy kolinerg sejtjeit viselkedd
allatokban optogenetikai mddszerekkel.

« Kifejlesztett egy sztochasztikus Pavlovi kondicionalasi paradigmat, amely pontosan
vizsgalja a meglepd és elvart jutalom/biintetés idegrendszeri hatésait.

« Kimutatta, hogy a kolinerg sejtek biintetés hatasara meglepden gyors (18 ms) és
pontosan iddzitett valaszt adnak. Ezzel ellentétben a jutalomra adott valaszok
nagysaga erdsen fiigg az eldzetes elvarasoktol.

« Feltérta, hogy a kolinerg rendszer jutalom-el6rejelzési hiba-szerti kodolast mutat — ez
korabban féként a dopaminrendszerrdl volt ismert. Kidolgozta a megerdsités
meglepetésének matematikai modelljét, amely jol magyarazta a kolinerg sejtek
aktivitdsmintazatat.

2. A kolinerg neuronok funkcionalis heterogenitasanak felfedezése

e Bizonyitotta, hogy a bazalis eléagy két eltéré miikodési kolinerg sejttipust tartalmaz:
Burst (kitoréses tiizelésti) kolinerg neuronok a valaszadas tényét, id6zitését jelezték
eldre, mig a regularis tiizelésii kolinerg neuronok és az agykéreg 6sszefliggésébdl elére
lehetett jelezni, hogy az egér helyes valaszt ad-e.

« Talalt egy nem kolinerg bazalis el6agyi neuron-populaciot, mely a fenntartott
figyelemmel mutatott szoros 6sszefiliggést.

3. GABAerg (parvalbuminos) sejtek szerepe az averziv tanulésban

o Felfedezte, hogy a bazalis eldéagy parvalbuminos GABAerg neuronjai elsdsorban
blintetésre reagalnak.

o Ezek a sejtek nem jutalmazasi, hanem averziv motivacios informaciot kdzvetitenek és
mikodésiik nelkulozhetetlen az averziv asszociativ tanuladshoz — gatlasuk tanulési
zavart okoz.



4. Uj elméleti keretek az agyi ritmusok szabalyozasara
» Hangya Balézs és munkatérsai modellkisérletekkel és elektrofiziologiai mérésekkel
feltartdk a medialis szeptum szerepét a hippokampalis oszcillacidk szabalyozasaban.

o Leirtak a Huygens-szinkronizacios mechanizmust, amellyel a szeptalis halozat
koordinalja a hippokampalis théta-ritmust.

« Azonositotték a ,,szupra-théta” oszcillaciokat, és megmutattak, hogy ezek a medialis
szeptumban keletkeznek.

o Eldszor mutattak ki, hogy kiilonb6z0 sejttipusok (kolinerg, GABAerg, glutamaterg)
eltérden befolyasoljak a hippokampalis ritmusokat.



