Opponensi vélemény

Ajtai Tibor ,,Fényelnyel6 légkori aeroszol részecskék abszorpcios spektrumanak vizsgalata
laboratoriumi és terepi koriilmények k6zott” cimii MTA doktori értekezésérdl

Ertekezésében Ajtai Tibor 12 év munkdssagat foglalja dssze a légkori aeroszolok abszorpcids
spektrumanak vizsgdlatai témakorben. A légkori aeroszolok szerteagazd hatdst fejtenek ki,
amely nemcsak a klimavaltozdast, a bioldgiat és az orvostudomanyt érinti, de befolydsolja a
légi-kozlekedést, a meteoroldgiai viszonyokat és ezen keresztil a mezégazdasagot is. Az
antropogén eredetl aeroszolok kozott is kiemelt szerepe van az égéstermékekbdl szarmazé
széntartalmu aeroszoloknak, mivel ezek a nagyobb optikai abszorpciéjuk miatt jobban
befolydsoljdk a napsugdrzds elnyel6dését és szérddasat, gyakran alkotnak karcinogén
vegylleteket, méreteloszlasuk széles skalan mozog, és az egészségkarositd hatasuk is
szamottevd. A masik frakcid, amely kiemelt szerepet jatszik az elektromdagneses sugarzas
elnyelésében az asvanyi porok, melyeknek nem is a magas abszorpcidjuk, hanem a légkori
mennyiségik miatt van jelent6s hatasuk. Ezek alapjan lathatd, hogy a témavalasztas igen
korszerl, a légkori aeroszolok fényelnyel6 képességének jellemzése az érdekl6dés
kozéppontjaban all.

A szerz6 a hivatkozasok nélkil 98 oldalon foglalta Ossze munkassagat. Nyolc kiemelt
kérdéskorrel foglalkozott az értekezésében, melyekre vdlaszul egy-egy tézispontot is
megfogalmazott. A téma felvezetése és az elméleti alapok bemutatdsa utdn megfogalmazza
célkitlizéseit, majd bemutatja az altala alkalmazott mdodszertant és mérési elrendezést. Ez
utan kovetkezik a 8 témakorben elért eredményeinek bemutatdsa, melyek a kovetkez6kben
foglalhatdk ossze:

— légkori korom aeroszol részecskék fotoakusztikusan mért abszorpcids spektrumanak
kvantitativ  jellemzése a  klimarelevans ultraibolya-lathaté-kozeli infravords
hulldmhossztartomanyban varosi terepi és laboratériumi kisérleti eredmények
alapjan,

— az abszorpcids spektrum és a részecskék fizikai-kémia tulajdonsagai kozotti
Osszefliggések feltardsa kilonboz6 helyszineken, kilénb6z6 meteoroldgiai
korulmények kozott végzett mérések alapjan,
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— korom aeroszol részecskék elGallitdsa lézeres gerjesztéssel légkori korom aeroszol
standardok és a haztartdsi kGszén égetésének kontrollalt laboratoriumi kortilmények
kozotti modellezésére,
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— a lézeres koromgenerdldsi eljarassal el6dllitott haztartdsi szén aeroszol részecskék
fajlagos abszorpciés koefficienseinek és hullamhosszfliigg6 AAE értékeinek
fotoakusztikus mérésekkel tortén6 meghatarozdsa az ultraibolya-lathato-kozeli
infravoros hulldmhossztartomanyban,



— a korom aeroszol abszorpciés valaszan alapulé forrasazonositd modell kidolgozasa
varosi kornyezetben, ahol a két dominans koromrészecske forras a kozlekedés és a
fattizelés,

— a fosszilis tlizel6anyagok égetésekor keletkez6 korom aeroszolok kontrollalt
laboratériumi kérilmények kozotti elGallitasa,

— a fotoakusztikus spektroszképia alkalmazdsa a kilonb6z6 (izemanyagtipusokkal
mikodé motorok kibocsatdsanak karakterizaldsara, a kibocsatd forrasok spektralis
alapu azonositdsara,

— valamint a tobb-hulldmhosszu fotoakusztikus spektroszképia alkalmazhatdsaganak
vizsgalata gyengén abszorbeald asvanyi por Osszetev6k abszorpcids spektrumanak
vizsgalatara az ultraibolya-lathatd-kozeli infravoros hullamhossztartomanyban.

A dolgozat jol felépitett és jol szerkesztett mi, melyben csak elvétve taldl az olvasé
mondatszerkezeti vagy tipogréfiai hibat (példaul, a teljesség igénye nélkil: a szorzas jel
legaldbb négyféleképpen szerepel a dolgozatban, a tizedes vesszé helyett idénként pont van,
keveredik a rovid és a hosszu kotGjel hasznalata (akar egy tablazaton belil is), a tizedes jegyek
szama néha tulzé az adott mennyiség leirdsaban, illetve idénkét van, maskor meg nincs pont
az egyenletek sorszdma utan). Ezek azonban nem zavardak, nem befolydsoljak a széveg
érthetGségét és a mondanivalét.

A fenti témakorokben kapott Uj megallapitasok, a megfelel6 hivatkozdsokkal aldtamasztva, a
tézispontokban vannak 6sszefoglalva, amelyeket Uj eredményeknek fogadom el (ezek kozil
néhany, egy-egy bévebb kifejtést is megérdemelne). A tézispontokat 14 kdzlemény tamasztja
ald, melyek az aeroszolokkal foglalkozé tudomanyterilet rangos folydirataiban jelentek meg.

A szerz6 szerteagazd kutatdi és fejleszt6i tevékenységet is folytatott. A vizsgalataihoz
alkalmazott eszkdzok és moddszerek korszerlek. Kiemelendd, hogy a szerz6 meghatarozé
szerepet vallalt a négyhullamhosszu fotoakusztikus mérémuszer kifejlesztésében, amely
kozponti szerepet kap a dolgozatban, és azéta is egy unikdlis berendezés. Ez a mlszer teszi
lehet6vé, tobbek kozott, olyan valds idejd terepi mérések elvégzését, amelyek
hozzdjarulhatnak a killénb6z6 szennyez6 forrasok beazonositdsahoz. Dicséretes az is, hogy az
elmult évtizedben megalapitott egy kutatécsoportot és létrehozott egy jol felszerelt,
vilagszinvonall laboratériumot az aeroszolok vizsgalatdra. Jelolt nem csak a méréstechnika
tertiletén, hanem az elméleti szamitasok, modellezések sikjan is jartas, a vizsgalatok megfelel6
szamitasi, modellezési hattérrel vannak alatamasztva.

A jelolt kutatdsait egy tarsadalmilag is hasznos és jelentGs teriileten végezte, sok esetben
els6ként javasolt Ujtipusu megkozelitést egy adott probléma megoldasara. Eredményeit
megfelel6en foglalja Ossze és ismerteti disszertaciéjdban és a tézisflizetében. Elismerve a
disszertaci6 magas szinvonalat és tudomanyos értékét, a kovetkez6 kérdéseim és
megjegyzéseim fogalmazddtak meg.

- Tortén-e hasznositas, szlletett-e szabadalom az alkalmazott eljarasokbdl?

- Végeztek-e Osszehasonlit6 méréseket a 4A-PAS berendezéssel, torténtek-e
0sszehasonlitd hibaelemzések kilonb6zé mérések eredményeinek feldolgozdsa soran?



- Az aeroszolokkal foglalkozé tudomanyteriileten az aeroszol definicid szerint a részecskék
és az azokat tartalmazo kozeg egyittese (diszperz rendszer). Példaul a 22. oldalon is
keverednek ezek a fogalmak (aeroszol, aeroszol részecske).

- A 29. oldalon a vizsgalatokhoz hasznalt miszerek felsorolasakor a szerz6 azt allitja, hogy
egy Thermo-Scientific: model 5012 Multi Angle Absorption Photometer segitségével
hatdrozta meg az aeroszolelegy optikai abszorpciés egyltthatéjat 632 nm-es
hulldmhosszon. A gyarté adatlapja szerint a m(iszer 670 nm-es hulldmhosszon dolgozik,
de elérhet6k irodalmi adatok 637 nm-es valds hulldamhosszrél is. A 632 nm sajat mérésen
alapul?

- A 31. majd a 40. oldalon is hasznalja a szerz6 azt a feltételezést, hogy Szegeden az egyedi
fitési mdédok kozott a fatlizelés dominal. Mivel tudna ezt aldtdmasztani?

- Az AEE hulldmhossztol fligg6é valtozasait hulldmhosszparokon keresztiil mutatja be a
szerz6. Mi alapjan valasztotta ki a konkrét parokat (Pl. AEE1064-266 nm, AEE532-266 nm, AEE355.
266 nm, AEEs32-1064 nm, AEE266-532nm)? Miért nem a szomszédos hulldmhosszokat valasztotta?

- A 32. oldalon a 4.1.2. dbran bemutatott eredmény szdmomra meglepd, legaldbbis a
CMD3p mddus ilyen markans jelenléte, amely sokszor nukleacids esemény vagy mas friss
részecskeképz6dés soran szokott jelen lenni. A szerzd leirja, hogy szamos korabbi
tanulmany igazolta, hogy varosi és télies korilmények kozott a CMDzp mébdusba esé
részecskék frissen emittalt dizel korom aeroszolokhoz kothet6k. Ugyanakkor mas
tanulmanyok azt mutatjak, hogy a dizel korom mérete még a kipufogd rendszerben lezajlé
koagulacios és aggregacios folyamatok miatt inkabb a 80-100 nm-es tartomanyba esik.
Kérem kommentalja ezt.

- Az 53-54. oldalon mekkora becsiilt hibat okozhat a fajlagos abszorpcids és szorasi
egyltthatok meghatdrozasaban a gombalak kozelités?

- Az abradk idénként kissé homalyosak, ami neheziti az olvasast, f6leg a kisebb
tengelyfeliratok esetében.

A fenti kérdéseim, illetve megjegyzéseim nem befolydsoljak véleményem a disszertaciéo magas
szinvonaldrdl. A dolgozat és a benne bemutatott eredmények messze tulmutatnak a
tdmasztott kdvetelményeken. Ezt mutatja a szerzé kozleményeinek szama és azok idézettsége
is, 50 kilfoldi szaklapban megjelent cikkére tobb mint 720 fliggetlen hivatkozas érkezett.

A fentiek alapjan is megallapithatd, hogy a szerz6 kimagasld tudomdnyos tevékenységet
végzett. A tézispontokban leirtakat a jeldlt sajat Uj tudomanyos eredményeinek fogadom el,
ezért javaslom a nyilvanos védés kitlizését és az MTA doktori cim odaitélését.
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