Opponensi vélemény

Ajtai Tibor "Fényelnyeld légkori aeroszol részecskék abszorpcios spektrumdanak vizsgalata
laboratoriumi és terepi koriillmények kozott"
cimi MTA doktori értekezésérol

Ajtai Tibor MTA doktori disszertacidja napjaink egyik igen fontos témakorével — a 1égkori
aeroszolok minél pontosabb és megbizhatobb mérésével — foglalkozik. A foldi iddjarast és
klimat a 1égkorben eléforduld aeroszol részecskék az elektroméagneses sugarzas elnyelésével és
szorasaval, valamint a felhd és csapadékképzddésben betdltott alapvetd szerepiikkel jelentds
mértékben befolyédsoljak. A 1égkori aeroszolok egészségre gyakorolt hatdsa is figyelmet
érdemlo, ezért is meglehetdsen 1ényeges lehet a fébb aeroszol komponensek minél pontosabb
mérése, €és sokszor forrasaik szarmazasi helyének meghatarozésa. E témateriilet jelentds
kihivasa egy olyan miiszer és méréstechnika kidolgozasa, amely révén lehetdség adodik a
valamint osszetételének valds idejli és rutinszerlien alkalmazhatd meghatarozésa. Ilyen eszkozt
fejlesztett ki munkatarsaival a jelolt, majd ezen eszk6zhodz kapcsoldédoan szamos hasznos és
eredményes tudomanyos kutatast valdsitott meg. Ezekrdl szol a jeldlt disszertacidja.

A dolgozat f6bb eredményei a légkori korom és dsvanyi por aeroszolok fotoakusztikusan
mért abszorpcids spektrumanak kvantitativ jellemzése, az abszorpcids spektrum €s a részecskék
tulajdonsagai kozotti Osszefliggések feltarasa, a fosszilis tiizeldanyagok égetésekor keletkezd
korom aeroszolok kontrollalt laboratoriumi koriilmények kozotti eldallitasa és mérése, valamint
a légkori aeroszol forrasok spektralis alap azonositasa.

Ajtai Tibor az irodalomban els6ként hatdrozta meg 1égkori és laboratériumi koriilmények
kozott eldallitott korom aeroszol részecskék optikai abszorpcios egyiitthatoit az ultraibolya -
lathatd - kozeli infravords hullamhossztartomanyban tobb-hullamhosszi fotoakusztikus
aeroszol mérdmiszerrel. E miszert ¢ és kollégai fejlesztették ki.

A jelolt a hullamhosszfliggés kvantitativ jellemzésére az abszorpcids spektrum log-log
skalan abrazolt meredekségét (Abszorpcios Angstrom Exponens, AAE) hasznalta és elséként
igazolta az AAE hullamhosszfliggését 1égkori, készén és HULIS aeroszolokon. Szintén
elsoként igazolta, hogy az AAE napi ingadozasa a kibocsatd forrasok intenzitasaban
bekovetkezd valtozasokkal magyarazhato.

Kiilonb6z6 mérési helyszineken és eltérd meteoroldgiai koriilmények kozott végzett terepi
mérésekkel els6ként mutatott ki 6sszefliggést a 1égkori korom aeroszol részecskék AAE értéke
¢és a parhuzamosan, mas modszerekkel mért fizikai-kémiai jellemzok kozott.

Meghatarozta a lézergeneralt korom aeroszolok karakterisztikus tulajdonsagait a generalasi
paraméterek fliggvényében. Igazolta, hogy a nagy tisztasdgu monolitikus grafit tomb l1ézeres
gerjesztésével keltett aeroszolok abszorpcios valaszuk, karakterisztikus méretiik, morfoldgiajuk
¢s molekulaszerkezetiik tekintetében jol modellezik a 1égkori fekete korom és a dizel korom
aeroszolokat.

A jelolt altal kifejlesztett 1ézeres koromgeneralasi eljarassal €s fotoakusztikus mérésekkel
elsoként hatarozta meg kiilonb6zé forrasbol szarmazod héztartasi szén aeroszol részecskék
fajlagos abszorpcios koefficienseit és hullamhosszfliggd AAE értékeit az ultraibolya, a lathato
és a kozeli infravords hullamhossztartomanyban.



Varosi kornyezetben, ahol a korom aeroszol dominans kibocsato forrasai a kozlekedés és a
flités, elsdként dolgozott ki a méreteloszlas €s az abszorpcids spektrum egyidejii mérésén
Ezenkiviil elséként dolgozott ki valds idejli, a méreteloszlas és az abszorpcids spektrum
egyidejii mérésén alapul6 eljarast a kibocsatod forrasok AAE értékének meghatarozasara.

A jelolt bemutatta a tobb-hullamhosszu fotoakusztikus spektroszkdpia alkalmazhatosagat a
dizel korom részecskék és az dsvanyi porok abszorpcios valaszanak vizsgalatara, valamint a
lézer indukélta plazma spektroszkopia alkalmazhatosagat a haztartdsi szén és a korom
aeroszolok analizisére.

A dolgozat, a tézisfiizet és a jelolt publikacios listaja bizonyitja, hogy Ajtai Tibor egyrészt
egy nagy gyakorlati jelentdségili kutatasi témaban kimagaslo tudomanyos eredményeket ért el,
masrészt, hogy az aeroszolok igen szertedgazd méréstechnikdjadban otthonosan mozog. Ezért is
tudott ennyi ujszerli eredményt elérni.

A jelolt eredményei igazoljak, hogy a kiilonb6z6 forrasbol szdrmazd széntartalmu
aeroszolok  abszorpcidos  spektruménak  széles  hullamhossztartomanyban  torténd
meghatarozasaval lehetség nyilt a kibocsatd aeroszol forrasok valos idejii meghatarozasara.
S6t, a jelolt kidolgozott egy 1j spektralis alapu forrasazonosito eljarast a kibocsatd forrasok

Altalanossagban mondhatjuk, hogy a jeldlt altal feltart dsszefiiggések igazoljak a tobb-
hullamhosszt fotoakusztikus spektroszkopia alkalmazhatosagat a levegdmindség valos idejii
monitorozasara.

A jelolt elséként és sikerrel alkalmazott 1ézer ablacids eljarast széntartalmi aeroszol
standardok kontrollalt laboratoriumi koriilmények kozotti eldallitadséra.

Végiil emlitésre mélto, hogy a jelolt altal kidolgozott eszk6zok, mddszerek, valamint talalt
Osszefliggések, lehetdséget teremtenek a kdrnyezetbarat lizemanyag-fejlesztések kutatasara.

A jeloltnek a disszertacié alapjat képezd 14 publikacidja a szakma elismert, tekintélyes
folyoirataiban jelentek meg, ez rdmutat arra, hogy a jelolt eredményei hitelesek €s 0ijszertiek.

Az MTMT szerint a jelolt kozleményeinek szama 187, publikacioi Osszes idézéseinek
szama: 930, ebbdl fiiggetlen 714, Hirsch indexe: 18, fiiggetlen Hirsch indexe: 15, 110 indexe
217.

Elismerem a dolgozat magas tudoményos értékét és ) tudomanyos eredményeit.

Néhany megjegyzés és kérdés a jelolthoz:

(1) A kolloid rendszerekben a részecskeatmérd fels¢ hatarat 200, 500 vagy 1000
nanométerben szoktdk megadni. Ha ezt elfogadjuk, akkor az "Irodalmi attekintés" elsd
mondatabol vagy ki kellene huzni a "kolloid" szo6t, vagy meg kellene magyarazni miért van ott.

(1) A szerzd a dolgozatban tobbszor is, aeroszol alatt, az aeroszol rendszerben 1évo
részecskéket érti. Ez nem korrekt kifejezeés, mert az aeroszol sz6 a levegdt és a benne 1évo
részecskéket egyiittesen jeloli.

(i11) A 73. oldalon a 4.7.3. abran négy sorban 3-3 panel keriilt abrdzolasra. Az abraszoveg
alapjan a sorok a kiilonb6z6 lizemanyagokra vonatkoznak, de nem lehet tudni, hogy melyik sor
melyik tizemanyagtipust jelenti a négybdl (B0, B25, B75, B100).

(iv) A77. oldalon a 4.7.6. dbrahoz tartozo6 szovegrész alapjan bimodalis eloszlasokat varnék
az abran, de a 4.7.6. abran az eloszlasok nem tlinnek bimodalis jelleglieknek.



(v) A hivatkozasokban megadott 121 hivatkozasbol 15-ben Ajtai Tibor is szerzd, és ebbdl
9-ben elsd szerzd. Ezekben a jeldlt nevét kiemelésre javaslom, pl. félkdvér betlitipusura.

(vi) A Jelolt 15 publikéaciojabol, amelyek a hivatkozasokban szerepelnek, négy nincs benne
az értekezés alapjat képz6 14 publikacio listajaban, ugyanakkor az értekezésben hivatkozott
rajuk a jelolt, raadasul a négybdl haromban a jeldlt az elsd szerzd. Miért nincs e négy publikaciod
az értekezés alapjat képzo publikaciok listajaban?

(vii) "Az eredmények lehetséges hasznositdsa" részben a jelolt emliti, hogy a bemutatott
kisérleti eredményekkel igazolta az altaluk kifejlesztett tobbhullamhosszu fotoakusztikus
aeroszolmérd berendezés alkalmazhatosagat a légkori széntartalmt aeroszolok abszorpcios
spektruméanak pontos ¢és megbizhatd meghatdrozasara a klimarelevans ultraibolya-lathato-
kozeli infravords hulldmhossztartomanyban. Azonban a dolgozatban sehol nem irja le, hogy e
miiszer kifejlesztésben mi volt az & szerepe. Kérdezem, mi volt a jelolt szerepe e
nagyjelentéségli miiszer kifejlesztésében?

A jelolt a tézisfiizetben 8 tézist sorol fel. Ezek mindegyikét a jelolt uj tudomanyos
eredményeként ismerem el.

A jelolt talteljesiti az akadémiai doktori disszertaciokkal szemben tdmasztott kovetelményeket.

A doktori miivet a nyilvanos vitara alkalmasnak tartom és sikeres védés esetén az MTA
doktori fokozat odaitélését javaslom.

—

Balashazy Imre

2025. julius 1.



