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Dr. Geretovszkyné Dr. Varju Katalin mélté folytatoja a magyar optikai, 1ézerfizikai
hagyoményoknak. Tudomanyos eredményei, publikacioi, hivatkozasai kiemelkeddek,
nemzetkozileg is rendkiviili tekintélynek drvend. Elve az 4j lehet6séggel, amely lehetdveé
teszi azt, hogy az MTA doktori fokozataért a jelolt egy viszonylag kompakt dsszefoglalast
adjon és relevans publikacioit mellékelje, Dr. Geretovszkyné Dr. Varju Katalin
JAttoszekundumos impulzusok keltése, karakterizdldsa és alkalmazasai” cimi doktori
értekezése a hivatkozasokkal egyiitt minddssze 51 oldal, amelyet mintegy 200 oldalnyi
relevans publikacié kdvet. Maga a doktori értekezés igy valojaban egy kibOvitett
tézisgylijteménynek felel meg. Kétségtelen, hogy a tomdrebb forma konnyebbséget
jelenthet a jeldltnek, megszabaditva attol a nehézsegtdl, hogy le kelljen forditania sajat,
tébbnyire angol nyelvii publikacidit, amit aztin igen kevesen fognak elolvasni. Ezzel
szemben azoknak, akik az értekezést olvassik, ez a forma igen nagy nehézseget okoz,
hiszen sok alapvetd részlet, elézmény nem keriilt bele. Osszegezve ugy gondolom, hogy
ez a forma megfelelé ahhoz, hogy megmutassa a kutaté eredmeényeit, bizonyitsa azt, hogy
az MTA doktori fokozat j6 kezekbe keriil, de alkalmatlan a témakérben nem jaratos
olvasd témakorben valéd 6sszképének kialakitasdhoz.

Dr. Geretovszkyné Dr. Varju Katalin doktori értekezéscben tomor Osszefoglalast ad az
attoszekundumos impulzusok vizsgalatib6l. Mint a témakor egyik uttoréje, a mi mar a
témakor alapjaiban is tartalmazza sajat munkdassagat. Az értekezletben Dr. Geretovszkyné
Dr. Varju Katalin mindig vildgosan elkiiloniti sajit eredményeit masok munkéssagatol.
A sziikre vett terjedelem miatt az elméleti alapok inkébb csak képszeriien jelennek meg,
a hosszabb levezetések a mellékelt cikkekben talalhatok. Ez a forma viszont egy jo képet
vetit az olvasé elé, még ha nem is engedi a témakorbe valé mélyebb behatolast. Az
értekezés j6 magyarsaggal irédott, talan azt lehet kifogasolni, hogy tobbnyire a koltoi
mely szot hasznélja az amely vonatkoz6 névmés helyett.

A tézisfiizet az értekezéshez képest viszonylag terjedelmes, a bevezetés gyakorlatilag
megegyezik az értekezés bevezetésével, de viszonylag tobb stilisztikai hibat tartalmaz. A
benne foglaltatott tézispontok szdma rendkiviil magas, a 13 tézispont még Szamos
alpontot is tartalmaz. Szerencsésebb lett volna, ha Dr. Geretovszkyné Dr. Varju Katalin
a tézispontokban osszefoglal eredményeket, nem ad szinte minden mellékelt
publikacionak kiilon tézispontot. gy példaul a 3., 4.1 és 4.2 tézispontok konnyen
5sszevonhatok, hiszen mindegyik a csorp kompenzalasat targyalja kiillonbozo
médszerekkel. Hasonlé modon a 12.1 és 12.2 pontokat is felesleges kiilon pontban
targyalni. Ezek a megjegyzések nem érintik Dr. Geretovszkyné Dr. Varju Katalin
munkéassagat, hiszen a mellékelt 27 elsérangi publikacié fényesen igazolja az
eredményes tevékenységet. Ezért a tézisekben felsorolt eredményeket Dr. Geretovszkyné
Dr. Varju Katalin sajat eredményeinek ismerem el.

A biralé jelentés gyakorlati alkalmazasnak tartja a harmonikuskeltés optimalizalasat az
ELI paramétereire felskalazva, amely szimulaciok eredményeként nagy lézerenergiak
esetén is meghatarozta az optimalis miikddési paramétereket, és ezeket meg is valositotta
az ELI-ALPS lézerein. A 12.1 tézispontban emlitett munka, a fém szlir6k
torésmutatdjanak RABBITT technikaval valé meghatarozasa azt mutatja, hogy Dr.



Geretovszkyné Dr. Varji Katalin nyitott a kiilonb6z3 technikai alkalmazasok irant is, ami
a fotoionizaci6 ionizacids késleltetésének vizsgalata mellékterméke lehetett.

Formai megjegyzések:

A magyar nyelvtdl idegen a passziv szerkezet olyan esetekben, mint a 6. oldalon
»elektron....energidja egy nagyenergias foton formajaban kibocsatodik”.

Mar a 7. oldalon megemliti a ponderomotoros energiat. A megértés szempontjabol
jobb lenne, ha mér vagy itt megadna a vonatkozo képletet, vagy pedig utalna a késSbb,
14. oldalon megadott (1) egyenletre.

A 7. oldal aljan irja, hogy az attoszekundumos sivkamera esetében:
wid6tartomanybeli modszerrel karakterizaltdk...” az impulzusokat. Itt azért jo lenne 1-2
mondatban leirni, mi az az idétartomanybeli modszer.

10. oldal: , hullamforntok™.

A bevezetésben hivatkozassal, majd a 10. oldalon és a késébbiekben is sokszor
emliti a FROG eljarast, illetve a FROG algoritmust. Nyilvan a limitalt terjedelem miatt
nem részletezi ezt, viszont a nem szakember szdmara j6 lenne, ha legalabb — roviden — az
elveket ¢és az eljaras modszerét legalabb szavakban roviden részletezné.

A 15. oldalon helyesen: €9 a vakuum dielektromos allando.

A 17. oldalon nem definidlja az mq sugarzasi frekvenciat, sem a h spektrumot.

A 22. oldalon nem vilagos a 13b abra, feltételezhetSen a jobb oldali id6fiiggés a
kiemelt harmonikusra vonatkozik

A bevezetdben Mach-Zender, a 25. oldalon Mach-Zehnder interferométert ir.
Ebben a kiilonbozo forrasok is eltérnek egyméstol, a biral tigy gondolja, hogy az utobbi
a helyes.

A 29. oldalon ,Tovabba meghataroztam....” helyett jobb lenne ,,Emellett
meghataroztam”, mivel a tovabba sz6 nem j6 mondat kezddszavaként. Uott: ,,A keltett
sugarzast az alacsony rendd harmonikusok dominaljak™ helyett , A keltett sugarzasban az
alacsony renddi harmonikusok dominalnak”.

A 32. oldalon Up sajtohiba (p index).

A tézisfiizetben:

A 7. oldalon a , kényszeritett elektrondipol” helyett dipélmomentum vagy dipdlus
momentum lenne jobb. Az attoszekundumos impulzussorozat impulzusai inkabb
keletkeznek, mint keltddnek.

A 8. oldalon , keltdimpulzus”= kelt§ impulzus

A 10. oldal 5.2 tézispont: A HHG folyamatnak a keltd. ...

A11. ¢és 12. oldalon a 9.1 és 11, tézispontok megfogalmazasanal jobb lenne nem
»erveztem egy ... vizsgalatot...” és ,terveztem egy tanulmanyt..”. Ehelyett ,, Numerikus
vizsgalatot terveztem” illetve ,, Tanulmanyt terveztem” valtozat hasznalata sokkal jobb
lett volna.

Szakmai jellegii megjegyzés:

1. A 37. oldalon tulsagosan toméren emliti, hogy “az IR tér képes az
elektronoknak energiat atadni, amikor azok az infravords lézertér nulla
pillanatnyi értékénél keletkeznek” Ez igy Onmagaban gyakorlatilag
érthetetlen, a hivatkozott [T24, T25] cikkekbd] deriil ki, mit is jelent. A magas
harmonikus sugarzassal fotoionizalt szabad elektron akkor tud a 1ézertérbél
fotonokat felvenni, ha a fotoelektron kiszabadulasa akkor térténik, amikor az
infravords lézerimpulzus térerssége éppen zérd. Ez az elméletileg és
kisérletileg is alatimasztott nagyon szép eredmény megérdemelt volna az egy



mondatnal kicsit részletesebb targyalast. Ugyanezen az oldalon szintén
hidnyolhat6 a momentumleképez6 elektronspektrométer leirasa, és a
kapcsolédo eredmények kicsit behatdbb részletezése.

2. A kiilonboz6 atmenetekb6l torténd fotoionizacid késleltetésének id6fliggését
a 20. abran foglalja 0ssze leiras nélkiil. Kérem, ismertesse a kiilonbséget a
savkamerds illetve a RABBITT modszerrel kapott eredmények kozott az
elényok ill. hatranyok megemlitésével.

A dolgozathoz kapcsolédo kérdéseim:

1. A 25. oldalon irja, hogy a fazisillesztés 800 nm hulldmhossz és
4,5x10"*W/cm? esetén az elérhetd fotonenergiat 110 eV kériil korlatozza. Meg
tudna adni egy ezt leir6 Gsszefliggést ill. skélatdrvényt? Hogyan fligg ez a
vélasztott nemesgaztol?

2. Rendkivil perspektivikus az izoldlt attoszekundumos impulzusok
létrehozdsanak az a modszere, ami a kelté 1ézerimpulzus mellé egy THz-es
impulzust hasznal. Magyarorszdgon er8s hagyomanyai vannak a THz-es
vizsgilatoknak, mégis, eddig a teriileten a Max-Born Intézettel vald
egyuttmiikddésben végzett kisérletet emlit. Tervez-¢ a kizeljov6ben az ELI-
ALPS berendezés THz-es csoportjaval egyiittmiikddésben ilyen kisérletet a
T18-ndl hosszabb hullimhosszi sugarzéassal?

3. A 6.4 ¢s 6.5 pontokban emlitett elektronkorrelacios és molekula-vizsgalatok
izgalmas teriiletek, de nem a sajat munkén alapulnak. Mi indokolja ezeknek a
6.2 ¢s 6.3-ban emlitett sajat munkakkal azonos suly megjelenitését?
Kapcsolodo kérdés: A molekuldk femtoszekundumos spektroszkopidjaért
korabban Zewail kapott Nobel-dijat. Melyek azok a folyamatok, ahol az a
felbontas mar nem elég, attoszekundumos spektroszkdpiara van sziikség?

Kiemelkedé tudomanyos eredmények:

Dr. Geretovszkyné Dr. Varju Katalin nemcsak tisztazta szamitasaival az ugynevezett
attocsorp létezését, hanem modszereket dolgozott ki annak kompenzalasara, igy jelentds
szerepe volt a magas harmonikusok altal generalt attoszekundumos impulzusok
réviditésében, ami alapvetd az attofizika létrejottéhez. Jelentds eredményeket ért el a
lézer teréhez egy segédtér hozzaadasaval, ami az attoszekundumos impulzussorozat
hosszat csdkkenti, és izolalt attoszekundumos impulzusok létrehozasat teszi lehetévé. A
munkaéssag kiilonleges erénye az elmélet, kisérlet és alkalmazasok egysége, egymasra
éplilése.

Osszefoglalasképpen megéllapitom, hogy Dr. Geretovszkyné Dr. Varji Katalin munkaja
magas szinvonall kutatasi tevékenységet takar, a doktori munka eredményeit az MTA
doktori cim megszerzéséhez elegendének tartom, a tézispontokban megfogalmazott
eredményeket Dr. Geretovszkyné Dr. Varju Katalin 4j tudomanyos eredményeként
clfogadom. A birdlé javasolja a disszertacié nyilvdnos vitara bocsajtasat, valamint sikeres
védés esetén az MTA doktori fokozat odaitélését.
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