Valasz Prof. Palotas Arpéd Bence, az MTA doktora biralatara

Ko6szonom az alapos biralatot €¢s koszonom, hogy a 2. tézis kivételével valamennyi tézist
elfogadja 1j tudomanyos eredményként.

Az aldbbiakban igyekszem megvalaszolni a felmeriilt kérdéseket és észrevételeket.

A szerzo hivatkozik a 2022. évi népszamlalas adataira és azt irja, hogy e szerint 4 580 538 lakas
van Magyarorszagon, és a 2019-2023 idbszakban évente atlagosan 28 825 lakdsra adtak ki
épitesi engedélyt. EbbAl kovetkeztet arra, hogy a teljes lakasallomany megujulasa 159 évig
tartana. A helyzet ennél sokkal rosszabb. Csak akkor ujulna meg ugyanis ennyi ido alatt a
lakasallomany, ha minden egyes uj lakds épitésekor lebontatnanak egy régit. Ez azonban nincs
igy: A KSH lakasdllomanyra vonatkozo adatai (KSH 18.1.1.1 A lakdsok osszefoglalo adatai:
https://www.ksh.hu/stadat_files/lak/hu/lak0001.html) szerint 2000-2023 idoszakban oOsszesen
791 415 lakasépitési engedélyt adtak ki. Ekozben a lakdsdllomany 4 061 279-rol 4 586 878-ra
nétt, azaz 535 589-cel gyarapodott. Epitett lakds ebben az idészakban 557 585 volt, ami éves
atlagban 23 232-t jelent. Egy masik, hasonlo KSH statisztika adatai (KSH 18.1.1.9 Lakasépités,
udiiloepités, lakasmegsziinés:  https://www.ksh.hu/stadat_files/lak/hu/lak0009.htmlszerint)
2000-2023 kozott évente atlagosan 3235 (0sszesen 77 628) lakas sziint meg.

Kérdésem: A fentiek fényében hany évre becsiili a Jelolt a teljes lakasallomany megujulasat?
Tekintheto-e megujultnak egy tobbszaz éves (az eredeti szamitas szerint 159 éves) lakas?
Hogyan viszonyulnak ezek a szamok a varhato lakas élettartamokhoz?

A 159 év csak példaként szerepelt annak illusztralasara, hogy az épiiletallomany megtjulasa
nagyon lassu folyamat. Ez az érték nem szerepel a szamitasokban.

A teljes épiiletallomany megtjulasanak vizsgélata nem kotédik szorosan a dolgozat témdjahoz.
A biral¢ altal felvetett kérdés épiiletallomany modellezés segitségével valaszolhatdo meg, amely
figyelembe veszi az 10 épitések és a bontdsok varhatd szamdnak alakuldsat, illetve a
népességvaltozas jovobeni prognodzisait, ez azonban nem volt célom. A nemzeti stratégiakban
idedlisnak tekintett megujulési rata évi 1% lenne, ebben az iitemben az épiiletallomany 100 év
alatt Gjulna meg. A valds, illetve a kdrnyezeti szempontbdl kivanatos rata azonban ettdl eltérd
lehet.

Az ¢letciklus elemzésekben a szakirodalomban 50-100 éves vizsgalati idészakot (RSP)
feltételeznek, az 0j EU-s irdnyelv 50 évet ir el és én is ezzel szamoltam. Az épiiletek valds
¢lettartama azonban jellemzOen ennél joval hosszabb. Ezzel a kérdéssel részletesen
foglalkoztunk egy irdnyitdsommal késziilt TDK-dolgozatban (Bayer, 2025). Egy, bontési
statisztikakon alapul6 épiiletallomany modell szerint Dénidban a csaladdi hazak atlagos varhatd
¢lettartama 129 év, a tarsashdzaké 227 év (Andersen & Negendahl, 2023).

Magyarorszdgon a meglévo épiiletek épitési idejét mutatja az alabbi dbra. Az 50 évnél régebbi
épiiletek szdma tobb, mint 1 millié. Ez azt mutatja, hogy az épiiletek ¢lettartama joval
meghaladhatja a vizsgalati idészakként kijeldlt 50 évet. A vizsgalati id6szak a szabvany szerint
sem feltétleniil egyezik meg az épiilet €lettartamaval, az elvart vagy a becsiilt élettartam lehet
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annal rovidebb vagy hosszabb is. A vizsgalati idészak egy konvencid, amelyet a szamitas
érdekében egységesitettek.
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1. abra: Lakéépiiletek szima az épitési id6 szerint Magyarorszagon (European Commission, n.d.)

Ertekezésem 9. fejezetében arra kerestem a valaszt, hogy a meglévé épiiletek tovabbhasznélata
milyen kornyezeti elénydkkel jar, ezért hasonlitottam 0ssze a mélyfelujitas és a bontds — Uj
épiilet épitése forgatdkonyveket.

A 2. tézist nem ismerem el uj tudomanyos eredmeénykent.

Indoklas: kozismert, hogy a hészivattyuk alapvetéen a felhasznalt villamos energia révén
jarulnak hozza az iizemeltetési GWP-hez. Ebbol trividlisan kovetkezik, hogy ha a villamos
energia jovobeni dekarbonizacioja varhato, azaz a villamos energiatermelés és -felhasznalas
sokkal kisebb mértékben jarul hozza a klimavaltozashoz, akkor minden felhasznaloja — igy a
hoszivattyus rendszerek is — kevésbé fognak kozvetett GWP-t kibocsatani.

Ko6szondm szépen, elfogadom a kritikat. Ezt a kérdést fontosnak tartottam kiemelni, hiszen
alapvetden a villamos energia dekarbonizacidja hatarozza meg, hogy teljesithetéek lesznek-e a
karbonsemlegességi célkitlizések. A tézisnek valoban tartalmaznia kellett volna kvantitaiv
allitdst is, szamitdsaim szerint 2050-es dekarbonizalt villamos energia Osszetétel
feltételezésével a hdszivattylis rendszer kibocsatasa csak 1-2 kg CO2-eq/(m?év).

A 6. tézist elismerem 1j tudomanyos eredményként. Megjegyzés: kérem oldja fel a kiovetkezo
(latszolagos) paradoxont: A tézis értelmében egy csaladi haz bizonyos feltételek (teljes
tetofeliileten napelem, faelgazosito kazan vagy hoszivattyus rendszer hasznalata) teljesiilése
esetén a teljes életciklusra vetitve karbonsemlegesnek mindsiil. Ugyanez a haz, évekkel késobb,
mar nem minosiil karbonsemlegesnek, bar a kordabbinadl tisztabb elektromos daramot fog
hasznalni. Tehadt annak ellenére romlik a mindsitése, hogy a korabbinal is kevésbé jarul hozza
a klimavaltozashoz. Amennyiben a kornyezet elegendden tiszta (a villamos energiatermelés
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nagy mértekben dekarbonizalt), akkor mar esélye sincs a karbonsemlegességre. Biztosan helyes
a karbonsemlegesség definicidja?

A 6. tézis csak a helyszini megtjulora koncentral és azt vizsgalja, hogy éves nettd mérleg
szemléletben, azaz az ¢éplilet villamosenergia-fogyasztasit meghaladdé napelemek
elhelyezésével és a kivaltott villamos energia altal elkeriilt emissziok figyelembevételével
teljesithetd-e a karbonsemlegesség. Az értekezésben elméleti sikon vizsgaltam, hogy egy épiilet
esetén milyen messze vagyunk a karbonsemlegességtél. Azonban nem az egyes épiiletek
szintjén kell torekedni a karbonsemlegességre, hanem rendszerszinten a teljes gazdasagban és
¢épiiletallomanyban.

A karbonsemlegesség eléréséhez a teljes gazdasag, az épitdipar, a villamosenergia-ellatas
dekarbonizécidja sziikséges. A villamos energia dekarbonizicidja az épitdanyag gyartasi
folyamatokra is ki fog hatni, de bizonyos iparagakban pl. cementgyartas esetén szén-dioxid
megkotd és tarolo (CCS) vagy hasonld technoldgidk alkalmazéasa is sziikséges lesz a
kibocsatasok csokkentéséhez. Emellett azonban az épiiletszintii vizsgalatok is fontosak, mivel
nem elég a termelési oldalon csokkentést elérni, a felhasznaldi oldalon is minimalizalni kell az
energiaigényt €és a kibocsatasokat. Ez a beépitett karbont tekintve megel6zéssel (pl. meglévo
épiiletek ujrahasznalata, kevesebb 0j épités), anyaghasznalat csokkentéssel- optimalizalassal,
az anyagok korforgasban tartasaval érhetd el, mig a hasznalati oldalon az energiaigény
csokkentése, a fosszilis energiahordozok kivezetése és megljuld energiaforrdsok minél
nagyobb ardnyl hasznositdsa sziikséges. Az értekezés azt vizsgalta, hogy hol tartunk ebben
most és hova kellene eljutnunk.

A karbonsemlegesség célkitlizése minden ipardgra kiterjedd jelentds erdfeszitések révén
teljesithetd. A tisztdbb villamos energiaval tehat az egyedi épiiletekben a kivaltott emisszid
kisebb lesz, de a teljes gazdasag szintjén kozelebb keriiliink a karbonsemlegességhez.

Még egyszer nagyon koOszondm a pozitiv birdlatot és bizom benne, hogy a kérdésekre
kielégitden valaszoltam.

Budapest, 2026.01.19. ) 4 ey

Dr. Szalay Zsuzsa



Irodalomjegyzék:

Andersen, R., & Negendahl, K. (2023). Lifespan prediction of existing building typologies.
Journal of  Building Engineering, 65(December 2022), 105696.
https://doi.org/10.1016/j.jobe.2022.105696

Bayer, B. (2025). 4 hosszu tavu szemlélet integralasa az épiiletek életciklus-elemzés
szamitasaiba, TDK dolgozat, BME.
https://tdk.bme.hu/ConferenceFiles/EMK/2025/Paper/A-hosszu-tavu-szemlelet-
integralasa-az-20251105-195901.pdf?paperld=16850

European Commission. (n.d.). EU Building Stock Observatory. https://building-stock-
observatory.energy.ec.europa.eu/database/ (2026.01.10)



