A biraldbizottsag értékelése

Banhelyi Balazs eredményei a megbizhaté szamitasok, valamint az optimalizalas
témakorébe csoportosithatok.

Az elso tézis {6 eredménye egy megbizhatdé numerikus algoritmus kidolgozasa a Wright-
sejtés részleges bizonyitasara bizonyos paramétertartomanyban. Ennek egyik lényeges
eleme egy intervallum aritmetikdn alapul6 trajektoria kdvetd eljaras, mely sziikséges volt a
trajektoria pontosabb korlatainak levezetéséhez. Ezek segitségével 1.5706-ra, majd az
algoritmus  parhuzamositasdval ~ 1.57065-re  sikerult ndvelni a  Wright-féle
differencialegyenlet paraméterére vonatkozo felsd korlatot. Az eredmény jelentOségét a
Moore-dij (amelyet kordbban Thomas Hales is megkapott a Kepler-sejtés bizonyitasaért),
valamint az is mutatja, hogy erre épitve mas szerzok igazoltak, hogy a pontos felsd korlat
éppen a sejtés szerinti pi/2 érték, lezarva az 6t évtizedig nyitott kérdést. Ugyanezen szerzok
a Jones-sejtés bizonyitasaban is felhasznatak a Banhelyi Balazs altal kifejlesztett megbizhato
eljarést.

A masodik tézis f6 eredménye egy fékezett inga kényszerrezgéseit leir6 masodrendi
kozonseges differencialegyenlet kaotikus megoldasainak vizsgalata. Hubbard sejtése szerint
tetszéleges L, R, M sorozathoz megadhato olyan kezdeti feltétel, amelybdl induld megoldas
az also egyensulyi helyzeten a sorozat szerint balra, jobbra, illetve nem halad at az egymast
kovetd 2m hosszusagu iddintervallumokban. A szerzonek intervallumaritmetikat alkalmazo
maodszerrel sikerult igazolnia a kaotikus trajektoriak létezésére vonatkoz6 sejtést.
Kiszamitotta tovabba a kaotikus viselkedést mutatd trajektoridk kezddpontjat, valamint
meghatarozta a vizsgalt stabilizalé tulajdonsagu iranyitasokat.

A harmadik tézis f6 eredményei intervallumaritmetika alapi megbizhaté fedési
algoritmusok. A feladat egy sikbeli korlatos, zart és Osszefliggd halmaz fedése adott
koézépponta korokkel. A feladat a korok sugardnak meghatarozasa. Ehhez el6szor az adott
halmazt kellett a koordinatatengelyekkel parhuzamos oldalt téglalapokkal fedni, majd
intervallumaritmetikai szamitasokkal igazolni, hogy adott sugarak véalasztasaval minden
téglalap fedve lesz valamelyik korlappal. A feladatot a Magyarorszagot lefedd radidado-
tornyok sugarzasi energiajanak minimalizalasa motivalta.

A negyedik tézis f6 eredménye a mesterséges neuralis halozatok pontossaganak osztalyozasi
Ennek kikiiszobolésére olyan feltételek teljesiilését kell ellendrizni, hogy egy bemenet egy
bizonyos kérnyezetében azonos kimenetet ad-e a hald. A szerzé konstrualt egy olyan
neuralis halot, melyet mas haldkba beépitve képes a verifikald eljarast félrevezetni. Ezen
részhald létrehozésa soran a verifikalasi technika ismeretén tal sziikség volt az optimalizalas
és megbizhat6 szamitasok soran szerzett tapasztalatai 6tvozésére.

Az 6todik tézis f6 eredménye a GLOBAL programcsomag modernizalasa, tovabbfejlesztése
és parhuzamositasa, tovabba alkalmazasa — pl. az Hénon-leképezéshez kapcsolodo —
elméleti, valamint gyakorlati (pl. szupravezetd nanovezetékes egyfotondetektorokra és
plazmonikai nanorezonatorokra vonatkozd) optimalizalasi feladatok megoldasara.

A tarsszerzokkel kozos eredmények esetében Banhelyi Balazs egyéni hozzajarulasa — az
értekezés alapjan — megitélheto.
A bizottsag mindegyik tézist elfogadja.



