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Az elsé bevezet6 fejezet utdn a masodik fejezet specidlis médon lerajzolhato
grafokkal foglalkozik, amikor az élek csak adott iranyuak lehetnek. A problémak
érdekesek, de elég specialisak, eredetileg a , kiralyn6-grafok” altalanositasainak
tekinthet6k. Az alapkérdés, hogy mit lehet a maximalis fok és az sl(P) irdnyszam
viszonyarol. Példaul elég konnyen bizonyithatd, hogy ha G egy outerplanar graf,
melynek maximum foka 3, akkor az iranyszam sl(G) legfeljebb 3.

Fontosabb a Matousekkel és Wooddal bebizonyitott tétel, hogy bar kicsi
maximalis fok esetén még csak n-ben linearisan n6 az iranyszam, de
altalanossagban ez lehet majdnem négyzetes is. De még érdekesebb a kérdés,
hogy mi torténik adott maximalis fok esetén. Sikerul belatniuk, hogy barmely A
> 9 esetén, létezik egy A-regularis n csucsu G graf, melynek irdnyszama
lényegében legaldbb An/4. Vilagos, hogy az irdnyszam legfeljebb nA/2, vagyis a
bizonyitott eredmény nagysagrendje optimalis.

Még mindig a masodik fejezetben vizsgalja grafok vastagsagat: Egy G graf
vastagsaga az a minimalis k szam, amelyre G felbomlik k darab sikgraf unidjara.
Grafok vastagsagarol egy negativ eredményt bizonyitanak be:

Tétel. Barmely A2 9 és € >0, n > n(g) és n 2 cA esetén, |étezik A-reguldris n-
csucsu graf, melynek geometriai vastagsaga legaldbb ¢ VA n Y2742 valamilyen
abszolut ¢ konstansra.

Kicsi maximalis fok esetén a probléma még nyitott.

A harmadik fejezet tartalmazza — véleményem szerint - a legszebb
eredményeket. Az alapkérdés grafok élfelbontasa adott faval izomorf
részgrafokra. Pontosabban, a

Bardt-Thomassen sejtés: Minden T fara létezik egy k(T) természetes szam, hogy
a kovetkez6 teljesil: Ha G egy k(T)-szeresen élosszefliggd graf, melyre |E(G) |
oszthato | E(T)|-vel, akkor G-nek van T-felbontasa.



A problémanak szoros kapcsolata van az ugynevezett Tutte iranyitasokkal, amit
most hadd ne definialjak, megtaldlhaté a disszertaciéban. Inkabb a Barat-
Thomassen sejtésrdél, ami mind a mai napig nyitott altalaban, de utakra és
csillagokra Thomassennel kozos cikkben sikerilt bebizonyitani. Az elsé fa az
egyetlen 6t pontu kettds csillag, amire 287-élosszefligg6 grafokra sikerdilt a
sejtést bebizonyitani (1asd 26. Tétel).

A negyedik fejezet egy érdekes, jatékos, bar nem tul jelents problémaval
foglalkozik: Tegylik fel, hogy egy nagy k x k x k-as kockat épitettiink fel
egységkockakbdl. Elvehetiink egy kis kockat a kupacbdl, ha pontosan 3
szomszédja van. Meddig lehet ezt folytatni? Milyen konfiguracié lehet a
maradék? A probléma kozeli rokonsagot mutat a klasszikus perkolacids
problémaval.

Mivel a szétbontads alatt a konfiguracio felszinének mérete valtozatlan, ezért a
végén legaldbb n? kocka marad. Ha pontosan ennyi, akkor a maradék fiiggetlen
csucsoknak felel meg Qn-ben. Ezért n?fuggetlen cstcs halmazéra a szerz8
bevezeti az alaphelyzet elnevezést. Jellemzi az alaphelyzet megoldasokat, és
bebizonyitja, hogy a ciklikus alaphelyzet szintjeinek barmely ciklikus
permutacidja szintén megoldas. (A ciklikus alaphelyzetben a legfelsd szint a
négyzet atldjanak csucsait tartalmazza. Minden egyes tovabbi szint az el6z6
szint eltoldsaval kaphaté meg.)

Az 6todik fejezet az Albertson-sejtéssel foglalkozik. Egy G graf metszési szama
cr(G) a metsz6 élparok minimalis szama G barmely lerajzolasaban. Albertson a
kovetkez6 sejtést fogalmazta meg: Ha egy G graf kromatikus szama r, akkor a
metszési szama legalabb annyi, mint a K- metszési szama. Albertson, Cranston,
és Fox bizonyitottak a sejtést ha r < 12. A disszertacioban illetve cikkikben ezt
sikerult javitani, Barat Janos és Toth Géza igazoltak a sejtést, har < 16. Emellett
a fejezetben érdekes megjegyzéseket talalhatunk a lehetséges bizonyitasrol
altalanos r esetén.

Az utolsd, hatodik fejezet a Wegner sejtéssel foglalkozik:

Sejtés. Legyen G egy 3-szorosan 0sszefliggd, 3-reguldris graf. Ekkor G csucsai
kiszinezhet6k pirossalra és kékkel, a kék csucsok altal feszitett részgraf
fliggetlen élekbdl és izolalt csucsokbol all, a piros pedig nem tartalmaz harom
éld utat, de a minimum fok 1.



A fejezet f6 eredménye, hogy az altalanositott Petersen grafnak van morzsas
szinezése. Emellett a kovetkez6 altalanositas sejtést mondtak ki: Barmely
legaldabb 7 csucsu maximum 3 foku grafnak van morzsas szinezése. Ezt sikertlt
fakra bebizonyitani.

Egy masik érdekes sejtés, hogy minden maximum harmadfoku paros grafnak
van morzsas szinezése. Bizonyos specialis esetben ezt is sikerllt bebizonyitani.
Itt emliteném meg azt a tobbszor el6fordulé dolgot, hogy nem vilagos, hogy a
kérdések mogott mi a koncepcid azon tul, hogy ezekben sikerdilt
(rész)eredményeket elérni.

A fenti felsorolasbdl is lathatd, hogy a jel6lt szamos érdekes, egymashoz lazan
kapcsolddo tételt bizonyitott be. Az 6sszek6té kapocs kulcsszava a
dekompozicié. Nem tudom nem megemliteni, hogy Baratnak még szebb
eredményei nem keriiltek bele a disszertacidba. gy is elég szinvonalas a
disszertacid, de ezeknek az eredményeknek véleményem szerint szintén ott
volna helye, még akkor is, ha csak lazan kapcsolddnak az ott szerepl6khoz.
Szerencsére a valasztott eredmények elegend6ek a doktori cim
kovetelményeihez, de az igazan kiugro tétel hianyzik. Formai szempontbdl is
megfelel a disszertacio az elvarasoknak.

Mindezeket 6sszefoglalva véleményem szerint a disszertacié az MTA doktori
kovetelményeknek eleget tesz, nyilvanos vitara vald kit(izését javaslom.
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