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Témavalasztas

Az értekezés a jelolt 8 publikiciojara épiil, melyek koziil 1 egyszerzis, a tobbi 2-3 szerzével
kozos munka. A tarszerz6k kozott tobb kiemelkedd nemzetkizi hirh kutato is van. A cikkek
témaja 5 kiilonallo problémakérrel kapesolatos, tilnyomérészt grafelmeéleti problémak, tobb
esetben geometriai vonatkozésokkal. Valamennyi aktivan kutatott, érdekes kérdésekkel fog-
lalkozik. Ugyanakkor a jelolt talalt egy kozos vezérfonalat ezen témak kézott, minden téma
kapcsolatba hozhato a graffelbontésokkal.

Eredmények

Az elsd, bevezetd fejezet a sziikséges fogalmak és jelolések bevezetése utan roviden Osszefog-
lalja a tobbi fejezet tartalmat.

A 2. fejezet grafok iranyszémaval és geometriai vastagsagaval kapcsolatos eredményeket
ismertet, amelyek a jelolt 2 kiilonbozd 2-2 tarsszerzével irt cikkében talalhatoak. Az 1. tétel
karakterizalja a 2-iranya grafokat, a 2. tétel pedig kimondja, hogy az outerplanar grafok
irdnyszama legfeljebb 3. Egy tovabbi eredmény, hogy minden A > 5 esetén egy A-regularis
graf iranyszama tetszGlegesen nagy lehet. A 7. tétel ennek analogja geometriai vastagsag
esetére, ami Eppstein kérdését vélaszolja meg. Ezek az eredmények elég nagy hatastnak
bizonyultak, t6bb mint 60 fiiggetlen hivatkozast kaptak.

A 3. fejezet szintén 2 cikk eredményeire épiil. A Thomassennel kozds cikkben megfo-
galmaztak a Bardt-Thomassen néven ismertté valt sejtést: Minden T fara létezik egy ky
természetes szam ugy, hogy a kivetkezd teljesiil: Ha G egy krp-szeresen élosszefiiggs graf,
melyre |E(G)| oszthato |E(T)|-ve, akkor G élhalmaza felbonthaté T-vel izomorf részgra-
fokra. A fejezet a sejtéssel kapcsolatos szamos Thomassennel kozos eredményt tartalmaz,
valamint 2 Gerbnerrel kozos tétel. A 24. tételben beldtjak, hogy a sejtést elég paros gra-
fokra bizonyitani. Ezek a jeldlt legnagvobb hatdst eredményei, a két cikk Gsszesen tobb,
mint 80 hivatkozést kapott. A sejtést vegiil 2017-ben igazolta Bensmail, Harutyunyan, Le
és Thomassé.

A 4. fejezet egy Wanlessel kozos cikk eredményei tartalmazza kockék felbontasaval kap-
csolatban: Egy nagy k x k x k-as kockabol elvehetiink egy kis egységkockat, ha pontosan
3 szomszédja van. Meddig lehet ezt folytatni? Milyen konfiguracié lehet a maradék? A
fejezet tobb érdekes eredmeényt is tartalmaz, de ezek megfogalmazasa csak szamos definicio
utan lenne érthetd, ezért kimondasuktol eltekintek. Kiilondsen érdekes, hogy a probléméat a
kombinatorika t6bb mésik teriletével is kapcsolatba hozzak.



Az 5. fejezet egy Toth Gézéaval kozos cikkre épiil, amely Albertson sejtésével kapcsolatos
tételeket tartalmaz: Ha egy G grafl kromatikus szama 7, akkor a metszési szdma legaldbb
annyi, mint az r pontd teljes graf metszési szama. A sejtést mar kordbban bizonyitotték
r < 12 esetén. A jelolt tarsszerzéjével r < 16 esetén is belatta. Ezt a bizonyitéast talaltam
az egyik legérdekesebbnek az értekezésben, szdmos killonbozd érdekes eszkozt vetettek be.

A 6. fejezet egy egyszerzds és egy két téarsszerzés cikk eredményeit tartalmazza. Egy
G graf cstcsainak piros és kék szinnel valo szinezését morzsas szinezésnek nevezziik, ha a
kék cstcsok altal feszitett részgraf fiiggetlen élekbdl és izolalt csticsokbol all, a piros rész
pedig nem tartalmaz 3 élif utat, de a minimum fok 1. Thomassen sejtése szerint minden 3-
sszefiiggd 3 -regularis grafnak van ilyen szinezése. A 38. és 39. tétel szerint az altalanositott
Petersen grafoknak van morzsds szinezése, a 40. tétel szerint a legfeljebb 3 maximalis foku
faknak is. A 41. tétel szerint még akkor is, ha egy 2 foku csics szinét eléirjuk (kivéve P3).
A 46. tétel pedig olyan grafokra mutatja meg a morzsas szinezés létezését, amit 3-reguldris
grafokbol tgy kapunk, hogy minden élet egy 2 hosszi uttal helyettesitiink.

Formatum

Az értekezés tilnyomo része a fejezetekhez tartozo cikkeken alapszik. Barat Janos ugyanak-
kor eléggé alapos és pontos munkat végzett a bevezetd megirdsakor és a cikkek tartalménak
tsszehangolésakor. A fejezetek végén pedig dsszefoglalja az eredmények hatasat, az azota
sziiletett témaba vigo eredményeket. Sajtohibat mindossze kett6t taldltam, illetve a beveze-
toben van két pontatlanul megfogalmazott mondat. A tézisfiizet szintén jol van Gsszeéllitva,
tartalmazza a legfontosabb informéciokat az értekezésbél.

Az értekezés szerkesztésével kapesolatban azonban van néhany észrevételem.

e Hianyoltam, hogy az egyes fejezetekben legtobb esetben nem deriil ki, hogy az ered-
mények pontosan melyik cikkekbdl szarmaznak, altaliban a sajat tételeknél sincs hi-
vatkozéas a megfelels cikkre. Ez némileg nehezitette a birdlo munkajat.

o A 26. tétel egy valamivel gyengébb allitas, mint ami a vonatkozé cikkben megjelent.
Nem talaltam magyarazatot ennek okéra.

e A kb. 1 oldal hosszu 3.7. szakasz a Barat-Thomassen sejtéssel kapcsolatos eredmények
hatasat, utosletét foglalja ossze. Ez a szakasz lényegében sz6 szerinti idézete Bensmail
és tarsszerzGi cikkének bevezetGjének, amelyben bizonyitjak a sejtést. Szerencsésebb
lett volna ezt a tényt jelolni az értekezésben.

e A 4.1. szakasz eredményeinek egy része is eltérnek a megfelels cikk eredményeitél. Az
értekezésben csak a 3 dimenzios esetrdl van szo, mig a cikkben tetszéleges dimenziorol.
Ennek sem lattam magyarazatat. Az is zavard, hogy kimaradt az értekezésbél a @,
jelolés definicioja.



Ertékelés
Barat Jdnos értekezés jelentds munkéssdgot mutat be a grafelmélet kiilonbozd teriiletein.
Az eredmények kozott tobb is nagy Jelentdségi, szamos hivatkozast kapott, neves kutatok
foglalkoztak a felvetett kérdésivel. Egyes bizonyitasai technikasak, érdekes kapesolatokat
mutatnak be a matematika mas teriileteivel. Véleményem szerint a dolgozat béven kielégiti
a doktori értekezés kivetelményeit.

Ezek alapjan javaslom a nyilvanos vita megtartasat és a doktori cim odaité-
lését.

Kérdés

Mi az oka, hogy két esetben is a cikkekben megjelenteknél gyengébb allitasok keriiltek az
értekezésbe?
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