MTA DOKTORI PALYAZAT - VALASZ DR GYARMATI KATALIN BIRALATARA

Dr Gyarmati Katalin biralata t6bb érdckes problémat is felvet, koztiik olyanokat is amelyck meg-
valaszolasa tovabbi kutatasokat igényel. Felveti hogy a masodik fejezet 6 eredménye kiterjeszthets-e
olyan pont-konfiguraciékra amelyek egy szimplex csucsaibél és siillypontjabél 4llnak?

Ha a tavolsigot a klasszikus euklidészi értelemben vessziik akkor ez nem igaz; a kévetkezd konst-
rukciét Bourgain ill. Graham adta meg. Legyen A az olyan = € R? pontok halmaza ahol az {|z|*}
tortrésze kicsi, azaz |z|? kozel van egy pozitiv egészhez. Ha harom pont z — y, z, = -+ y megtalalhat6
az A halmazban akkor, akkor a "paralelogramma szabaly" alapjan 2|y[? = |z — y|? + |z + y|* — 2|z|?,
igy koizel kell lennie egy egészhez, tchat nem lehet tetszoleges elég nagy valés szam. A konstrukcio
kiterjesztehetd minden olyan ponthalmazra amelyiket nem tartalmaz egy gdémbfeliilet. Ide tartozik
Graham alapvetd sejtése amely szerint Bourgain tétele igaz marad minden gémbfeliiletre irhaté véges
ponthalmazra.

Ha azonban a tavolsagot [P-norméval definialjuk ahol p # 1,2 akkor a kérdésre pozitiv vélasz
adhaté a folytonos és varhatoan a diszkrét kdrnyezetben is. Ezt az eredményt a két pontbél allo
szimplex esetére, azaz a fent emtlitett { — y,z,z + y} konfiguraciora, a Cook és Pramanikkal irott
kozos cikkiink "A Roth-type theorem for dense subscts of R2" (Bull. London Math. Soc. 49/4 (2017):
676-689) tartalmazza. A cikkben leirt médszerck atviheték magasabb dimenzios szimplexck esetére
is az euklideszi terekben, ugyanis a cikk moédszereivel vissza lehet vezetni a problémat bizonyos
multi-linearis szingularis integréal-operatorok korlatossaganak igazoldsara. Ezek az operatorok bele
tartoznak abba az osztalyba amelyek korlatossagat a Muscalu, Tao es Tiele "Multi-linear operators
given by singular multipliers" (Journal of the American Mathematical Society, (2002) 15(2) pp.
469-496) cikkének eredményei igazoljak.

A diszkrét esetben a kérdés nagyon érdekes, ilyen tipusi eredinények még nem jelenetek meg.
Egy lehetséges megkozelités a fent emlitett cikkiink médszereinek atvitele a diszkrét kérnyezetbe, a
kirmédszer segitségével. Ekkor a probléma visszavezethetd bizonyos multi-linedris diszkrét szingula-
ris integral operatorok korlatossaganak igazolasara, amelyre alkalmazhaténak tiinik Villaroya "On
boundedness of discrete multilinear singular integral operators." (Journal of mathematical analysis
and applications 382, no. 2 (2011): 534-548.) cikkében leirt médszer, amcly cgy a folytonosboél a
diszkrét kdrnyczetbe valé atviteli elven alapszik.

A biralat tobb kérdést is felvet a 4. ill. 5. fejezet téziseivel kapcsolatban. Mindkét fejezet
kapcsolodik a klasszikus Waring-Vinogradov I'(ny) — I'(m} + ... + T'(n,) — ['(m,) = v diofantikus
cgyenletekhez ahol T(n) = (n,n?, ..., n%) a moment-gérbe. A primekbal 4116 megoldasokat Hua tanul-
manyozta, és adott aszimptotikus formuldkat a megoldasok szamara. A 4. fejezet Hua eredményeit
altalanositja nem-diagonalis rendszerekre. Az 5. fejezet ergodikus tételei szorosan kapcsolédnak fenti
egyenletrendszer nilpotens kiterjeszteséhez, a T'(n;) - T(my) ! - ... - T(n,) - T(m,) ! = g egyenlet-
rendszerhez, ahol I'(n) =g¢7 -...- ggd moment-goérbe G szabad nilpotens csoporton amit a gy,..., g4
clemek generalnak. A kiérmodszer kiterjeszthetének tinik mind a prim megoldasok vizsgilatara,
mind a nilpotens esetben, bar a magasabb osztalyu csoportok komplex strukturija miatt ott a

nilpotens a kérmoédszer még nem teljesen kidolgozott. ,
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