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Dr Matolcsi Maté opponensi véleményében megfogalmaz cgy érdckes kérdést amely a doktori
mi 3. fejezetében lefrt, geometriai Ramsey tipust eredményekhez kapcesolodik. Igazak maradnak-e
szimplexekre illetve azok direkt szorzatara (példaul téglakra) vonatkozo f6 eredmények ha a tavolsagot
nem euklideszi norméval definidljuk, hanem valamely konvex test altal?

Ha a tavolsagot egy poliéder, példaul egy kocka definialja akkor a tétel még a legegyszeriibb
esetben sem igaz. Elég az egész racs egy kis kornyezetét venni, ez egy pozitiv stiriségd halmaz de a
tavolsag-halmaza nem tartalmaz minden nagy tavolsigot. Ez a legegyszeriibb, a két pontbol allé
szimplex esete. Ha a tavolsagot egy olyan konvex test generilja amelynek hatara sima, szigorian
konvex azaz nem tartalmaz pozitiv mértékia sik régidkat, és a feliilete csak véges mértékben érintkezik
az érint§ hipersikkal minden pontban akkor a 3.1 és 3.2 tételek igazak maradnak. Ennek oka hogy
ekkor a fellileti mérték Fourier transzformaltja kielégiti a

dS(€) = O(l¢ %),

feltételt, valamilyen pozitiv § = §(S) konstanssal ami elégséges a szimplexek esetében, tovibba a
regularitasi lemma segitségével kiterjeszthetSk a tételek szimplexek direkt szorzatara is. A diszkrét
esetben a tételek varhatéan igazak maradnak (elegend@en nagy dimenziéban) ha tavolsagot egy
pozitiv homogén egész-egyutthatos konvex polinom generalja. Tovabbi vizsgéalatokat igényelnek a
hatiresetek ahol a test hatara szigorian konvex de nem sima.

A tavoisagot megado normaknak fontos szerepilik van a geometriali Ramsey tipusi tételekben. Ha
euklideszi normaval definidljuk a tavolsidgot akkor a 3. fejezetben leirt Ramsey tételek nem igazak
olyan pont-konfiguraciokra melyet nem tartalmazza egy gombfeliilet, azaz nem szférikus. Ide tartozik
Graham, a "Recent trends in Euclidean Ramsey theory" (Discrete Mathematics, 136(1-3}), (1994)
pp.119-127) cikkében megfogalmazott alapvetd scjtése amcly szerint Bourgain tétele igaz marad
minden szférikus véges S ponthalmazra. Eszerint minden pozitiv felsd stirdségi A halmaz tartalmazza
az S konfiguracié A-szoros felnagyitott képének egy izometrikus masat, minden elegend8en nagy A-ra.

Ha azonban a tavolsagot nem az cuklideszi norméaval definidljuk akkor Graham sejtése igaz
maradhat nem szférikus konfiguraciokra is. Ilyen eredményt a {x — y,z,z + y} konfiguraciéra, a
Cook és Pramanikkal irott kozos cikkiink "A Roth-type theorem for dense subsets of R?" (Bull.
London Math. Soc. 49/4 (2017): 676-689) tartalmaz. A cikkben leirt modszerek atvihetdk bizonyos
mas konfiguracidkra is amelynek pontjal kozott vannak linearis relacidk; ebben az esethen a Fourier
transzformalt helyett a Gowers tipusi tgynevezett U®-uniformitasi norméaknak van alapvetd szerepe.
Ahhoz hogy a fenti cikkiinkben leirt modszerek kiterjeszthetéek legyenek egy gz} pozitiv, konvex
homogén fiiggvény altal definidlt tavolsagra, sziikséges egy
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tipusu becslés. Ehhez elégségesnek tlinik ha a ¢g(x) egy d > s foku konvex, homogén polinom aminek
a {Birch) rangja megfeleléen nagy; ez kiindulépontja lehet tovabbi Ramsey tipust eredményeknek
mind a mind a folytonos mind a diszkrét kérnyezetben.
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