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Az éttekezés a harmonikus analízis. ergode}mélet, számelmétet határterüIeteihez tartoző

problónrákkal fogla}kozik.

Az Öt fejezet közül az első és az ötödik szorosan kapcsolódik Bourgain híres poliriomiális

ergodtételéhez. Bourgainnek ez a tétele a klasszikus Birkhoff-féle ergodtételt terjeszti ki
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í (Ta{")r) alakú átlagokra, ahol p egy olyan

egész együtthatós polirrom, amelyre p (0) : 0. és ? egy invertálható mértéktartó transz-

formáció. Borrrgain a tétel többdimenziós, azaz
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alakri átlagokra vonatkozó változatát is kidolgozta. aho] Tt,. . ., ?a páronként felcseréI}rető

invertálirató mértéktartó transzfbrmációk, pt,...,pt pedig o1512111 egész tlgyiitthatós poii-

nomok, amelvekre p; (0) :0.
Lz értekezés 1. fejezetének a fő tétele többváltozós lromogén polirromok szinthalmazaira

terjeszti ki a Birkhoff-téte}t, azaz a következő szituációra:

Q (rr, . . . , rk) egy egész egyiittlratós pozitív homogén poiinom, az
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í Q{:, -..T{r,,)rn ())
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a]akú átlagokat tekirrtjük. ahol fi,..,,Tk a fenti feltételeket kielégítő transzíilrmációk, a )
pozitívegésztart oc-hez. ésrq ()) aQ(mt,...,?nr) : ) megoldásszáma egészm;-kben. A
tételben szüksóges feltenni Q-ra eg5l bizonyos nemelfajrrlási. )-ra egy kongruencafeltételt.

és hogy (T|,. ,7:Í) ergodikus minderr q ) 1-re.

A probléma nehézségét mutatia, }rogy az TQ (,\) negoldásszánrok aszimptotikus becslése

Önrnagában is nehéz k]asszikus kérdés a diofantikus egyenletek elrnéletében.
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Az 5. fejezet fő tétele a többdimenziós Bourgain-féle polinomiális ergodtételt terjeszti ki:

a feltétel itt az, hogy a Tt,. . .,Tp transzformációk o1yan nilpotens csoportot generálnak,

amelynek a nilpotencia osztáIya 2.

Ez igen jelentős eredmény, hiszen Bourgain tételét kiterjeszti egy nemkommutatív szi-

tuációra, és belátja a nevezetes Furstenberg-Bergelson-Leibman sejtés egy speciáIis esetét.

A bizonyítás annyira összetett, hogy a publikált változata 100 oidalnáI hosszabb, így a

disszertáciő abizortyításnak csak egy vázlatat tarta|mazza. Ebből avázlatbóI is jó1 látható

azonban, hogy mennyi új nehézséget okoz a nemkommutatív eset, és jó1 követhetők a fő

gondolatok

A 2. és 3. fejezet Bourgain egy másik tételével á1l szoros kapcsolatban. Ez a Bourgain-tétel

azt mondja ki, hogy ha k } 2, X : {rr,...,rx} egy nemelfajuló szimplex csúcsha|rnaza

Rk-ban és A Q Rk 
"gy 

pozitív felső sűrűségű halmaz, akkor minden X-taés ,A-tól függően

elég nagy 
^ 

> 0 esetén ,4 tartalmazza ),X egy izometrikus képét,

A,2. fejezet fő eredménye ennek a tételnek egy diszkrét váItozata. Azt mondja ki, hogy ha

k}2,X:{0,frIl...,rp}egynemelfajuiószimplexR'-bene1yn>2k+4-re,az(*o,*i)
skaláris szorzatok egészek és A C Zn 

"8y 
pozitív ó (Á) felső sűrűségű halmaz, akkor van

egy olyan, csak ó (,4)-tól függő Q > 0 egész, hogy minden X-től és A-tól függően elég nagy

) > 0 egész esetén Á tartalmazza Qr/\X egy izometrikus képét.

Ennek a tételnek kvantitatív vá|tozata is szerepel a 2. fejezetben.

A 3. fejezet kiterjeszti mind Bourgain tételét, mind annak a 2. fejezetben bizonyított

diszkrét v áItozat át szimplexek helyett szimplexek direkt szot zatár a.

L 4. f.ejezet általános diofantikus egyenletrendszerek prímekben való megoldhatóságát

vizsgálja. A fő eredmény aszimptotikus formulát ad a megoldásszámra feltéve, hogy az

egyenletrendszer rangja elég :nagy az egyenletek számához és fokához képest.

Ilyen áItalános eredmény ebben a témakörben nem volt ismert korábban,

Összefoglalóan elmondható, hogy a disszertáció fontos, az adott témakörökben folyó ku-

tatások centrumábatartoző problémákkal foglaikozlk, és mély eredményeket ér el ezekkel

kapcsolatban. A bizonyítások sokféIe analízisbeli, ergodelméleti és számelméleti eszközt

használnak. Ezek alapján egyértelmű, hogy a jelöIt bőségesen teijesíti az NrITA doktori

cím odaítéléséhez szükséges feltételeket.
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A rlisszertáció mindegyik fejezete az eredrnények és a bizonyításváz}atok jól kÖvethető

áttekintésével kezdődik.

\4egjegyzem, hogy a disszertáció és a tézisfizet is számos apró e}Írást tartalmaz, de ezek

nem értelemzavaróak.

Egy kérdésem van a jelöIthöz:

Lehetséges-e ergodtételt bizonyitani a 4. fejezetben tekirrtett áItalános diofantikus e$Yen-

letrendszerek prímekből álló nregoldásatra7 Lzaz beiáthatÓ-e ergodtétel az

, 1

(pr,...,pl)e |lr]t'nY (pl ,...,pl)e |N]i'nV' 
í €|, -..rI-")

-1

átlagokat tekintve ,l/ -+ co esetén, ahol pi-k prímek, a l/ olyan komplex affin varietás,

niint amilyerrről a 4. fejezet 1. bekezcléséb en szó van, és a T;k páronként f'elcserélhető

invertállrató mértéktartó transzformációk?

A nyilvános védés kitűzését és zr,z \IITA doktori cím odaítélését határozottan j:rvaslom,

. , -_.- - .l ,,.

Biró Aiidrás, az N4TA doktora

3


