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Az értekezés a harmonikus analizis, ergodelmélet, szdmelmélet hatarteriileteihez tartozé
problémakkal foglalkozik.

Az 6t fejezet koziil az elsd és az 6tddik szorosan kapcsolédik Bourgain hires polinomiélis
ergodtételéhez. Bourgainnek ez a tétele a klasszikus Birkhoff-féle ergodtételt terjeszti ki
LS £ (Tz) alaki atlagokrél LS F(TP™g) alaki étlagokra, ahol p egy olyan
egész egyiitthatés polinom, amelyre p (0) = 0, és T egy invertalhaté mértéktarté transz-

formacié. Bourgain a tétel tobbdimenzids, azaz
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alaku atlagokra vonatkozé véltozatat is kidolgozta, ahol T, . .., T} paronként felcserélhetd
invertalhaté mértéktarté transzformdacidk, pi,...,pr pedig olyan egész egyiitthatés poli-
nomok, amelyekre p; (0) = 0.

Az értekezés 1. fejezetének a {8 tétele tobbvaltozés homogén polinomok szinthalmazaira

terjeszti ki a Birkhoff-tételt, azaz a kovetkezd szitudciéra:

Q (21,...,x1) egy egész egyiitthatds pozitiv homogén polinom, az
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alaku dtlagokat tekintjiik, ahol T7,. .., Ty a fenti feltételeket kielégité transzformécick, a A
pozitiv egész tart oco-hez, és rg () a @ (my, ..., my) = X megoldisszama egész m;-kben. A
tételben sziikséges feltenni Q-ra egy bizonyos nemelfajuldsi, A-ra egy kongruencafeltételt,
és hogy (T{,...,T}) ergodikus minden ¢ > I-re.

A probléma nehézségét mutatja, hogy az g (\) megolddsszdmok aszimptotikus becslése

onmagaban is nehéz klasszikus kérdés a diofantikus egyenletek elméletében.



Az 5. fejezet f6 tétele a tobbdimenziés Bourgain-féle polinomislis ergodtételt terjeszti ki:
a feltétel itt az, hogy a T1,..., T} transzformécidk olyan nilpotens csoportot generalnak,
amelynek a nilpotencia osztalya 2.

Ez igen jelent6s eredmény, hiszen Bourgain tételét kiterjeszti egy nemkommutativ szi-
tudciéra, és belatja a nevezetes Furstenberg-Bergelson-Leibman sejtés egy specidlis esetét.
A bizonyitds annyira Osszetett, hogy a publikdlt valtozata 100 oldalndl hosszabb, igy a
disszertacié a bizonyitasnak csak egy vazlatat tartalmazza. EbbCl a vazlatbdl is jol lathato
azonban, hogy mennyi 1j nehézséget okoz a nemkommutativ eset, és jél kovethetSk a 6
gondolatok.

A 2. és 3. fejezet Bourgain egy mésik tételével 4ll szoros kapcsolatban. Ez a Bourgain-tétel
azt mondja ki, hogy ha k > 2, X = {z1,..., 21} egy nemelfajulé szimplex csticshalmaza
RF-ban és A C RF egy porzitiv felss slirliségli halmaz, akkor minden X-t6l és A-tél fiiggben
elég nagy A > 0 esetén A tartalmazza AX egy izometrikus képét.

A 2. fejezet 6 eredménye ennek a tételnek egy diszkrét valtozata. Azt mondja ki, hogy ha
k>2, X ={0,21,...,25} egy nemelfajulé szimplex R™-ben egy n > 2k + 4-re, az (z;,z;)
skalaris szorzatok egészek és A C Z™ egy pozitiv § (A) felsd slirliségli halmaz, akkor van
egy olyan, csak § (A)-t6l fliggé @ > 0 egész, hogy minden X-t6] és A-t6l fluggden elég nagy
A > 0 egész esetén A tartalmazza QvAX egy izometrikus képét.

Ennek a tételnek kvantitativ valtozata is szerepel a 2. fejezetben.

A 3. fejezet kiterjeszti mind Bourgain tételét, mind annak a 2. fejezetben bizonyitott
diszkrét valtozatat szimplexek helyett szimplexek direkt szorzatara.

A 4. fejezet Altaldnos diofantikus egyenletrendszerek primekben valé megoldhatésiagat
vizsgalja. A {6 eredmény aszimptotikus formuldt ad a megolddsszamra feltéve, hogy az
egyenletrendszer rangja elég nagy az egyenletek szamahoz és fokdahoz képest.

Ilyen &ltaldnos eredmény ebben a témakorben nem volt ismert kordbban.

Osszefoglalo’an elmondhatd, hogy a disszertacié fontos, az adott témakordkben foly6 ku-
tatdsok centruméba tartozé problémakkal foglalkozik, és mély eredményeket ér el ezekkel
kapcsolatban. A bizonyitdsok sokféle analizisbeli, ergodelméleti és szdmelméleti eszkozt
haszndlnak. FEzek alapjan egyértelmii, hogy a jeldlt béségesen teljesiti az MTA doktori

cim odaitéléséhez szitkséges feltételeket.



A disszertacié mindegyik fejezete az eredmények és a bizonyitdsvdzlatok jol kovethetd
attekintésével kezdddik.
Megjegyzem, hogy a disszertécié és a tézisfiizet is szamos apré elirdst tartalmaz, de ezek

nem értelemzavardak.

Egy kérdésem van a jelolthoz:
Lehetséges-e ergodtételt bizonyitani a 4. fejezetben tekintett dltalanos diofantikus egyen-
letrendszerek primekbdl 4ll6 megoldésaira? Azaz belathaté-e ergodtétel az
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4tlagokat tekintve N — oo esetén, ahol p;-k primek, a V' olyan komplex affin varietéas,
mint amilyenrdl a 4. fejezet 1. bekezdésében szé van, és a Tj-k paronként felcserélheto
invertalhaté mértéktarté transzformaciok?

A nyilvénos védés kitiizését és az MTA doktori cim odaitélését hatarozottan javaslom.
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