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A kukorica az egyik legfontosabb szant6foldi ndvényiink. A kukoricamoly az egész orszagban
elterjedt, és nagy kérokat okoz6 kartevd. Nem kétséges tehat, hogy Karpati Zsolt fontos
szempontbol fontos aspektusait vizsgalta. Az ebben a disszertacioban talalhato kutatasok két
nagy témakorhoz csatolhatok. Az elsd témakor inkabb elméleti jellegli: feromon-érzékeléshez
kapcsolodd anatomiai struktardk felderitése, jellemzése, valamint feromon-indukalt
valaszreakciok vizsgalata neuro-fizioldgiai mérések segitségével. A masodik témakor profilja
pedig inkdbb gyakorlati: ebben feromoncsapdédk hatékonysaganak ¢és a tojasrakdsi hely
kivalasztasanak egyes kérdései szerepelnek. A témavalasztast igen jonak és korszerlinek
tartom, ahogy ezt a kutatocsoport tagjaitél mar megszokhattuk.

Ami az értekezés formai kérdéseit illeti, nem sok kifogas emlithetd, mert a benyujtott mi
megfelel a kovetelményeknek. Ezért ezt a témat nem részletezem, csak néhany megallapitast
teszek. A 116 oldal hosszusagu értekezés felépitése attekinthetd, vilagos. Egyediil a statisztikai
modszerek leirasanal 1atok felesleges redundanciat. A széveghez majdnem 300 irodalom téarsul,
vagyis a vizsgalatok ok-adatoldsa igen széleskorli, bizonyitva a Szerzé atfogd irodalmi
tajékozottsagat. A disszertacio szovegezése altalaban korrekt és Iényegre tord. Véletlenszeriien
ellendriztem a hivatkozéasokat és azok mindegyike pontosnak bizonyult. Ardnylag kevés
formai, szerkesztési és szohasznalati hiba fordul el (példaul betlihiba, elirds, félreérthetd
fogalmazas; testsuly hasznalata testtomeg helyett; a dozis sz6 hasznalata koncentracio helyett;
egy félbemaradt hivatkozas az irodalomjegyzékben vagy a hivatkozott cikk adatai hianyoznak;
egy szokatlan hivatkozdsi mod: ,(az eredmények bemutatdsa a Hajdu et al. 2024
publikacidban)” (67. oldal); a kukoricamolyt uj fajként Hiibner Pyralis nubilalis néven irta le
anno. A fajt ma az Ostrinia genuszba soroljak. Tehat, Ostrinia nubilalis (Hiibner, 1796) a helyes
irasmod az els6 emlitéskor; a 26A dbran nyilvan harom csillagnak kellene lenni). Mivel a talalt
hibak szdma nem kiugréan magas és az értelmezést nem zavartdk, nem részletezem azokat.

Nem vagyok statisztikus, de par altalanos kérdést azért érintek. A disszertacioban sok helyen a
p < 0,05 értek esetében hatast allapit meg a Jelolt (megkonnyitette volna az opponenciat, ha a
tényleges értékeket egy fiiggelékben megtaldlom). A magas szignifikancia szintek esetében



kiilonosen javasolt a hatasnagysag (effect size) szamitas, hogy a hatas mértéke is vilagos
legyen, hiszen lehet egy hatds szignifikdns, de olyan kicsi, ami biologiai szempontbdl
irrelevéans, és ennek a forditottja is eléfordulhat' (szerintem ez a helyzet példaul a 20. 4bra
esetében is, ami egy klasszikus koncentracio-valasz dsszefiiggést mutat). Feltételezem tovabba,
hogy minden esetben megvizsgalta az adott statisztikai eljaras feltételeit, de azért j6 lett volna
ezt explicite is leirni. A Kruskal-Wallis eljaras legtobbszor ajanlott post-hoc tesztje nem a
Tukey-féle (mert ez feltételezi az adatok normalitasat), hanem a Dunn-féle teszt (34. oldal).

A benytjtott értekezés rangos szakmai folyodiratokban megjelent kdzlemények eredményein
alapul. A Z és E feromonvonal 6roklédésének és a hibrid himek feromon-érzékelésének
neurobioldgiai vizsgalatat, valamint a hibridizaciét magyardz6 mechanizmusok kutatasat
kiilonosen érdekesnek ¢és fontosnak taldlom. A két feromonvonal makroglomerularis
komplexének (MGK) neuroanatomidja ¢és funkciondlis felépitése megegyezik. A
disszertaciobdl kideriil, hogy az F1 hibridek MGK-topologidja az E vonaléhoz hasonl6, annak
ellenére, hogy a himek koztes feromonpreferenciat mutatnak, amit a topoldgiai jellemzdok
onmagukban nem magyardznak. A glomerulusok méretbeli kiilonbségei nem azért kovetkeznek
be, mert eltérés van a Z és E vonalra reagald idegsejtek szamaban, hanem az valoszinisitheto,
hogy az axonatmérd — ami egy ivarhoz kotott tulajdonsag — szerepe a fontos.

Jelolt Iényeges eldrelépést tett a kukoricamoly feromon érzékelésének megértésében.
Megdontve a kordbbi nézetet, a csdpon taldlhaté érzékszorok fiziologiai valaszanak
Osszehasonlitdsaval kimutatta, hogy egy érzékszér tobb szagloreceptort is hordozhat.
Bizonyitotta tovabba, hogy a kiilonb6z6 feromonkomponensek érzékelését nem a receptor
neuronok szama, hanem ezek funkcionalis specializacidja €s receptordsszetétele befolyasolja.
Eredményei szerint az antagonista neuronok is valtoztatjadk specificitasukat a hibridekben,
mikozben megtartjdk glomerularis célpontjukat, ami egy fejlédés kozbeni idegsejt-
Ujraprogramozast sugall. Ez evolucids szempontbdl koztes allapot lehet a receptor-neuron-
glomerulus kapcsolat atszervez8désében.

A gyakorlati problémakkal kapcsolatos kérdéskor kisebb terjedelmii az el6z6nél és a targyalt
témak kevésbeé kidolgozottak. Azonban fontos teriiletekrdl van sz6, amelyek tovabbi kutatasa
feltétleniil ajanlott. A kérdéskor kutatdsanak egyik eredménye, hogy kimérte a hazai, Z
vonalhoz tartoz6 kukoricamoly populaciok monitorozasahoz legalkalmasabb feromon-
Osszetételt és -koncentraciot, valamint javasolt egy csapdatipust is. Elsdnek kezdte el kutatni a
nonanal és a dekanal kombinéciojanak parzott ndstényekre gyakorolt vonzo hatasat, ami fontos
kiindulopont a tovabbi, szabadfoldi koriilmények kozott torténd vizsgalatokhoz. Munkajabol
kideriilt az is, hogy az undekan repellens hatast az els6 tojasrakas alkalmaval. A kés6bbiekben
tisztdzando az a kérdés, hogy ez a hatas miért sziinik meg harom nap elteltével. Végiil tovabbi
kutatasokat érdemel annak az eredménynek a vizsgalata, hogy miért fejlddnek a kukoricamoly
larvdak az egészséges novényeken taplalkozva gyengébben, mint a kukoricabogarral
fertdzotteken.

' Popovic, G., Mason, T. J., Drobniak, S. M., Marques, T. A., Potts, ., Joo, R., ... & Pottier, P. (2024). Four
principles for improved statistical ecology. Methods in Ecology and Evolution, 15(2), 266-281.



Kérdéseimet a kdvetkezd pontokban teszem fel:

A szaglolebenyben taldlhato glomerulusok méretével €s az axon-atmérdvel kapcsolatos
eredményei egy 2010-es cikkén alapulnak. A téma diszkusszidjaban ennél frissebb
cikkre nem hivatkozik (altaldnos jelenségek alatamasztisara emlit egy 2016-ban
megjelent konyvet). Azota nincsenek a témara vonatkozé kutatdsok vagy més iranyokat
vettek? Mi az aktualis helyzet?

Azt irja, hogy ,,Egy neuronon talalhat6 tobb receptor jelenléte, példaul a kukoricamoly
esetében, alapjat képezheti a fajok kozotti kémiai kommunikacionak.” (74. oldal). Az
egy neuron — egy receptor rendszer nem alkalmas interspecifikus kommunikaciora? Itt
valamilyen specialis kommunikacios-rendszerre gondolt? Mi lenne ennek a rendszernek
a kiilonlegessége és jelentdsége?

Jelenleg mit lehet tudni a himek feromonokra adott viselkedési valaszanak neuro-
fiziologiai hatterérl? Osszefoglalva, mik a legajabb eredmények?

Véleménye szerint az undekan integralhaté-e a kukoricamoly elleni biologiai
védekezési stratégiakba? Ha igen hogyan? Ha nem, miért nem?

Megéllapitotta, hogy a kukoricabogérral fert6zott novényeken fejlddd hernyok tomege
nagyobb lett, mint az egészséges novényeken fejlodoké. Valosziniileg azért kapta ezt az
eredményt, mert a fert6zott novényeken tartott hernyok tobb taplalékot fogyasztottak és
az egészséges €s a kukoricabogarral fert6zott novények cukor, keményité és fehérje
tartalma nem kiilonbozott. Hogyan biztositotta, hogy a kontroll és kezelt csoportokban
a hernyok kezdeti tomege egyforma legyen? Vannak erre vonatkoz6 adatok?

Az undekdnnal végzett kisérletben nagy kiilonbséget tapasztalt a kukorican és a
mesterséges taptalajon tartott hernyok relativ testtomeg novekedésében. A kezelés
hatasa is mas volt. M1 lehetett ennek az oka?

Karpati Zsolt kilenc pontban foglalja 6ssze 1j tudomanyos eredményeit. Ezeket elfogadom és
a kovetkez6 négyet kiemelésre kiillondsen érdemesnek tartom:

1.

4.

Feltarta a kukoricamoly Z- és E-vonal hibridjeinek és azok sziiléi vonallal tortént
visszakeresztezéseinek szaglolebenyében elhelyezkedd makroglomerularis komplex
Azonositotta a kukoricamoly feromon felfogasért felelds receptor-neuronjainak valaszat
¢€s igazolta, hogy harom helyett csak egy érzékszor tipus 1étezik, amely mindharom
feromon-komponensre érzékeny receptor-neuront tartalmazza.

Megallapitotta, hogy a himek szdmara kezdetben vonzé feromon aranyok érzékelése a
késdbbi orientacids szakaszokban csokken.

Azonositotta, hogy két, kukoricabol szarmazo illatanyag, a nonanal és a dekanal
keveréke laboratoriumi koriilmények kozott vonzza a kukoricamoly megtermékenyitett
ndstényeit.



Osszefoglalva megallapitom, hogy a disszertacié mind tartalmi, mind formai szempontbdl
megfelel az MTA, doktori értekezésekkel szemben tamasztott kritériumainak. A benytjtott mi
jelentds szamban tartalmaz fontos ) tudoméanyos eredményeket. Ezért javaslom az értekezés
nyilvanos vitara bocsatasat és az MTA doktori cim odaitélését.
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