Zsembeli Jozsef ,,Uj megoldasok az alkalmazott agrarkutatasban” cimi MTA doktori
értekezésének biralata

Az értekezés a Jelolt kozel 30 éves kutatoi idoszaka kiilonboz6 tematikaju eredményeit foglalja
0ssze.

Az értekezés tartalmi felépitése

Az értekezés hat agrarkutatasi témakor kutatdsi modszereit és eredményeit mutatja be. A
kutatdsi témakérok az ismertetés sorrendjében a kovetkezok: a harmat mennyiségének
meghatéarozasa; a talaj séforgalma; a talaj széndioxid emisszidja; a talaj szénkészlete; a talaj
tapanyagforgalma; és uj médszer az eredmények népszeriisitésére.

A tematikai sokszinliség indokolja Jelolt értekezésének altalanos cimét, de talan az értekezés
cimében megfeleldbb lett volna a talaj anyagforgalmi folyamataira utalni.

Az értekezés terjedelmi felosztasa:

A 114 oldalas értekezés Bevezetése minddssze 2 oldal. A hat kutatdsi témakor mindegyike az
irodalmi elézmények rovid altalanos ismertetésével, valamint a téma aktuélis vonatkozasait
bemutatva kezdddik. Ezutan a kutatasi téma anyag és médszerei, majd a kutatési eredmények
¢s a kovetkeztetések jonnek. Témakoronként Osszegylijtve kozli a szerzéségével publikalt
tudomanyos €s konferencia kézleményeket. Ezzel megkdnnyiti az opponens munkajt.

A kutatasi témak értékelése sorrendben:

A talajfelszinen képz6dé harmatmennyiség meghatirozasa: 17 oldal terjedelemben 7
dbraval és egy tablazattal. A harmatrél, annak képzodésérél, a ndvényi vizellatasban betdltott
jelentdségérol, meghatarozasanak modszereirdl dsszeallitott, jol szerkesztett 6 oldalas irodalmi
attekintés nemzetkozi és hazai irodalmi forrasokra hivatkozik. Az 5. oldal 3-ik bekezdése elsé
mondatdban a dimenzid, a milliméter hidnyzik. A javitandé mondatrész: ,, A harmat tized,
szazad milliméteres mennyiségének mérésére”. A harmatképzddés héforgalmi 6sszefiiggéseit
bemutaté 1. dbran a parolgas helyett parolgashd lenne célszerti.

A talajvizhaztartids mérlegének szamitasara, ezen beliil az elparolgott nedvesség, valamint a
csapadék, az 6ntozoviz és a harmat mennyiségének meghatarozasara a Karcagi Kutatointézet 6
db preciziés mechanikus tomeg, ill. sulyliziméterét hasznélta. A liziméterekben kb. 0,34 m?
kavicson 1,36 m® karcagi réti csernozjom talaj volt t5ltve. A liziméterekbe toltott talaj 100 g
pontossagu  +300 kg-os tomegvaltozdsa szamitogéppel vezérelten kovetett. A
harmatmennyiséget az egyszertisitett vizhaztartasi egyenlettel mm'm-ben szamitotta.

A ndvényboritott és novény nélkiili liziméterek kiilonbdzé mérésgyakorisagu adatait a 2015
aprilis - 2016 szeptember, azaz 18 honap idészakra mutatja be. A tizperces mérésgyakorisagot
az intézet teriiletén mikodé meteorologiai allomdas méréseivel torténd szinkronizalas érdekében
alkalmazta. A tizperces méréseket torzitd, Gn. ugrald értékek (oszcillaciok) kizarasara,
orankénti méréseket alkalmazott, amit modszertani eredményként értékelt. A tizperces mérések
oszcillacidinak  kiszlirésére tovabba FORTRAN nevi, ,simité fliggvényt” is hasznalt.
Kérdezem, hogy a tomegadatok simitisira hasznélt programot a hivatkozott irodalmi
forras(ok)bdl szerezte be, vagy azok alapjan készitette?

Kérdezem tovébba, hogy a hémérsékletkiilonbségen és a szélnyomason kiviil milyen egyéb
okok vezethettek a stlyliziméterek nem valds tomegvaltozasara? Az értekezés 12-ik oldalan
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ugyanis a homérséklet és a szél hatasat jelentéktelennek mindsitette, mig a 16-ik oldalon a
szélnyomast jelentds befolyasu tényezdként emliti.

Az 6ras mérései szerint 18 honap alatt a gyepes felszinti liziméteren 43,11 mm, mig a csupasz
talajfelszint liziméteren 49,35 mm harmat képzodott. A harmatmennyiségek kiilonbségét a
rovidre nyirt gyepallomény éjszakai, a csupasz talajfelszinénél kisebb mértékii lehiilésével
magyarazta. Megallapitasat azonban hémérséklet méréssel nem igazolta. A masfél éves
program altal ,,simitott” 10 perces mérések 13,7 mm harmatmennyiséget eredményeztek a
gyeppel boritott liziméteren, mig 18,9 mm-t a csupas talajfelszint liziméteren. A novénymentes
talaj ords ¢és a simitott tizperces harmatmennyiségek kiilonbsége csaknem azonos volt a
ndvényboritott felszinli liziméterével. Jelslt értekezése 22-ik oldalanak masodik mondataban
azt irja, hogy ,mindenképp tovabbi vizsgalatokat igényel minkét modszer”. A jelolt
megallapitassaval egyetértek, mert a jelentos kiilonbségek oka egyelére nem tisztazott.

A harmatmennyiség sulyliziméteres meghatarozasanak pontositasara tovabbi moédszertani
vizsgalatokat tart sziikségesnek. Mérési eredményei ellendrzésének nehézségeként a mas
modszerrel mért harmatmennyiségek hianyat emliti. Referenciaként Széasz (1992) és Szasz és
Racz (2006) kdzleményeinek adatait hasznalta, de nem emliti Bacso, és Szasz 1967-ben kozolt
cikkeit. Utobbi kozlemények homoktalaj napkdzben felmelegedd és éjszaka lehiild felszini
rétegében kicsapodo vizparabol keletkezd vizmennyiségrél, a hémérsékleti gradiens, valamint
a talaj nedvességtartalmanak a harmatképzddésre gyakorolt hatasarol szélnak. SzAsz (1967) a
cikkében ugyancsak liziméterekben allapitotta meg a 1égkori, az altalajbol és a talaj belsd
légterébdl szarmazd harmat megoszlasat. A harmat csapadék egyenértékét a nyari honapokra
10-12 mm-re becsiilte. A ,,belsé csapadéknak™ tekintett harmat mennyiségét BACSO (1967) a
levegd pératartalma €s a napi héingés alapjan a SzAsz (1967) altal mért vizmennyiség csupan
hatodanak becsiilte.

Az idézett cikkek : (BACSO N., 1967. A talajharmat mennyisége. Agrokémia és Talajtan, 16.
669-670.

SzAsz G., 1967. Kondenzacios folyamatok megfigyelése és mérése homoktalajban. Agrokémia
¢s Talajtan, 16. 663—-668.)

Jelolt Szasz (1992) kozleménye szamitasaival 63 mm éves harmatmennyiséget kapott €s annak

megoszlasat a talajban szintén Szasz professzortdl vette at. Minthogy a harmatmennyiség

megoszlasa stulyliziméterrel nem mérhetd érdeklédom, hogy a harmatmennyiségek megoszlasat

miért ismertette?

A 1. tézis biralata: A harmatképz6dés stlyliziméterrel térténé meghatarozasa 0j hazai mérési
megoldas. Jelolt eredményei egyeldre nem igazoljak, hogy melyik mérési gyakorisaggal kapott
harmatmennyiség hiteles. Jelentosnek tartom viszont a tézis azon megallapitasat, hogy a
stlyliziméterrel meghatarozhatok a harmathullasi idészakok.

Az eredményekbdl egy hazai angol nyelvii folydiratcikk, két nemzetkozi és két magyar
konferencia cikk jelent meg. A kidolgozott méodszerrel kapott eredményekbdl nem késziilt Q1
vagy Q2 mindsitésii kozlemény.

A tézis 4] harmatmennyiség méré modszert mutat be, de a mért harmatmennyiségek
egyelére nem megbizhatéak, amit Jelolt is elismert. A tézist uj jelentés tudomanyos
eredménynek nem fogadom el.



A ,Talaj séforgalma” témakor bevezetésében Jelolt hivatkozik a hazai nagy multa
szikkutatasi elézményekre és roviden attekinti a szikesedés altal vilagszerte és hazankban
okozott talajtermékenység csokkenést. Foglalkozik tovabba a sés 6ntézdviz és a megemelked
sos talajviz altali masodlagos szikesedéssel. Jelolt szerint a Karcagi Kutatdintézet
korrnyezetében 1évé hobbikertekben, tobb mint 300 éve kertészeti kulturakat mivelnek. A
hobbikertek talajat a furt kutakbol torténo, jelentds sétartalmi vizzel ontdzés kovetkeztében
nagy soterhelés éri. Kutatdsainak célja ezért, a tulzott sohatas alatt 4ll6 talajok séforgalmi
dinamikéjanak a meghatarozasa. Ezzel a karos hatdsokat mérsékls, a talajt is védo
novénytermesztési €s kertészeti technikdk kidolgozasat és azok hosszi tava fenntarthatosagat
kivanta elérni. A talaj sotartalménak és soforgalmi dinamikéjanak liziméteres meghatarozasat
a karcagi régioban eldnydsen adaptalhatd kiilonbdzd ontdzési modok kivalasztasara is
alkalmazta. Kutatasi céljai aktualisak és talajédelmi és gazdalkodasi szempontbol is fontosak.

A kiilonboz6 javitéanyagokkal torténé szikjavitdas mellett, - Uj lehetdségként — a
talajkondiciondl¢é szerek talajszerkezetet és kimosodast javitd hatdsat emelte ki, és utal azok
kedvezd talaj mikro- és makro-organizmusokra gyakorolt aktival hatasara.

Az ontdzésnek a talaj sokészletére gyakorolt hatasat liziméteres kisérletekkel allapitotta meg,
Kimutatta, hogy a Karcag kornyéki régio furt kutjaibol kivett 600 mg 17! sétartalmu vizzel
ontdzéssel is elérhetd a talaj negativ somérlege akkor, ha a talaj szerkezetét szerves tragyaval,
gipsztartalmu javitéanyaggal vagy talajkondiciondl6 szerrel javitjak és a sokimosddast novelik.

A talaj sotartalom dinamikajat csapvizzel 6ntozott liziméterbe toltott talaj 0-10 cm-es rétege
elektromos vezetdképesség (EC) és nedvességtartalma alakulasaval mutatja be az 2019. jul. 5
¢s okt. 2. kozotti idoszakra. Mérte ebben az id6szakban az 6ntdzéviz és a drénviz sétartalom
dinamik4jat. Kiilonbozd sotartalmu 6ntdz6vizekkel teljes talajoszlopokra is hatdrozott meg
somérlegeket.

Az 1000 mg'1"'s6tartalmu csapvizzel és a 600 mg'1"! kutvizzel ontozott parcellak soforgalmi
vizsgélatat kisparcellas, azaz szabadfoldi kisérletben is vizsgalta. A kisebb sotartalmu kutvizzel
a fél adagu, un. deficit 6nt6zéssel Iényegesen kisebb soterhelést alkalmazott. Megallapitotta,
hogy a nagy sotartalmu vizzel ontozéskor a talajszerkezet javitasaval kell elérni, hogy a sok a
gyokérzona ala mosodjanak.

A tézis értékelése: Uj eredmény, hogy az elméleti- és az aktudlis somérleg egyiittes
alkalmazasaval a kiilonb6z6 sétartalmu Ontdz6vizek okozta talajsotartalom véltozasok
liziméteres kisérletben kimutathatok. Liziméteres kisérletekben kimutatta, hogy még a 600
mgl! sétartalma kutvizzel ontozéskor is elkeriilhetd a masodlagos szikesedés és a
sofelhalmozodas, jollehet a jelenlegi szabalyozas nem engedélyez 500 mg1"' —nél nagyobb
sOtartalmu vizzel ontdzést.

A talaj soforgalmardl Jelolt szerzdségével 15 publikacio jelent meg. A 15 publikacié koziil
egyben elsd, mig a tovabbi 14-ben utolsd, azaz pozicids szerzd. A 15 kézleménybdl 7 hazai és
5 nemzetkdzi konferencia kozlemény, egy pedig a Novénytermelés osztalylistas folyoiratban
megjelent szakcikk. A liziméterekben és Kisparcellas kisérletben a kiilonb6z6 sotartalmu
ontozovizekkel Kkimutatott soforgalmi eredmények hazai szempontbél jelentések,
nemzetkozi tudomanyos értékiik azonban szakkozleménnyel nem aldtimasztott. A tézist
hazai jelentéségére tekitnettel elfogadom.



A Talaj széndioxid-emissziéja témakorben végzett innovativ eszkdz- és modszerfejlesztési
eredményeit mutatja be. A talaj CO, kibocsatdsmérd moédszereket roviden, atfogoan,
nemzetkdzi irodalmakat idézve ismerteti. A hazai talaj CO»-emisszids mérések koziil foként az
altala és munkatarsai altal kifejlesztett eljarast alkalmazokat emliti, de utal az egyéb eljarast
alkalmazdkra . A Jelolt és munkatérsai 4ltal kifejlesztett méréeszkoz fémkeretbdl és muanyag
mérdedényb6l, valamint a 16. abran szerepl6 3 kiilénb6z6 gaz-analizatorbol 4ll. A kiilénbozé
tipusu  gazanalizator alkalmazasat nem indokolja. Kérdezem ezért, hogy milyen
meggondolasbdl alkalmaztak 3 kiilonb6zé tipusi gazanalizatort? A COz-mennyiség
szamitasara alkalmazott (12)-ik egyenlet irodalombol atvett, vagy sajat fejlesztés?

A novénymentes talajfelszin CO; kibocsatasdnak meteorologiai tényez0it, liziméteres mérési
modjat, valamint a talaj CO,-kibocsétés talajnedvesség-tartalmat és hdmérsékletet szamitasba
vevd becslését ismerteti. Kérdezem, hogy miért csupan a Testo-535 tipust gaz-analizatorral
mért CO2 értékekbél szdmitotta a CO» kibocsatds g m? h™' mennyiséget? A modszertani
leirasbol nem deriil ki, hogy a 2018-2022 idészak, azaz 5 év heti gyakorisagu méréseinek szama
miért éppen 170? Nem definialt, hogy mit jelent a heti gyakorisagii mérés? Arrél sincs
informacio, hogy mire haszndltak a napi 2 6ranként mért CO,-kibocsatasokat? Megéllapitom,
hogy a médszertani leirds nem kelléen informatiy.

A modszertani leirds hidnyossagai az eredmények értelmezése és megitélése kapcsan is
jelentkeznek. Nem tudhatd ugyanis, hogy a 170 mérési nap 12 6ra nappali és 12 6ra éjszakai
id6szaka milyen idépontokra vonatkozik. Nincs bemutatva, hogy a nappali és az éjszakai CO»-
kibocsétas ardnya hogyan alakul évszakok szerint, annak ellenére, hogy a mikrobiélis miksdés
intenzitdsa évszakfiiggd, ahogy azt a 18. 4dbra bemutatja. A 49-ik oldalon és késébb is, a 170
mérési nap kapesdn 2018-2022 helyett 2018-2021 vizsgalati id8szakot emlit, miért? A
talajnedvességet €s -hdmérsékletet felhaszndlo O’Connell-modellel a talaj szamitott éves CO»
kibocsatdsa a mérések alapjan 6,96 tonna/ha. Szamos irodalmi adatot ismertet kiilénbdz6
kontinensek és régiok CO; kibocsétéaséara. Tovabba kiilonbdzé hazai szerzék altal mért, illetve
a BIOME-BGC modellel becsiilt értékeket is emliti. Az O’Connell-modell szerint 2050-re a
2018-2021 idészak oras felbontasti meteoroldgiai adatai alapjan el6jelzett léghémérsékleten a
novénymentes talaj 8,35 t/ha COx-t bocsét ki. A talaj megndvekedett CO»-kibocsatasa abban az
esetben 4ll eld, ha a talaj szénkészlete kézben nem valtozik és a talajlégzést befolyasold
mértékben nem csokken a talaj felszin kozeli nedvességtartalma jegyzi meg feltételként.

A talaj COx-kibocsatasdban uj eredményként a sajat fejlesztésti mérdeszkozoket és a CO,-
kibocsatas exponencialis modelljének adaptacidjat tekintem, amellyel a 2018-2021 kozotti
id6északban mért talaj CO2-emisszié 20-53%-o0s névekedését prognosztizalja 2050-ben.

Jelolt szerzéségével a talaj COz-kibocsatds eredményeirél 2004 és 2022 kozott 29 publikacid
jelent meg. Két publikacidja Q1-es folydiratban (Agronomy (Basel) (2022), és Nutrient Cycling
in Agroecosystems (2020) jelent meg, egyiknek pozicios szerzdje. A Haszpra Laszlo 4ltal
szerkesztett Athmospheric greenhause gases. The Hungarian perspective c. 2011-ben megjelent
konyv két cikke egyikének utolsd, mig a masikanak koztes szerzdje. Ezeken kiviil hazai
konferencia kozlemény és absztrakt, valamint Acta Agraria Debrecensis és Columella folyoirat
cikkek szerepelnek.

»A talaj széndioxid emisszidja” tézist a mérésfejlesztések és a mérési eredmények
nemzetkozi publikaciokban kozlését is figyelembe véve, jelentésnek tekintem és
elfogadom.



A talajok szénkészletérol sz6l6 harmadik téma iditdsanak indoka, hogy nincsenek adatok sem
az orszdg egészére, sem a talajtipusokra a szénkészletiikrél. Allitisaval Gsszefiiggésben
érdekl6dom, hogy miért nem vette tekintetbe a Magyarorszag talajainak szervesanyag-
tartalmaval foglalkozé alabbi két forrast és késdbb azok szervesanyag-tartalom adatainak
Osszehasonlitasat az értekezésben éltala kapott eredményekkel? A nevezett kbzlemények:

Dobos, E., Micheli, E., Montanarella, L. (2005) Soil organic matter map of Hungary derived
from digital elevation model and satellite data. Cereal Research Communications, 33 (1). pp.
361-364. ISSN 0133-3720

URL: DOSoReMI-szervesanyag-tartalom (0-30 cm) réteg ArcGIS REST szolgaltatasra:
https://maps.rissac.hu:6443/arcgis/rest/services/dosoremi_web_mercator2/MapServer
" :contentReference[oaicite:0]{index=0}

A bevezetOben tett allitds utan Magyarorszag talajai szénkészletének megadasara kutatasi
célokat, - megitélésem szerint pedig - a kutatdsok menetét jelenté feladatokat sorol fel az
¢rtekezés 53. oldalanak 4.1 fejezete utolsé mondataban: 1./ A TIM (Talajvédelmi Informacios
¢s Monitoring Rendszer) 79 talajkategoridjanak (tipus, altipus, véltozat) Michéli (1999)-es
kdnyvfejezete szerint a FAO (WRB) 14 talajkategoridjaba, majd azoknak az IPCC Soil Carbon
Tool program 3 talajkategorigjaba sorolasa. 2./ A TIM talajok szénkészletének szamitasa
humusztartalmuk alapjan, valamint a TIM pontok EOV koordinatajuk szerinti beosztasa az
OMSZ (HUNGARO-MET) altal megadott két magyarorszagi klimazonaba. 3./ A fobb hazai
talajféleségek humusztartalombdl szamitott szénkészletének osszehasonlitasa az IPCC SCT
program talajkategoridjanak szénkészlet értékével.

Ez utan a foldhasznalat valtas okozta talajszénkészlet valtozas szamitasara az IPCC-modszerét
¢s annak a Coloradoi Egyetem altal készitett IPCC SCT programcsomagjat mutatja be. A
program hasznélatdhoz a vizsgalt teriilet klimazona és talajtipus belosztasa sziikséges. Ezért az
OMSZ-t6] megrendelte Magyarorszag klimazona térképét. Az OMSZ (HUNGARO-MET)
meleg szaraz és hiivos szaraz klimazonakat adott meg térképi lehatérolasban. A TIM talajok
1998-2000 években mért humusz %-bol a talajféleségekre szamitott szénkészlet atlagat
hasonlitotta 6ssze az [IPCC SCT programcsomag vonatkozo talajkategéria szénkészlettel. Ezen
szamitasok eredményét klimakategorianként mutatta be. A tablazatokban 1101 TIM pont
szamitott szénkészlete szerepel a 79 talajféleség adott klimazonaba es6é hanyadara. Kérdezem,
hogy milyen szempontok szerint valasztott ki 1101 pontot az 1236 TIM pontb61? Erdekes lett
volna latni, hogy a 11. és 12. tablazatokban talajféleségenként hany TIM pont 4tlaga adja a
szénkészletet? A mintaszam ugyanis mind a reprezentativitist, mind a megbizhatosagot
befolyasolja.

»A talajtipusok atsoroldsa a talajosztalyozasi rendszerek kozott” cimii alfejezetben az szerepel,
hogy a WRB rendszer ekvivalens a FAO talajosztalyozasi rendszerrel. Az 4llitast vitatom. A
WRB talajosztalyozas ugyanis részletesebb a FAO-énal és attol eltéréen diagnosztikus
bélyegeket alkalmaz.

Az eredmények ismertetésekor a hazai talajféleségek humusztartalombol szamitott 4tlag
szénkészletét és az IPPC SCT program vonatkozo talajkategoridja szénkészletét és kiilonbségét
tablazatokban ismerteti. A kiilonbségeket szovegesen is leirja, de az eltérések magyarazatat
nem kisérli meg. Az esetenként igen jelent6s kiilonbségek ellenére a hazai talajok
szénkészletének becslésére az IPCC SCT programot nemcsak altalaban, hanem tablaszinten is
alkalmasnak tartja és hasznalatra javasolja a termeléknek. Az IPCC SCT program



talajkategoridinak az, Gn. referencia szénkészletét a megfeleld hazai talajok Aatlagos
szénkészletével javasolja helyettesiteni. Az IPCC SCT program szamitdsi lehetdségeit
bemutat6 22. abran 3 klimakategoria lathato, de a Magyarorszagra megallapitott ,,mérsékelten
hideg szdraz” kategéria kozottik nem lathato. Hogyan allapitotta meg az ebbe a
klimakategoriaba tartozo talajkategoriak referencia szénkészleteit?

A témakorb6l Jelolt 9 publikaciot készitett. Ezekb6l hat magyar és harom kiilfoldi konferencia
kozlemény. A talaj szénkészletszamitasanak modszertanardl és eredményérél Q besorolast
kozlemény nem késziilt.

A téma tézisének birdlata: A Talajvédelmi Informacios Rendszer 1101 pontjan 1998-2000
kozott mért 0-30 cm-es talajrétegek humusz szézalékabdl a TIM talajféleségek szerves
szénkészletét szamitott. A foldhasznalat valtas szénkészlet véaltozasanak szamitasara az IPCC-
modszert €s annak IPCC SCT szamitogépes programjat adaptalta. A program hasznalatdhoz a
hazai talajféleségeket Michéli (1999) szerint FAO (WRB) talajkategéridkba sorolta, a TIM
pontokat pedig a HUNGARO-MET altal szolgaltatott klimazonakba rendezte. A hazai TIM
adatbazis €s az [IPCC médszertan egyiittes alkalmazésa innovativ, de az eredményértékelés és
a modszer alkalmazhatésiga nem kimunkalt. A tézist a nemzetkozi publikicok és a
szénkészlet szamitds hazai megfeleloségének a kimunkalatlansiga miatt, nem fogadom el.

»A talaj tapanyagforgalma” kutatdsi témaban Jelolt a ndvényi maradvanyokkal a talajba
keriil§ tdpanyagmennyiség meghatarozasara az IPCC N,O-kibocsétas szamitasara kifejlesztett
Osszefiiggést alkalmazta. Ezzel a modszerrel hatéarozza meg a repce- és a napraforgé szantofsldi
kulturdk tarldémaradvany mennyiségét ¢és annak N-tartalmat. Az [PCC-metodika
tovabbfejlesztése a repce- és a napraforgd fotermék/melléktermék aranyanak, valamint a
melléktermékiik N-tartalma orszagos atlaganak megéllapitisa az IPCC-modszertan névényi
maradvany tablazata kiegészitését jelenti. A kiegészitéshez orszagos adatgytijtés keretében
tartam- €s fajtakisérletek mintazasaval dsszesen 126 novény és 70 talajmintét gytijtott/ek be. A
repcetdblakat juniusban, a napraforgdkét augusztusban mintaztak. A vizsgélt novénykultirak
tarlomaradvany mennyiségének meghatarozasara mind orszagos, mind a Karcagi Kutatdintézet
kisérleti adatait hasznalta. A 61 db orszagos repce- és 65 db napraforgéminta N-tartalmat a
mintahelyek feltiintetésével mutatja be. A repce- és a napraforgéhibridek nitrogéntartalmat is
feltinteti. A 31 repce és 31 napraforgé N-tartalma, valamint a talaj N-tartalma parabolikus
Osszefliggését allapitotta meg. Ezzel kapcsolatban kérdezem, hogyan magyarazza, hogy a talaj-
ndvény N-tartalom parabolikus dsszefiiggésének R? értéke a repcére 0,73 a napraforgora pedig
0,567 A repce- €s a napraforgd N-tartalom gyakorisaga értéktartomdnyai stilyozott 4tlagaként,
orszagspecifikus N-tartalmat adott meg (13. és a 14. tablazat). Majd a KSH 2001-2010 kozotti
termésadataibol a repce- és a napraforgd tarlomaradvany mennyiségi jellemzéit, igy a
szem/szalma €s a szem/szar aranyt, a tarlomaradvany mennyiséget, abban a szaraztémeg %-ot
¢s a szdaraz tarlomaradvany mennyiséget is megadja (16. és 18. tabldzat). A napraforgd
tarlomaradvany-mennyiséget szant6fldi mintavételbdl is meghatarozta (19. tablazat). A
tarlomaradvany N-tartalom orszagos reprezentativ értékét repcére 11,09 kg/ha-ban,
napraforgora pedig 26,33 kg/ha-ban hatarozta meg (20. és 21. téblazat). A tarldmaradvanyokra
vonatkozé eredmények a talajok szervesanyag megérzd tipanyaggazdalkodasanak javitisat
szolgaljak azzal, hogy a n6vényi maradvanyokkal a talajba keriilé nitrogénmennyiség csokkenti
vagy akar feleslegessé teszi a nitrogén mitragyazast.



A tézis a Magyarorszagra jellemz6 és reprezentativ repce- és napraforgo tarlomaradvany N-
tartalmat az IPCC-modszerti NoO-szamitas tablazatanak kiegészitéseként adja meg.

A témakorbol Jelolt szerz6ségével 10 publikacio késziilt. Kozottiik azonban nincs nemzetkdzi
Q1 vagy Q2 mindsitésti. A publikaciok koziil 5 hazai osztalylistas tudomanyos folydiratban
jelent meg, a tobbi konferenciakézlemény.

Minthogy a vizsgalatok hazai adatokon alapulnak, orszagos reprezentativitasiak, valamint a
ndvényi maradvany talajba juttatasa a természetes tapanyagforgalmat szolgalja, igy az talaj- és
kornyezetvédelmi szempontbdl is jelentés. Ha mar az IPCC kiegészitette volna modszere
4.16 szamu tablazatat, a tézisben szereplé tablazattal, akkor a tézis nemzetkozi
elfogadottsiga nem lenne kérdéses, egyelére azonban az. A tézist jeletoségére és
kidolgozasanak minéségére tekitettel elfogadom.

erer

,Uj médszer az eredmények ,disszemindicidjara” az drtekezés utols6d témakorének
bevezetdjében nemzetkozi irodalmakra hivatkozva a mezdgazdasagi termelékenység
kockézatairol, megtériilésérél és  jovedelmezGségér6l sz6l6  tanulményok, ¢és a
ndvénytermesztok kornyezettudatossagrol szolok szerepelnek. Jeldlt munkahipotézise a
magyar agrargazdalkodok kérnyezeti- és gazdasagossigi tudatossaganak felmérése, formalésa,
valamint korszer( agrotechnolégia-vélasztasuk Osztonzését szolgdlé modszer kifejlesztése. A
munka célja dicséretes, de nem értem, hogy miért nem emlitett, esetleg hivatkozik hasonl6
nemzetkdzi vagy agrarminisztériumi és 6ko-gazdalkodasi kezdeményezésekre?

TALA-médszer néven 1j, sajat fejlesztésti kezdeményezést hozott 1étre. A kezdeményezése
alapja az altala dsszeallitott kérdoivek - amelyeket nem mutat be, nem ismert azok tartalma- ,
amelyek az agrargazdalkodok kornyezeti- és gazdasagi tudatossagat, valamint az agrotechnika-
valasztasra vonatkozo tervét kivanja felmérni.

A Jasz-Nagykun- Szolnok varmegyei gazdalkodok a talajmiveles ¢s talajkondicionalas
témakorben 106, tajtermesztés témakdrben 105, a komposzt kijuttatasa és a novénymaradvany
gazdalkodas témakorben 104 kérddivet toltsttek ki, dsszesen 305-6t.

A kérddivekre adott valaszok a gazdalkodok tobbségének kornyezettudatossagat mutattak, mert
a valaszadok a hasznalt agrotechnikajuk kornyezeti hatasat jol ismerik. Kidertilt, hogy ennek
ellenére a gazdalkodok a kisebb koltségli és nagyobb nyereségii agrotechnikavélasztasa,
ismeretiik ellenére is jelentds. A felmérés szerint a gazddlkodok a kornyezetkiméld
agrotechnikat inkabb tdmogatassal vallalnak és csupan kisebb teriileten vezetnék be.

A tézis értékelése: A kérdsiv kidolgozasa és a gazdalkodok gazdasagi megfontoldsa a tézis
meghatarozé eredménye. A kutatas eredményeirdl két nemzetkdzi konferenciakdzlemény jelent
meg Jeldlt pozicios szerzéségével. A kutatasrol Q1 agy Q2 nemzetkdzi kozlemény nem jelent
meg, bér arra a téma kornyezeti- és gazdasagossagi vonatkozésai alkalmasak volnanak. A tézist
egy jo irdny kezdeti eredményének tekintem, de kidolgozottsagat nem itélem jelen allapotaban
jelentés eredménynek sem hazai, sem nemzetkzi vonatkozasban. A tézist ezért nem fogadom
el.

Megallapitom, hogy Zsembeli Jozsef MTA doktori értekezeése 1./ A talaj széndioxid-
emisszidja; 2./ A talaj séforgalma és 3./ A talaj tdpanyagforgalma kutatasi témakban
megfogalmazott téziseinek eredményeit fogadtam el. Indoklas: A talaj széndioxid-emisszio
tézis eredményeit nemzetkozi Ql-es kozlemény is igazolja, bar nem garancia annak



jelentdségére, de erdsen utal ra. Mutatja tovabba, hogy a kutatas témaja érdekes és relevans a
nemzetk6zi tudomanyos kozosség szdmara, valamint azt, hogy a szerzok erds érveléssel és
modszertannal dolgoztak. A kutatds valodi értékét mindig a tudoményos kozosség hosszabb
tavu visszajelzései mutatjak meg. ,,A talaj séforgalma” és ,,A talaj tapanyagforgalma” tézisek
alaposan kidolgozott, aktuélis és hosszabb tavon hasznosulé eredményeit elfogadom annak
ellenére, hogy beldliik még nemzetk6zi Q1 vagy Q2 mindsitésii kzlemény nem késziilt. Mivel
a harom kutatasi téma eredményei nemzetkozi és hazai érdeklddésre is szamot tarthatnak,
javaslom az értekezés nyilvanos vitara bocsatasat. A hat, az értekezésben bemutatott kutatasbol
csupan harmat fogadtam el az MTA doktori nyilvanos védésen bemutatasra.

Budapest, 2025. oktober 14.
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