Vialasz Kincses Janos biralatara

Koszondom a biralénak a sok munkat, amit a dolgozat alapos elol-
vasasaba belefektetett, valamint a tdmogatod véleményt. A birélo altal
feltett kérdésre az alabbiakban véalaszolok:

Kérdés: Minden fejezet végén a szerz$ szdmos problémat, sejtést,
tovabbi kutatési irdnyt fogalmaz meg. Ezzel kapcsolatban kérdezem,
hogy a disszert4cié benytjtésa 6ta tortént-e elGrelépés ezek barmelyi-
kében.

Valasz: Harom téma kapcsan tortént a disszertécid beadasa ota
olyan el6relépés, ami szorosan kapcsolodik a disszertacioban megfogal-
mazott problémakhoz és kutatési irdnyokhoz.

3. fejezet: Multiple Borsuk numbers of sets.

A fejezet egyik témaja azon 3-dimenzios véges ponthalmazok karak-
terizacioja, melyek Borsuk-szama 4. Tavaly decemberben jelent meg
Lopez-Campos, Oliveros és Alfonsin egy ide vonatkozo cikke:

G. Lopez-Campos, D. Oliveros and J.L.R. Alfonsin, Borsuk and Vd-
zsonyi problems through Reuleauz polyhedra, European J. Combin. 130
(2025), 104215

A cikk {6 eredménye az alébbi:

Tétel. (Lopez-Campos, Oliveros és Alfonsin, 2025) Legyen V C R3
eqy n elemid és egységnyi dtmérdjd halmaz. Ekkor az aldbbiak ekviva-
lensek.

(1) V-nek van egy V' részhalmaza, mely exiremdlis a Vidzsonyi prob-
lémdra néze, azaz ha V' elemszdma k, akkor a halmaz 2k — 2
dtmérdt tartalmaz.

(2) V Borsuk-szdma 4.

(3) V-nek van egy V' részhalmaza, hogy a V'-beli pontok koril egy-
séggombok metszete eqy Reuleauz politdp.

4. fejezet: Non-separable families of positive homothets.

A disszertaciéban megfogalmazott egyik kérdés az alabbi:

Probléma. (Bezdek és Langi, 2016) Hatdrozzuk meg a supg A(G)
mennyiséget minden d > 2 esetén, ahol G végigfut a tetszbleges K
konvez testek pozitiv homotetikus képei alkotta nemszepardlhatd véges
esalddokon R%-ben. Specidlisan, van olyan abszolit konstans ¢ > 0,
melyre supg A(G) < ¢ minden d > 2 esetén?

A fenti kérdésre a jelenlegi legjobb becslés Akopyan, Balitskiy és

Grigorev egy 2018-as eredménye.
Tétel. (Akopyan, Balitskiy és Grigorev, 2018.) Bdrmely d > 2

esetén supg A(G) < 4.
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Nemrég késziilt el Bezdek Kérollyal kozdsen egy téméaval kapcsolatos
kéziratunk:

K. Bezdek and Z. Langi, Notes on non-separable arrangements of
convez bodies, arXiv:2512.23651, (math.MG), December 29, 2025.

Ebben az €l6z6 eredményt igazoljuk Gn. gyengén nemszepardlhato
elrendezésekre. Ezen elrendezésekre a fenti korlat éles.

5. fejezet: Monostable polyhedra.

Conway és Guy monostabil poliéderekre vonatkozé 1969-ben feltett
harom problém4jabol az alabbi maradt nyitott a fejezetben ismertetett
eredmények utén.

Probléma. (Conway, Guy, 1969) Hatdrozzuk meg azon konvex tes-
tek csalddjdt R3-ban, melyeket tetszdleges pontossdggal lehet kizelitent
Hausdorff tdvolsdgra nézve monostabil konvez poliéderekkel.

Erre vonatkozélag fogalmaztam meg egy sejtést a disszertacidban,
illetve a fejezetben ismertetett 2022-es cikkben. A sejtés ismertetéséhez
az alabbi fogalomra lesz sziikség.

Definicié. Legyen g : S? — R egy folytonos fiigguény. Tetszbleges
I' C S? Jordan girbe (azaz egyszerd, folytonos, zdrt gorbe ) esetén jelélje
T+ és I a gombfelillet két kompakt, 6sszefiiggd tartomdnydi, melyet T’
hatdrol. Definidljuk az

. min{g(s) : s € T'}
Floy=swp S max{g(ps),9(p)}
— sup min{g(s) : s € '}
r max{min{g(p) : p € T+},min{g(p) : p € T~ }}’

és az

T(g) =sup  sup mlil{g(,pi)_’ g(gz)};

T' prelt ppef— maf({,é?\S; 18 € F;
min{max{g(p) : p € I}, max{g(p) : p € T"}}
max{g(s):s €T} :

= inf
T

mennyiségeket. Ha g = px a K konvex test tdvolsdgfiigguénye, ahol
o € int K, akkor legyen T(px) = T(K) és F(g) = F(pk), ahol ezen
mennyiségeket rendre K lapossagdnak és vékonysagdnak hivjuk.

Sejtés. (Langi, 2022) Egy K C R3? konver test pontosan akkor
kézelithetd tetszbleges pontossdggal monostabil konvex poliéderrel ha
F(K) = 1, mono-instabil konvez poliéderrel, ha T(K) = 1, és mono-
monostatikus konvez poliéderrel, ha F(K) =T(K) = 1.

A sejtésre vonatkozoblag leiras alatt van az alabbi, Toth D. Csabaval
k6z0s eredmény.
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Tétel. (Langi és C.D.Té6th, 2026) Tetszbleges K C R® konvex testre
az aldbbiek ekvivalensek:

(a) Bdrmely € > 0 esetén van olyan P monostabil konvez poliéder,
melynek Hausdorff tdvolsdga K-tol kisebb, mint .

(b) F(K) = F(px) = 1 teljesill.

(c) A px fiigguény minden nemiires alsé szinthalmaza (azaz az {x €
S? : pi(z) < a} # 0 halmaz) Gsszefiiggd.

() A px figguénynek egyértelmien létezik szigori lokdlis mini-
mumhalmaza (azaz egyértelmiien létezik olyan U C S? halmaz,
ahol valamely o € R esetén f(z) = « teljesil minden x € U
esetén, és f(x) > « teljesiil U egy kdrnyezetében minden z ¢ U
esetén).

(e) F(hk) =1 teljesiil, ahol hx jeloli K tdmaszfiggvényét.

(f) A hk figgvény minden nemiires alsé szinthalmaze Osszefiggo.

(g) A hi figguénynek egyértelmien létezik szigord lokdlis mini-
mumhalmaza.

Ezen tétel bizonyitasa analég médon igazol egy hasonlé allitast kon-
vex testek kozelithet&ségére mono-instabil poliéderekkel, de nem alkal-
mazhato konvex testek kozelitésére mono-monostatikus poliéderekkel.

Budapest, 2026.02.03.
Tisztelettel,

S Gl

Langi Zsolt



