A biraldbizottsag értékelése

Langi Zsolt MTA doktori értekezésében a diszkrét és a konvex geometria teriletén vizsgal
optimalizalasi problémakat.

A témakor egy klasszikus, kozponti kérdése a Borsuk-probléma, amely azt vizsgélja,
hogy egy adott 4tmérdjii ponthalmaz minimalisan hany kisebb atmérdjii halmazzal fedheto le.
A disszertacié ennek k-rétii fedéses valtozatat targyalja, és meghatarozza ezeket a minimalis
értékeket sikbeli halmazokra (2.8 tétel), valamint als6 és fels§ becsléseket ad magasabb
dimenzios centralisan szimmetrikus alakzatokra (2.9 tétel).

A dolgozat kovetkezd problémaja pozitiv homotécidkkal kapcsolatos: adott egy konvex
test véges sok homotetikus, kiilonb6z6 aranyban nagyitott példanya, amelyek nem valaszthatok
szét hipersikkal. Langi Zsolt (Bezdek Kérollyal) megmutatja, hogy altalanos esetben nem
mindig létezik a testnek a nagyitasi aranyok Osszegével nagyitott kozos fedd példanya (3.3.
tétel), ugyanakkor bizonyos feltételek mellett igen (3.6. tétel).

A disszertacio monostabil poliédereket is vizsgal, vagyis olyan testeket, amelyeknek
pontosan egy stabil egyensulyi helyzetiik van. Langi Zsolt kimutatja, hogy minden k>3 esetén
létezik k-adrendii szimmetriacsoporttal rendelkez6 ilyen test, ezzel megvalaszolja Conway és
Guy egy 1969-es sejtéset.

Az értekezés elemzi egy halmaz 6nmagaval vett k-szoros Minkowski-6sszege
térfogatanak viselkedését. Langi Zsolt tarsszerzokkel bebizonyitja, hogy Bobkov-Madiman-
Wang egy 2011-es sejtése igaz csillagszerli halmazokra (5.3. tétel).

A dolgozat a haromdimenzios térkitoltd testek problémakdrét is érinti. Langi Zsolt
kimutatja, hogy egységnyi térfogat mellett a csonkolt oktaéder minimalis atlagos
szélességgel rendelkezik (6.1. tétel). Végiil zonotdpok esetén felsd és alsd korlatokat ad
kiilonb6z6 geometriai mennyiségek kapcsolatara.

A dolgozat téziseit a Bizottsag elfogadja Langi Zsolt 0j tudomanyos eredményeinek.

Mindezek alapjan a Bizottsdg megallapitja, hogy Langi Zsolt kdzponti, jelentds
érdeklédésre szamot tartd teriileteken bizonyitott fontos eredményeket, amelyek mély
technikai ismereteket és bizonyitd erdt kivantak. Cikkei a témakdr vezetd, nemzetkozi
folyGirataiban jelentek meg. Ezek a publikaciok jelent6sen hozzajarultak a teriilet
fejlddéséhez. Bizonyitasai mély geometriai latasmodot tiikroznek. Langi Zsolt a geometria
nemzetkdzi szinten is elismert tuddsa. Szamara az MTA doktora cim odaitélését a bizottsag
melegen tamogatja.



