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¢. MTA doktori értekezésérol

Az oszcillonok lokalizalt, hosszu életli, idofiiggd és pulzald térbeli konfiguraciok bizonyos
nemlinearis skalarmez6-elméletekben. Ellentétben a szolitonokkal, az oszcillonok metastabilak,
mivel nem védi meg 6ket semmilyen megmaraddé mennyiség vagy topoldgiai korlatozas. Az
oszcillonok elsésorban a nagyenergias fizikdban, valamint a kozmologidban/asztrofizikéban
relevansak (reheating, fazisatalakulasok, vakuumbomlas, sotét anyag), de szerepet jatszhatnak a
kondenzalt anyagok elméletében is (pl. rezondns nukleécio).

A szerz6é az oszcillonokkal kapcsolatos téziseit négy f6 csoportban fogalmazza meg, amelyek
kitérnek az oszcillonok idofejlodésére, a kvazilélegzd allapot bevezetésére és numerikus
vizsgalatara, a kis-amplitados kifejtésre, valamint a sugarzasi amplitiddd meghatirozasara.
Tovabbi téziseiben hasonld vizsgalatokat targyal az oszcillatonokra, amelyek az oszcillonok
gravitacidos mezo jelenlétében fellépd altalanositasai, végiil pedig az oszcillonokra alkalmazott
modszerekkel vizsgalja az 6todrendii KdV egyenlet idofiiggetlen megoldésait.

A dolgozat felépitése didaktikus, a gerjesztett harmonikus oszcillator példajan vezeti be az
alapvetd modszereket, az Un. kiils és belsd sorfejtést és ezek illesztését, amivel jol megalapozza
ezek alkalmazasat az utdna kovetkez0 harom fejezetben, amelyek sorra az otddrendli KdV
egyenletet, a skalarmezd oszcillonokat, valamint az oszcillatonokat targyaljak. A fejezetek
részletekbe menden bemutatjdk a sorfejtések konstrukcigjat, és a sugdrzasra vonatkozd
eredmények leszarmaztatasat. Erdekesnek taldltam az oszcillatonok kis amplitidos kifejtésének
viszonyat a Schrodinger-Newton egyenlettel, ami a kvantummechanikai hullamfliggvény
gravitaci6 indukalta kollapszusanak egy ismert modellje.

Fenti eredményeit 8 cikkben kozolte, amibol 7 a Physical Review D, egy pedig a Physics Letters
B folyoiratban jelent meg, valamennyi a szakteriilet elismert, magas szinvonali nemzetkdzi
folyoirata. Teljes munkéassdga 33 nemzetkdzi szakcikkbdl all, amire Osszesen tobb mint 840
fliggetlen hivatkozas érkezett.

A tézispontokban megfogalmazott eredményeket a jelolt 0j tudomanyos eredményeinek ismerem
el. Legérdekesebb eredményeinek a kvazilélegzd fogalméanak bevezetését, valamint a sugarzas
amplitidé meghatarozasat latom.

Javaslom az értekezés nyilvanos védésre bocsatasat, sikeres védés esetén pedig az MTA doktora
cim odaitélését.



Megjegyzéseim:

A dolgozat gyenge pontjanak latom, hogy erdsen a formalis-matematikai aspektusra koncentral, a
fizikai motivaci6 a hattérbe szorul:

bar az oszcillonok tanulmanyozéasanak szamos fizikai motivacioja van, a dolgozat ezekre
leginkdbb par bekezdésnyi vazlatos emlités szintjén tér ki, mindossze néhany helyen, és z
eredményeket nem helyezi ezek kontextusaba;

az eredmények tagabb relevancidja nem vilagos, azaz mennyiben jarulnak hozza fizikai
problémak megvilagitasdhoz, megértéséhez;

az oszcillonok bomlaséara vonatkozo leglijabb fejleményekre (pl. staccato bomlés) szinte
egyaltalan nem reagdl, ami egy ilyen szintli attekintéstdl elvarhato lenne;

szinte alig targyalja a kvantumelméleti aspektusokat, nem vilagos példaul, hogy van-e és
ha igen, akkor mi az 0j eredmények kovetkezménye kvantum szinten.

A konkluzidnak meglehetdsen ,,in medias res” van vége, az utolsd bekezdés mondanivaldja nem
teljesen vildgos. Az Osszegzésnek nagyjabol fél terjedelmében targyalja a kozmoldgiai konstans
hatasat az oszcillonok dinamikéjara, de a szovegbdl nekem nem vildgos, hogyan kotédik ez a
dolgozatban targyalt eredményekhez, bar kétségteleniil fontos ¢és érdekes kérdés. Emellett
Osszeségében keveslem azt a terjedelmet, amit itt a szerzé a sajat eredményeinek értékeld
Osszegzésére és kontextusba helyezésére szan.

Kérdéseim:

1.

Mi az eredmények tagabb fizikai relevanciaja? Mit vilagitanak meg ezek az oszcillonok
részecskefizikai, illetve asztrofizikai alkalmazasai kapcsan felmertilt kérdések koziil?
A'szerz6 modszereivel tanulmanyozhato-e az oszcillonok staccato bomlasa? Ha igen, akkor
milyen eredményeket varhatunk ett61?

Lehet-e ezen eredmények alapjan tovabblépni a kvantum oszcillonok bomldsanak
megértésében?
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