A biraldbizottsag értékelése

Fodor Gyula csaknem lehetetlen feladatra vallalkozott. Olyan szintre fejlesztette a
térelméletekben fellépd oszcillalo allapotok lehelletfinom effektusok révén torténd
energiaveszteségének analitikus és numerikus vizsgalatat, amellyel azok megbizhat6 nagy
pontossagu kiszamitasa altalanos stratégiakent alkalmazhatd az elméletek széles kdrében. Az
altala kifejlesztett eljarasok az elso 1épését jelentik ezen objektumok fizikai (pl. asztrofizikai)
szerepének tisztazasa felé.

A skalar tereket tartalmazo térelméletek fontos szerepet jatszanak a modern fizika tobb
fejezetében. A Higgs mezd a standard modell kulcsszerepldje. Kozmologiai jelentdségli az
inflaton, illetve az axion tér. A harelméletekben strukturdlisan fontos szerepet jatszanak a
modulus terek. A klasszikus fizikai példak koziil kiemelhetd a feliileti vizhulldmokat leir6
Korteweg-de Vries egyenletet kielégitd skalartér. Ez a felsorolds dnmagéban igazolja a
dolgozatban bemutatott kutatds témajanak, a skalarterek elméletében fellépé lokalizalt
oszcillalo, extrém gyengén sugarzé6 megoldasok (oszcillonok, illetve gravitacidos mezd
jelenlétében oszcillatonok) aktualitasat.

Fodor Gyula kiemelkedé eredménye 1) a “kvazilélegzd allapot” fogalmanak bevezetése, 2)
matematikai jellemzésének megadasa, 3) a sugarzds amplitidojanak nagy pontossagu
meghatarozasa. Az oszcillonok sugarzasanak extrém pontossagd numerikus targyalasat
analitikus eljarasokkal is alatdmasztotta. Ennek sordn nagy biztonsaggal és elegansan
alkalmazta az aszimptotikus sorok elméletét és a komplex fliggvénytani analizist. Kiemelendd
még a gravitacidsan kotott skalarterek sugarzasi ratajanak nagy pontossagu meghatarozasa.
Elséként mutatott ra, hogy ennek idéskaldja még kozmologiai mértékben is lassu.

Téziseit négy {6 csoportban fogalmazza meg, amelyek kitérnek az oszcillonok idéfejlédésére,
a kvazi-1élegz6 allapot bevezetésére és numerikus vizsgalatara, a kis-amplitadés kifejtésre,
valamint a sugarzasi amplitid6é meghatarozasara. A biralobizottsag a jel6lt téziseit egyhangulag
elfogadta.

A dolgozat nagyon gondos, logikusan felépitett, nyelvileg korrekt munka. Didaktikusan megirt
bevezetd fejezetekben részletesen bemutatja vizsgéalati moddszerének elemeit, amelyek
alkalmazasara a késébbi fejezetekben épit. Kiilon érték, hogy a skalar térelméleti oszcillon és
oszcillaton megoldasok konstrukcidjaban végzett sajat kutatdsainak bemutatasa mellett
attekinti a témakdrben az elmult évtizedben sziletett eredményeket is.

Az értekezés eredményeit Fodor Gyula 8 cikkben kozdlte, amibdl 7 a Physical Review D, egy
pedig a Physics Letters B folyoiratban jelent meg, valamennyi a szaktertlet elismert, magas
szinvonall nemzetkdzi folydirata.



