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A dolgozat cime ”Exponentially small radiation of oscillons and oscilla-
tons”, témaja a klasszikus térelméleti modellekben létrejové, hosszu élettartamu
megoldasok szerkezetének vizsgdlata, els6sorban a kisugarzott terekre kon-
centralva. Ezek a terek kis amplitudéjuak, vizsgalatuk bonyolult analitikus
eszkozOket igényel. A téma meglehetésen akademikus kérdéseket feszeget,
ugyanakkor a sotét anyag vagy egzotikus asztrofizikai objektumok hatterében
allhat ilyen jellegii modell.

A dolgozat egy bevezeto fejezettel indul, ahol részecske jellegli klasszikus
térelméleti megoldasokrdl (szolitonok, kinkek, breatherek, oszcillonok)
olvashatunk.

A kovetkez6 fejezetekben egyre Osszetettebb modellekben mutatja be a sz-
erz0 azt a technikat, amellyel a kisugdrzott terek leirdsa megtehets. Elészor
egy lassu folyamattal meghajtott gyors oszcillator példaja keriil el6. A meg-
fogalmazott linearis differencidlegyenlet egzaktul megoldhaté integral alakban
vagy hipergeometrikus fiiggvények segitségével. fgy a kozelité megoldasok pon-
tossaga itt jol nyomon kovethetd. A kozelité megoldasok lehetnek érvényesek
a komplex polusoktdl tédvol (kiilsé kifejtés), vagy ahhoz kozel (belsé kifejtés).
Itt megismerkedhetiink a kozelitések pontositasa érdekében alkalmazhaté Borel
felosszegzés és Laplace transzformacié alkalmazasi médjaval a konkrét esetre.

A harmadik fejezet a moddositott Korteweg-de Vries (KdV) egyenletek
megoldasat targyalja a fenti eszkozokkel. Itt a teljes térben értelmezett
megoldasok szimmetrikusak, a megoldast numerikus eszkozokkel lehet meg-
taldlni. A szerz6 megadja a megoldasok kiilsé kifejtését, vizsgélja a linearizalt
egyenletet, majd a komplex kiterjesztés utdn a belso kifejtést is. Az alkalma-
zott médszerek nagy pontossagi eremények elérésére alkalmasak. A szerzo kiilon
kitér a lecsengé tér amplitiddjanak szamitasara.

A negyedik fejezet a skalar térelmélet gdmbszimmetrikus oszcillaciéit
vizsgélja. Itt a lokalis megoldasok mindig sugdroznak, a periodikus megoldasok
(gyengén) nemlokdlisok, ezeket nevezi a szerzd kvézi-breathernek.  Ezek
a megoldasok, bar nem véges energidjuak, az aszimptotikus tartoményban
jol kozelitik a véges energidju megoldasokat. A megolddsok numerikusan
vizsgalhaték, az aszimptotikus tartoményban linearizaltan kezelhet6k. A sz-
erz6 vizsgalja a kis amplitiddjua kifejtést, amely a kézponti (core) tartomanyban
megfelel6. Utdna a szimetrikus potencidlok esetén nézi a kiilsé kifejtést, a kom-
plex kiterjesztést, és a belso kifejtést. Fzek segitségével a lecsengd tér am-



plitiddjanak szamitasa is megtehetd. A gémbszimmetrikus oszcillonok esetén
hasonlé mddszerek vezetnek eredményre.

Az 6t6dik fejezet foglalkozik a gravitalé skaldrterekkel. A mér megismert
technikai eszkozok itt Ujra eldkertilnek: a periodikus megoldésok vizsgalata,
majd az oszcillonok sugarzdsanak tanulményozasa, kiilon figyelmet szentelve
a lecsengd terek amplitiddjara. A kisugdrzott energiabdl meghatarozhaté a
tomegveszteségi arany.

A dolgozatot egy Osszegzd kitekinto fejezet zarja.

A téma meglehetésen absztrakt, és az alkalmazott mddszerek sok tech-
nikai elemet tartalmaznak, emiatt a doktori dolgozat elég nehéz olvasmany.
Ugyanakkor a dolgozat nagyon gondos, logikusan felépitett, nyelvileg korrekt
munka.

A dolgozat eredményeit a szerzé nyolc tézispontban foglalja Gssze, ezek min-
degyikéhez tartozik egy-egy tudomanyos publikdcié. A tézispontok mindegyikét
1j tudoméanyos ereménynek ismerem el.

Van par kérdésem a miivel kapcsolatban:

e Mennyira stabil a breather-jellegli megoldds, azaz egy altalanos
kezdofeltétel vezet-e ilyen jellegti megoldasokhoz?

e Mennyire érzékenyek a megoldasok az egyenletek pontos alakjara? Valds
koriilmények kozott azt gondolhatjuk, hogy sok kis korrekcié lehet
az egyenletekhez, ez mennyiben érinti a kisugdrzott terekre kapott
eredményeket?

o A 4. fejezet tobb dbrajan (21, 22, 23-as dbrdak) a numerikus pontok és az
elméleti gorbe erdsen eltér egymastdl. Tudna kommentalni ezt az eltérést?

e az (50)-es képlet koril nem vildgos, melyik megolddst valasztjuk, a képlet
szerinti megoldas nem aranyos e-nal.

Osszefoglalva a dolgozat magas szinvonald tudoményos munkat titkroz, nyil-
vanos vitara alkalmas.
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