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Biralat
Osvath Zoltan
»Grafén alapu hibrid nanoszerkezetek kialakitdasa és jellemzése”
cimit MTA doktori értekezésérol

Osvath Zoltan az MTA doktora fokozat elnyerésére benytjtott értekezését egy igen izgalmas teriileten, az
alacsonydimenzios nanoszerkezetek kialakitasa és alap- ill. alkalmazott kutatds inspiralta teriileten
készitette. A dolgozat témavalasztasa kifejezetten id0szerti és szakmailag indokolt. A grafén 2004-es
felfedezését kovetden gyorsan nyilvanvalova valt, hogy az anyag kivételes elektronikai, mechanikai és
kémiai tulajdonsagai uj, forradalmi lehetéségeket nyitnak szamos teriileten. A grafénnel kapcsolatos
kutatasok mar a kezdetektdl fogva a nemzetkozi érdeklddés kdzéppontjaba kertiltek, és a jeldlt ezen korai
1d6szaktol aktivan részt vett a grafénalapu nanoszerkezetek vizsgalataban. Kiilondsen indokolt a grafén
¢s plazmonikus fém nanorészecskék kombindcidjara épiild hibrid rendszerek tanulméanyozasa, mivel ezek
egyesitik a grafén stabilitasat és kivald feliileti tulajdonsagait a fém nanostruktardk erds optikai €s
szenzorikai valaszaival. A dolgozat igy nemcsak egy divatos anyag vizsgalatat adja, hanem egy tudatosan
felépitett, hosszl tavon is relevans kutatasi irany eredményeit foglalja 6ssze.

A jelolt egy hazai, ugyanakkor nemzetkdzi Osszehasonlitasban is kiemelkedd kutatocsoportban és
kutatokozpontban végzi munkajat, ahol vilagszinvonalu kisérleti infrastruktara és kiterjedt nemzetkozi
egyiittmiikddések allnak rendelkezésre. A csoport egyben a grafén kutatdsdnak teriiletén ért el ttdrd
eredményeket, 1ényegében a felfedezést kovetden azonnal.

Osvath Zoltan PhD-fokozatat 2006-ban szerezte meg a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Természettudomanyi Karanak Fizikai Tudoményok Doktori Iskoldjaban. PhD-dolgozatat Prof.
Dr. Biré Laszl6 Péter, az MTA rendes tagja irdnyitasa mellett készitette. A PhD értekezés téméaja az
egydimenzids szén nanoszerkezetek (szén nanocsovek vizsgalata volt), innen logikus és iddszerli volt a
témavaltds az eggyel magasabb dimenzi6é felé. Az azota eltelt idészakban végzett kutatdmunkaja
egyértelmiien 6nalld kutatdi profilt rajzol ki. A grafénalapu hibrid nanoszerkezetek kutatasaban elért
eredményei mind alapkutatasi, mind alkalmazés-orientalt szempontbdl jelentdsek.

Az értekezés terjedelme 137 oldal, amely tomoren, mégis részleteiben targyalja a grafén és plazmonikus
fém nanorészecskékbdl allo hibrid nanoszerkezetek eldallitasat, jellemzését és alkalmazasi lehetdségeit.
A bevezeto és irodalmi attekint6 fejezetek igen olvasmanyosak, megfeleld mélységben ismertetik a grafén
fizikai tulajdonsagait, a plazmonikus nanorészecskék relevans jelenségeit és a hibrid rendszerek
kutatasdnak nemzetkozi alldsat. Az értekezés 207 irodalmi hivatkozast tartalmaz, amelyek jol
demonstraljak a szerz6 szakirodalmi jartassagat €s a téma nemzetkdzi kontextusanak alapos ismeretét. A
mintegy 20 oldalnyi bevezetot €s irodalmi ismeretet egy 15 oldalas leiras koveti az alkalmazott kisérleti



technikakrol (elsésorban pasztazoszondas mikroszkopia €s feliileterdsitett Raman spektroszkopia), ezt
koveti a sajat eredmények bemutatasa és diszkusszioja mintegy 60 oldalon.

Az értekezés tudoményos tartalma logikusan felépitett és mddszertanilag megalapozott. A bemutatott
kisérleti eredmények vildgosan elkiiloniilnek az irodalmi hattért6l, és minden esetben egyértelmiien
azonosithatok a jeldlt 6nalldé hozzéjarulasai. Az STM/STS, AFM ¢és Raman-spektroszkopiai modszerek
rutinszer(l, magas szintli alkalmazasa a jelolt kisérleti jartassagat egyértelmiien igazolja.

Az értekezéshez 11 tézispont tartozik, amelyek 15 tudomanyos publikacion alapulnak. E publikaciok
mindegyikében a jelolt elsé vagy utolso szerzoként szerepel, kozel fele-fele aranyban, ami vilagosan jelzi
az eredményekben bet6ltott meghatarozo, vezetd szerepét.

Kiilondsen fontos kiemelni, hogy ezek a publikaciok kivétel nélkiil a PhD-fokozat megszerzését kovetden
késziiltek, €s tematikailag, mddszertanilag is egyértelmiien elkiiloniilnek a korabbi doktori dolgozat
anyagatol.

Egyetlen aprobb észrevételem van: a bemutatott kisérleti technikdk ismertetése mellett én kisérletiként
szivesen megismertem volna a fogaddintézmény eszkozparkjat, milyen eszk6zok allnak rendelkezésre,
ezek paraméterei miben térnek el, vagy miben muljak feliil a nemzetkdzi szinvonalat, mi az a hozzaadott
érték ami lehetéve tette a kisérletek elvégzését.

Az eredményekkel kapcsolatos kérdéseim:

1. A grafén/fém-nanorészecske alapt rendszerek esetében milyen 6 technoldgiai akadalyai vannak
jelenleg az ipari 1éptékii skalazhatosagnak, és melyek tekinthetOk elsésorban kutatas-fejlesztési, illetve
mérndki jellegli problémaknak?

2. A grafén stabilizalo és védo szerepe mennyire altalanosithaté mas két-dimenzids anyagokra vagy
eltéré fém nanostruktirakra?

3. A moiré-szerkezetek hatdsa az értekezésben tobb helyen megjelenik. Milyen tovabbi kisérletekkel
lehetne egyértelmiibben elkiiloniteni a moiré-hatasokat a lokalis kémiai kdrnyezet hatdsaitol?

4. A bemutatott szenzorikai alkalmazisok esetében mely paramétereket tartja jelenleg a
legkritikusabbnak (érzékenység, szelektivitas, stabilitas), és miért?

5. Az STM/STS mérésekbdl szarmazo lokalis informaciok hogyan integralhatok a jovében
eszkOzszintl tervezési stratégiakba?

Az értekezés terjedelmében, tartalmaban és tudomanyos mindségében egyértelmiien teljesiti az MTA
doktora fokozatszerzési kdvetelményeit. A dolgozat jol strukturalt és nemzetkdzi mércével is értékelhetd
tudomanyos hozzajarulasokat tartalmaz.



Osszefoglalva, az értekezést és a téziseket 0j tudomanyos eredményeket tartalmazd, értékes munkanak
tartom, ezért javasolom az értekezés nyilvanos vitara bocsatasat, valamint a sikeres védést kovetden az
MTA doktora cim odaitélését.

Budapest, 2026. januar 28.
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Simon Ferenc, az MTA levelezo tagja
BME, Fizika Intézet

egyetemi tanar



	BME, Fizika Intézet

