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1. HÜVELYES NÖVÉNYEK NEMESÍTÉSE 

A pillangósvirágúak családja (Fabaceae), világszerte a harmadik helyen áll a fajok sokfélesége 

tekintetében, mivel több, mint 770 nemzetséget és 19581 fajt foglal magába (Estrada-Castillón 

et al., 2024). A hüvelyes növények jelentősége nem csupán táplálkozási szempontból 

kiemelkedő, hanem termesztésének környezeti és gazdasági előnyei is vannak. Ezek a 

növények, mint például a szója, bab, borsó és lencse, kiváló fehérjeforrások, miközben 

rostokban, vitaminokban és egyéb értékes ásványi anyagokban is gazdagok. Gazdasági 

szempontból a hüvelyesek termesztése és piaci értéke folyamatosan növekszik, mivel egyre 

nagyobb figyelmet kap a fenntartható mezőgazdaság is. Ezen kívül, különféle formában 

használhatók fel, humán táplálkozásban, az állati takarmányozásban, elengedhetetlenek a 

globális élelmiszerellátásban, illetve, mint zöldtrágya is kiemelkedő jelentőséggel bír. A 

jövőbeli fenntarthatóság szempontjából a hüvelyes növények kulcsszerepet játszanak, hiszen 

lehetőséget teremtenek az ökológiai egyensúly megőrzésére és a tápláló ételek biztosítására. 

A hüvelyesek a szárazföldi ökoszisztémák fontos alkotóelemei, és meghatározóak a talaj 

nitrogén körforgásában (Gou et al., 2023), mivel e növényekkel szimbiózisban élő légköri 

nitrogént megkötő baktériumok tevékenysége hozzájárul a talaj termékenységének 

fokozásához, nitrogénnel gazdagítják a talajt (Suzaki et al., 2015). Ez a nitrogén szerves 

anyaghoz kötött, tehát sokkal nehezebben mosódik le a talaj alsóbb rétegeibe, illetve a 

talajvizekbe, így a környezetet nem szennyezi (Mendlerné et al., 2011.).  

A fehérjestratégiában, a vetésforgóban betöltött szerepük, a talajtermékenységre gyakorolt 

hatásuk miatt érdemes a figyelmet a hüvelyesek termesztésében rejlő lehetőségekre és 

előnyökre irányítani. A vetésszerkezetben nagyobb arányú termesztésük szükségessége nem 

lehet kérdéses, már csak azért sem, mert a fehérjenövények termesztése egy állandó, magas 

szintű gabonatermesztést tesz lehetővé, környezetkímélő és talajt gazdagító energiatakarékos 

gazdálkodást biztosít.  

Hazánkban sajnos csökkenő tendenciát mutat a hüvelyesek termőterülete, az elmúlt 30 évben 

drasztikus csökkenés volt tapasztalható (11360 ha) (FAO, 2024). Az egyoldalú mezőgazdasági 

szerkezet – ami ma Magyarországra jellemző – nemcsak a talajaink fizikai, kémiai és biológiai 

degradációjához vezethet, hanem az állati takarmányozás drága import fehérjére alapozott. 

Az előzőekben felsorolt előnyök és problémák alapján vitathatatlan a hüvelyes növényeknek 

kulcsfontosságú szerepe a vetésszerkezet kialakításában, termőterületük növelése fontos 

gazdasági szempont is. Továbbá, Magyarország számára kitörési pont a fehérjenövények 

termesztésének növelése, mert egyrészt hazánk adottságai kiválóan megfelelnek ezen növények 



termesztéséhez, másrészt termesztésük a fenntartható szemléletű mezőgazdaság szempontjából 

indokolt, táplálkozás-élettani hatásaik pótolhatatlanok.  

A biológiai alapok biztosításában jelentős szerepe van a nemesítési munkáknak, a jó 

alkalmazkodó-képességű új fajták előállítása elengedhetetlen (1. ábra). Ezért is lett célom a 

munkásságom során elért nemesítési eredmények bemutatása a doktori műben, és életcélom a 

munka folytatása, illetve a hüvelyes növények népszerűsítése, minél több faj termesztésébe való 

bevonásának növelése Magyarországon. 

 

 

1. ábra: Biológiai alapok biztosítása érdekében történt nemesítői, génmegőrzési és 

fajtavizsgálati módszerek korszerűsítésével kapcsolatos tevékenységek grafikus ábrázolása – A 

doktori műben bemutatott főbb tudományos munkáim összefoglalása (2000-2024). 

 

A Debreceni Egyetem (DE), Agrár Kutatóintézetek és Tangazdaság (AKIT), Nyíregyházi 

Kutatóintézet az 1927-es megalakulása óta foglalkozik fehérjenövényekkel, hiszen az 1929-ben 

kialakított Westsik-féle vetésforgó kísérlet pillangós növénye mai napig a csillagfürt. A 

Kutatóintézet feladataihoz tartozik a – többek között – jó alkalmazkodóképességű, 

eredményesen termeszthető hüvelyesek biológiai alapjainak a megteremtése, technológiájának 

fejlesztése, és új fajok, illetve fajták termesztésbe vonása. Legfontosabb feladatunk lett 

különböző növényfajok és fajták abiotikus stresszekkel (elsősorban szárazságtűrés) szembeni 

tolerancia tesztelése, hogy válaszokat tudjunk adni az aktuális éghajlati viszonyokhoz való 

alkalmazkodás lehetőségeiről. A feladatunk sokoldalú, egyrészt mindig újabb, jobban 



alkalmazkodó, piaci igényeket kielégítő fajták előállítása, másrészt a már meglévő fajták 

fenntartó nemesítésének magas színvonalú megvalósítása. A Kutatóintézet értékes, „alternatív” 

hüvelyes növényfajok nemesítésével és technológiájuk fejlesztésével foglalkozik: borsó 

(zöldborsó, szárazborsó, őszi borsó), őszi lencse, bab (bokorbab, futó bab), lóbab, csillagfürt, 

szarvaskerep, lucerna, bükköny-félék (tavaszi, szöszösbükköny). 

Magyarországon kevés az ősszel vethető fehérjenövény fajok választéka. Az őszi lencse és őszi 

borsó termesztése kiváló lehetőséget nyújt a lehetőségek kibővítésére. Termesztésének előnyei 

mellett (vetésforgóban betöltött szerepük, talajtermékenységre gyakorolt hatás, állandó, magas 

szintű gabonatermesztést tesz lehetővé, környezetkímélő, talajt gazdagító energiatakarékos 

gazdálkodást biztosít, nitrogénnel gazdagítja a talajt) kiemelhető, hogy az ősszel vetett lencse 

és borsó vetésére szeptember végétől október közepéig kerül sor, és a növény már a vetés 

évében megerősödik, illetve betakarítása elkerüli a nyári munkacsúcsokat illetve az extrém 

aszályos időszakot. 

 

Nemesítési munkám célkitűzései 

A nemesítési munkám célja - a Nyíregyházi Kutatóintézet küldetéséhez igazodva – a kiváló 

alkalmazkodóképességű, biztonságosan termeszthető borsófajták előállítása volt. Zöldborsó 

nemesítésének elsődleges célja volt a szuperkorai éréscsoportba tartozó, sötétzöld lomb- és 

magszínű, kisebb magméretű, jó termőképességű, gépi betakarításra alkalmas, minél jobb 

szárazságtűrésű fajta előállítása; amíg szárazborsó esetében további fontos nemesítési 

szempont volt a kiemelkedő állóképesség, termőképesség és minőség. Az ősszel vethető 

hüvelyes növények növekvő piaci kereslete ösztönzött az őszi típusú borsófajta előállítására, 

amelynél az állóképesség mellett, a termőképesség is kiemelkedő szempont volt. Őszi lencse 

nemesítésünk legfőbb célja volt az alacsonyabb ezermagtömegű, kis magméretű, áttelelő lencse 

fajta előállítása, fontos szempont volt a szármagasság, hiszen az alacsony szár akadályozhatja 

a gépi betakarítást. Továbbá nagyon fontosnak tartom a Kárpát- medence ökológiai feltételeihez 

jól alkalmazkodó, versenyképes magyar fajtaválaszték növelését.  

 

A TÉMAKÖRBEN SZÜLETETT, ÚJ TUDOMÁNYOS EREDMÉNYEK 

1.1. Államilag elismert LUTRA (SZB – 0210) szárazborsó fajta 

Baryton x Hanka fajták keresztezéséből származó fajta. 

Állami elismerés éve: 2014. 

Sárga magvú, afila típusú, közép-kései érésű szárazborsó fajta, amely étkezési és 

takarmányozási célra is használható. Nagyon jó állóképességű és terméshozamú tavaszi vetésű 



fajta. Gyors kezdeti fejlődésű. A növények középmagasak és az antociános elszíneződés 

hiányzik. Szára nem szalagosodik. Levélzet színe középzöld. Levélkék nincsenek, 

pálhaleveleinek nagysága közepes, márványozottságának sűrűsége közepes. A növényen 

nóduszonkénti maximális virágszám: 2. A virágainak színe fehér. A virág vitorla szélessége 

közepes, alapjának az alakja egyenes - közepesen ívelt. A hüvelyek mérete közepes, párosan 

helyezkednek el a szár felső harmadában, így gépi betakarításra kiválóan alkalmas. A mag 

gömbölyű, sima. Színe világossárga, hántolva élénksárga. Fuzáriumos tőhervadással szemben 

ellenálló. Extenzív termesztési körülmények között is biztonságosan termeszthető fajta. 

Ezermagtömege: 210-230 g. Potenciális termőképessége: 4,5 –5 t/ha. Optimális vetésideje 

március vége – április eleje.  

 

1.2. Államilag elismert, fajtaoltalommal védett PINKLEVI (L4) őszi lencse fajta 

AKM 279 x WA 8649041 keresztezéséből kiemelt őszi lencse fajta. 

Nemesítők: Mendlerné Dr. Drienyovszki Nóra (50%), Kék Lászlóné (20%), Szűcsné Pozsonyi 

Beáta (20%), Dr. Zsombik László (5%), Dr. Dobránszki Judit (5%). 

Állami elismerés éve: 2019. 

Növényfajta oltalmának bejegyzése: 2023. 

 

A ’Pinklevi’ korai éréscsoportba tartozó őszi lencse fajta. A növények habitusa félig felálló és 

az antociános elszíneződés hiányzik. Virágzáskori magassága közepes, bokrosodó, erős 

elágazási eréllyel. Levél alakja elliptikus, színe középzöld. A levélkék nagysága közepes, 

számuk sok. A virágainak színe fehér, lila csíkok jelen vannak a vitorlán és az evezőn. A tompa 

hüvelyvégű, apró hüvelyek színe betakarításkor sárgák, bennük főleg 2 db mag található. A 

száraz mag oldalnézete hosszmetszetben elliptikus; fő színe rózsaszínes-zöldes-sárga.  

Extenzív termesztési körülmények között is biztonságosan termeszthető fajta. Ezermagtömege: 

31-33 g, ajánlott vetőmagmennyiség kb. 1,5 millió csíra/ha. 

 

1.3. Államilag elismert, fajtaoltalommal védett RÉZI (L-19 C) őszi lencse fajta 

ILL 7617 x AKM 282 keresztezéséből kiemelt őszi lencse fajta. 

Nemesítők: Mendlerné Dr. Drienyovszki Nóra (50%), Kék Lászlóné (20%), Szűcsné Pozsonyi 

Beáta (20%), Dr. Zsombik László (5%), Dr. Dobránszki Judit (5%). 

Állami elismerés éve: 2019. 

Növényfajta oltalmának bejegyzése: 2023. 

 



A ’Rézi’ korai éréscsoportba tartozó őszi lencse fajta. Fenotípusos megjelenése hasonlít a 

’Pinklevihez’. A növények habitusa félig felálló és az antociános elszíneződés hiányzik. 

Virágzáskori magassága közepes, bokrosodó, erős elágazási eréllyel. Levél alakja elliptikus, 

színe középzöld. A levélkék nagysága közepes, számuk sok. A virágainak nagysága kicsi-

közepes, színe fehér, lila csíkok jelen vannak a vitorlán és az evezőn. A tompa hüvelyvégű, apró 

hüvelyek színe betakarításkor sárgák, bennük főleg 2 db mag található. A száraz mag 

oldalnézete hosszmetszetben elliptikus; fő színe barnás, mérete nagyon kicsi-kicsi.  

Extenzív termesztési körülmények között is biztonságosan termeszthető fajta. Ezermagtömege: 

28-29 g, ajánlott vetőmagmennyiség kb. 1,7 millió csíra/ha. 

 

Mindkét őszi lencse fajta fajtafenntartási lépcsője kiépített, szuperelit vetőmagja 2023. óta 

elérhető. Piacon való megjelenésük óta próbálják a fajtáinkat ökológiai körülmények között is. 

Nagyon keresett a gazdák körében, feldolgozóipar érdeklődik, mivel hazai fajtákat keresnek 

élelmiszeripari célú felhasználásra. A fajtáink iránt egyre fokozódik a külföldi érdeklődés is. 

 

1.4. Államilag elismert, fajtaoltalommal védett DP POZSI (0802) zöldborsó fajta 

Léda x Margó fajták keresztezéséből (0201) származó zöldborsó fajta. 

Nemesítők: Mendlerné Dr. Drienyovszki Nóra (50%), Kék Lászlóné (25%), Pozsonyi Istvánné 

(Pozsi) (15%), Szűcsné Pozsonyi Beáta (10%). 

Állami elismerés éve: 2022. 

Növényfajta oltalmának bejegyzése: 2024. 

 

A ’DP Pozsi’ szuperkorai éréscsoportba tartozó zöldborsó fajta. Érése 2-3 nappal megelőzi a 

’Léda’ fajtát. Jó állóképességű és terméshozamú tavaszi vetésű fajta. Gyors kezdeti fejlődésű. 

A növények alacsonyak és az antociános elszíneződés hiányzik. Szára nem szalagosodik. 

Levélzet színe kékeszöld. Levélkék nagysága nagyon kicsi/kicsi, rövid, keskeny és nem 

fogazottak. Pálhalevelei is kicsi, sűrűn márványozottak. A növényen a szárcsomónkénti 

maximális virágszám: 2. A virágainak színe fehér. A virág vitorla szélessége keskeny/közepes, 

alapjának az alakja egyenes/közepesen ék alakú. A hüvelyek mérete kicsi, párosan 

helyezkednek el a szár felső harmadában, így gépi betakarításra kiválóan alkalmas a fajta. A 

hüvely görbülete gyenge, a hüvelyvég alakja tompa, színe sötétzöld. A mag alakja henger alakú, 

sötétzöld. Fusarium oxysporum f sp pisi 1-es rasszával szemben rezisztens. Extenzív 

termesztési körülmények között is biztonságosan termeszthető fajta. Ezermagtömege: 150-155 

g. 



A fajta vetőmagja jelenleg még nem elérhető, mert a fajtafenntartási lépcső kiépítésén 

dolgozunk. A teljes fajtafenntartási lépcső és szuperelit (SE) vetőmag várhatóan 2026-ban lesz. 

 

1.5. Perspektivikus zöldborsó fajtajelölt (BRIGITTE) 

Léda x No106 fajták keresztezéséből származó zöldborsó fajta. 

Nemesítők: Mendlerné Dr. Drienyovszki Nóra (50%), Kék Lászlóné (30%), Szűcsné Pozsonyi 

Beáta (20%). 

Állami elismerés várható éve: 2025. 

 

A ’Brigitte’ középérésű zöldborsó fajta. Jó állóképességű tavaszi vetésű fajta. A növények 

középmagasak és az antociános elszíneződés hiányzik. Szára nem szalagosodik. Levélzet színe 

középzöld. Levélkék nagysága kicsi és nagyon gyengén fogazottak. Rókafüles pálhaleveleinek 

mérete közepes, pálha enyhén márványozott. A virágainak színe krémszínű. A virág vitorla 

szélessége közepes, alapjának az alakja ívelt alakú. A hüvelyek mérete kicsi, hármasával 

helyezkednek el a szár felső felében, így gépi betakarításra kiválóan alkalmas. A hüvely 

görbülete gyenge, a hüvelyvég alakja tompa, színe középzöld. A mag alakja henger alakú, 

középzöld. Ezermagtömege: 95-100 g. 

 

1.6. Perspektivikus őszi borsó fajtajelölt (1/3-1 – RÉKU) 

Junak-8 x H-1 genotípusok keresztezéséből származó takarmányborsó fajta. 

Nemesítők: Mendlerné Dr. Drienyovszki Nóra (40%), Kék Lászlóné (30%), Szűcsné Pozsonyi 

Beáta (30%). 

Állami elismerés várható éve: 2027/2028. 

 

A ’Réku’ egy közép-korai éréscsoportba tartozó, őszi takarmányborsó fajta. Jó állóképességű 

és kiemelkedő terméshozamú őszi vetésű fajta. A növények magasak és az antociános 

elszíneződés hiányzik. Szára nem szalagosodik. Nóduszok száma az első virágzó nóduszig sok 

(15-16). Levélzet színe középzöld. Levélkék nagysága közepes, és gyengén fogazottak. 

Rókafüles pálhaleveleinek mérete közepes. A nagy méretű virágainak színe fehér, maximális 

száma nóduszonként 3. A virág vitorla széles, alapjának az alakja kiemelkedő. A hüvelyek 

mérete kicsi, párosan helyezkednek el a szár felső harmadában, így gépi betakarításra kiválóan 

alkalmas. A hüvely görbülete gyenge, a hüvelyvég alakja tompa, színe középzöld. A maghéj 

színe sárga, a köldök színe sötétebb, mint a maghéj. Ezermagtömege: 120-125 g. 

 



   

2. ábra: A ’Lutra’, ’Pinklevi’, ’Rézi’ és ’DP Pozsi’ fajták állami elismeréséről szóló oklevél és 

határozat 

 

2. GÉNMEGŐRZÉSI STRATÉGIÁK 

A növényi biodiverzitást a fajok sokfélesége, az agrobiodiverzitást a köztermesztésben lévő 

növényfajok és vadon élő rokonaik határozzák meg, amelyek a növénynemesítés szempontjából 

értékes génforrásokat is jelentenek. Az agrobiodiverzitás megőrzésére irányuló stratégiáinak 

nemcsak a globálisan fontos élelmiszernövényekre kell fókuszálniuk, hanem kiemelten kell 

kezelniük az alulhasznosított, helyi jelentőségű és vadon termő ehető növényeket is, amelyek 

azon túl, hogy növelik a biodiverzitást, jelentős tápláléknövények és egyéb előnyöket is 

kínálhatnak (Jovovic et al., 2020; Ebert és Engels, 2020). 

A genetikai diverzitás a genetikai variabilitás mértéke, amely egy fajta egyedein belüli 

változatosságot vagy egy fajon belüli populációban levő genetikai eltéréseket jelenti (Swarup 

et al., 2021; Salgotra és Chauhan, 2023). A genetikai sokféleség is a biológiai sokféleség 

alapvető forrása. A genetikai változatosság nagyon fontos az alkalmazkodóképesség 

szempontjából, hiszen a változatos genetikai háttér lehetővé teszi a populációk jobb 

alkalmazkodását a környezeti változásokhoz és betegségekhez. A növénynemesítők is ezt a 

sokféleséget használják ki olyan új fajták előállítása során, amelyek képesek az 

éghajlatváltozásra való reagálásra (Pimpinelli és Piacentini, 2020). Ehhez azonban 

kulcsfontosságú a tájfajták és a vadon élő rokonaik megőrzése, melyek fenntartásával meg 

tudjuk tartani a kellő genetikai sokféleséget a jelenlegi és a jövőbeli növénynemesítési 

programokhoz, és olyan fajtákat tudunk kifejleszteni, amelyek ellenállnak az éghajlatváltozás 

okozta többszörös biotikus és abiotikus kihívásoknak (Perrino és Perrino, 2020).  



A növényi genetikai erőforrás maga az örökítőanyag, amely magában foglalja a különféle gének 

összes allélját, amelyek egy kultúrnövényben jelen vannak (Salgotra és Chauhan, 2023). Ide 

tartoznak a köztermesztésben levő és onnan kiszorult fajták, tájfajták, ökotípusok, 

kultúrnövények vadon élő rokonai, egyedi, speciális tulajdonsággal rendelkező genotípusok, 

nemesítési vonalak, mutánsok, melyek a növénynemesítési munka alapját képezik. A növekvő 

piaci igényeket, a termés mennyiségét és az élelmiszer minőségét csak úgy lehet magas szinten 

tartani és javítani, ha ezeket az erőforrásokat és a bennük rejlő értékes tulajdonságokat 

megőrizzük, megvédjük és hasznosítjuk. A génanyagok megőrzése történhet az eredeti 

élőhelyén (’in situ’), vagy az élőhelyén kívül (’ex situ’). Zegeye (2017) szerint a megőrzési 

módszereket integrálni kell a biodiverzitás csökkenésének és a génerózió kockázatának 

minimalizása érdekében. Az egymást kiegészítő védelmi stratégiák kidolgozása, amelyekben a 

különböző megőrzési megközelítéseket és módszereket kombinálják, elősegíti egy adott 

génállomány legstabilabb és legköltséghatékonyabb megőrzését helyi körülmények között. Az 

ex situ génmegőrzés a genetikai erőforrások megőrzésének egy olyan módszere, amely nem a 

természetes élőhelyen történik. Ez a módszer lehetővé teszi a fajok genetikai változatosságának 

megőrzését, különösen olyan esetekben, amikor a természetes élőhelyek károsodtak vagy 

eltűntek, illetve veszélyeztetett fajok megmentése a cél (Abeli et al., 2020). Kétféleképpen 

történhet az ex situ megőrzés: hagyományos vagy modern eszközökkel. A hagyományos 

megőrzés a génbankokban való magtárolást, ültetvényeket, foglalja magába, amíg a modern 

megőrzés a merisztéma kultúrákban való fenntartást, liofilizálást, mélyhűtést, krioprezelválást 

jelenti. Ezek a módszerek könnyen kontrollálhatóak, és a fenntartott alapanyagok a nemesítők 

számára hozzáférhetőek, viszont a tárolásuk és fenntartásuk költséges lehet.  

A maggyűjtemények az egyik leghatékonyabb ex situ tartósítási módszerek (Pritchard, 2004), 

de bizonyos fajok nem képeznek magot, ’recalcitrant’ maggal rendelkeznek, alacsony 

csírázóképességűek, illetve vegetatív módon kell szaporítani/fenntartani a genotípus 

megőrzéséhez. A vegetatív úton szaporított fajok megőrzésének hagyományos módja 

szántóföldön történik, de fenntartásuk költséges, és ki vannak téve természetes és mesterséges 

katasztrófáknak, és nem kínálnak biztonságos, hosszú távú tárolási feltételeket. Vegetatív úton 

szaporított növények közé tartoznak a gyökér- és gumós növények (édesburgonya, burgonya, 

jam), de különböző banán (Musa) fajok és számos egyéb gyümölcs, köztük citrusfélék, alma, 

körte és Prunus fajok is. Az in vitro technikák alkalmazása hozzájárulnak ezen növények 

megőrzésével kapcsolatos problémák megoldásához (Kulak et al., 2022). Az egyik 

legegyszerűbb in vitro módszer a hajtástenyészetek fenntartása, de a hagyományos módszer 

alkalmazása során a tenyészeteket 4-6 hetente frissíteni kell (felosztani, új táptalajra tenni, 



szubkulturálni), emiatt célszerű olyan technikákat alkalmazni, mellyel lassítható a növekedés, 

csökkenthető a szubkultúrák száma. Az osztások számának csökkentésével költségmegtakarítás 

érhető el, és az esetleges genetikai változások esélye is csökkenthető (Chauhan et al., 2019). Az 

in vitro megőrzési módszerek közül a ’lassú növekedésű tárolás’ (slow growth storage – SGS) 

egy költséghatékony módszer, amely alkalmas szövettenyészetek középtávú tárolására, 

hónapoktól akár évekig (Chauhan et al., 2019). Az in vitro tenyészetek növekedése lassítható a 

táptalaj változtatásával (pl. kevesebb tápanyag, cukor, növekedésszabályzó, ozmotikum 

hozzáadása) és/vagy módosított környezeti tényezőkkel (hőmérséklet és/vagy megvilágítás 

csökkentése, akár teljes sötétség) (Cruz-Cruz et al., 2013) vagy ezek kombinációjával (Chauhan 

et al., 2019). A tárolás leggyakoribb formája, hogy az explantátumokat alacsony hőmérsékleten 

tartják, 4°C-on a mérsékelt éghajlatú növények esetében, és 10-15 °C-on a trópusi növényeknél 

(Keller et al., 2006). Az SGS módszer alkalmazásával a szubkultúrák száma jelentősen 

lecsökken, és fajtól függően a tárolásuk akár több évre is meghosszabbíthatók (Cruz-Cruz et 

al., 2013). 

 

A TÉMAKÖRBEN SZÜLETETT, ÚJ TUDOMÁNYOS EREDMÉNY 

2.1. Génmegőrzés és a Rédl-berkenye (Sorbus redliana) hajtástenyészetének vizsgálata 

SGS módszerrel  

Sok berkenye faj populáció kis egyedszámú, így az éghajlatváltozás káros hatásai és az 

élőhelyek elvesztése miatt különösen veszélyeztetettek (Enescu et al., 2016; Rivers et al., 2019). 

A nemzetség sajátos szaporodási módja, olyan kicsi, szétszórtan elhelyezkedő populációk 

kialakulásához vezethetnek, amelyek különösen érzékenyek a káros környezeti hatásokra, pl. 

legeltetésre, káros erdőgazdálkodásra stb. (Rivers et al., 2019). A génmegőrzés célja a genetikai 

sokféleség és alkalmazkodóképesség megőrzése, amely előfeltétele a fajok és populációk 

hosszú távú fennmaradásának (Aravanopoulos, 2016; Lambardi és Ozudogru, 2013). A 

betegségekkel szembeni rezisztencia értékes forrásainak (például tűzelhalással szemben 

rezisztens genotípusok a Rosaceae családban) felkutatása és megőrzése a jelenlegi védelmi 

stratégiákban létfontosságú szerepet játszik (Postman, 2008).  

Különböző berkenye fajok, például a S. domestica és a S. cuneifolia védelmét leíró irányelvek 

azt javasolják, hogy legalább 50 egyedet in situ kell megőrizni, mivel ezek a világ 

legveszélyeztetettebb erdei fafajai közé tartoznak (Pritchard et al., 2014; Rotach, 2003; Rich et 

al., 2019).  

Bár a fás szárú növények megőrzésének legelterjedtebb módszere az értékes genotípusok 

szántóföldi gyűjteményben való fenntartása, az in vitro technikák alkalmazása is ajánlott 



kiegészítésként (González-Arnao et al., 2017). A növényfajok és -fajták in vitro tenyésztésének 

hideg tárolására adott válaszai jelentős eltéréseket mutathatnak, és még ha a tárolást túl is élik, 

gyakoriak a regenerálódási képességükben bekövetkező eltérések. Kísérletünkben Sorbus 

redliana 'Burokvölgy' fajta in vitro hajtáskultúráinak tárolási alkalmasságát, morfo-fiziológiai 

változásait vizsgáltuk 4±0,5°C-ban és sötétben (4°CD) történő, különböző ideig tartó 

hidegtárolás során. 

A mérsékelt égövi fás szárú növények általában jól tolerálják az alacsony tárolási 

hőmérsékletet, mivel a tél túlélése érdekében nyugalmi állapotba kerülhetnek (Hu et al., 2022). 

Megfigyeltük, hogy az összes in vitro hajtástenyészet túlélte a hideg tárolást 52 hétig, azonban 

a kezdeti, körülbelül 5 hónapos nyugalmi időszakot követően intenzív hajtásnövekedés volt 

tapasztalható, amely 48 hét után lelassulni látszott, és ezeknek a hajtásoknak az újonnan 

kifejlődött részei erősen etioláltak és megnyúltak voltak. A hajtások számában alig találtunk 

emelkedést, mert az oldalrügyek növekedése továbbra is gátolt lehetett, egészen a 36. hétig. 

Bár az első szubkultúrákhoz minden hideg tárolási szakaszból tudtunk szedni explantátumokat, 

hosszabb új hajtások és nagyobb szaporodási ráta volt megfigyelhető, ha a hajtástenyészeteket 

4-36 hétig tároltuk. Nem találtunk szignifikáns különbséget az első szubkultúra során, amikor 

a normál tárolási körülmények között (nevelő helyiségben: 22°C fény (CL)) különböző ideig 

tárolt hajtástenyészetekből vettünk explantátumokat. A szaporodási hányadosok azonban 

szignifikánsan magasabbak voltak a hidegtárolásból származó explantátumokon, mint a nevelő 

helyiségből származókon, amennyiben a tárolási idő négy hétnél hosszabb volt.  

Annak ellenére, hogy minden tenyészet túlélte az egyéves hideg tárolást, és megfelelő 

alapanyagnak bizonyultak az explantátumok további szaporításához, a károsodás jelei a tárolás 

második felében láthatóvá váltak. A 4°CD-n tárolt hajtástenyészetekben először a 24. héten 

jelentek meg a sárga levelek, majd a 28. hét körül indult meg az intenzív hajtásnövekedés, ami 

etiolált hajtásokat eredményezett. A 32. héten néhány barna levél már látható volt, míg a 36. 

héten már az összes hajtás etiolált volt. A 48. hét után az in vitro hajtástenyészetek körülbelül 

30%-án volt megfigyelhető a részleges szövet elhalás, különösen a hajtások alsó részén.  

Az öregedéssel és károsodásokkal kapcsolatos változások a klorofilltartalom változásában is 

megmutatkoztak. Kísérleteinkben az abszolút kontroll növényekben (3 hetes Sorbus 

hajtástenyészetek tárolás előtt) mért legmagasabb összes klorofill tartalom sem haladta meg a 

0,89 mg/g értéket. Mindkét tárolási körülmény a klorofilltartalom csökkenését eredményezte. 

A 4°CD-n történő tárolás során az összes klorofill-a (chl a) és klorofill-b (chl b) tartalom 

jelentősen csökkent a 20. hétre. Ezzel szemben a 22°CL-on történő tárolás során a chl a tartalom 

csak a 16. hét végén csökkent, míg a chl b klorofill tartalom már a 8. héten csökkent jelentősen. 



A 8. héttől azonban minden klorofill paraméter szignifikánsan alacsonyabb értéket mutatott 

22°CL-es tárolásban, mint 4°CD-os tárolásban. A klorofilltartalom csökkenése a 22°C-on 

történő tárolás során valószínűleg az öregedésnek tulajdonítható, míg a 4°C-on történő tárolás 

során az etioláció megjelenése okozhatta a chl-tartalom csökkenését. A chl a/b arány nem 

mutatott jelentős változást az idő előrehaladtával egyik tárolási módszernél sem.  

Az in vitro Sorbus redliana növény SGS tárolási lehetőségéről ez volt az első megjelent 

tanulmány. Eredményeink szerint a S. redliana in vitro hajtástenyészetei biztonságosan 

tárolhatók 4°C-on, sötétben 52 hétig MS táptalajon, amelyet 3% szacharózzal és 2,8 µM BAR-

ral, 0,6 µM GA3-mal, 1,48 µM IVS-sel egészítünk ki. A hajtások túlélése 100%-os volt, így a 

tárolt explantátumok bármikor újra bevonhatók a szaporítási ciklusba. A szubkultúrált 

explantátumok teljesítményét figyelembe véve azonban célszerű megvárni a nyugalmi időszak 

végét. Figyelembe kell venni, hogy 48 hét után már észlelhető némi károsodás a tárolt 

növényeken, és az első szubkultúrált tenyészetek teljesítménye csökkenhet. A normális 

tenyésztési körülmények között nevelt in vitro berkenye hajtástenyészetek 19 hét alatt teljesen 

elöregednek (a 16 hetes tárolási időszak elején három hetesek voltak). Ezt a tényt figyelembe 

véve azzal együtt, hogy az in vitro berkenye hajtástenyészetek fenntartásánál leggyakrabban 

négyhetes szubkultúrálási periódust alkalmazunk, az SGS génmegőrzési módszerrel legalább 3 

maximum 12 szubkultúra elkerülhető, amely jelentős alapanyag-, költség- és munkaidő 

megtakarítást jelent. 

 

3. A FAJTAELISMERÉS FOLYAMATA, VALAMINT A DUS ÉS VCU 

FAJTAVIZSGÁLAT LEHETŐSÉGEINEK ÉS KOCKÁZATAINAK FELMÉRÉSE 

SWOT ELEMZÉSI MÓDSZERREL 

(A vizsgálatokat az Európai Unió Horizon 2020 kutatási és innovációs program támogatásával 

végeztük (Projekt száma:818144.)) 

 

A megfelelő fajtaválasztás jelentősen meghatározza egy ország növénytermesztésének 

sikerességét, ezért a szakemberek arra törekednek, hogy a gazdálkodók számára a legjobb 

fajtaválasztékot biztosítsák. Az Európai Unión (EU) belül a különböző növényfajták 

forgalomba hozatalának feltétele, hogy az adott fajta egy tagállam nemzeti fajtalistájában 

és/vagy az EU közös fajtalistáján szerepeljen. Ehhez növényfajta-vizsgálati eljárásokra van 

szükség annak értékelésére, hogy a fajtajelölt megkülönböztethető, egynemű és állandó-e 

(Distinctness, Uniformity and Stability – DUS), illetve a szántóföldi növényfajok esetén a 



gazdasági értékvizsgálatok követelményének megfelelnek-e (Value for Cultivation and Use – 

VCU) (Niedbała et al., 2022).  

A különböző országok hivatalos fajtavizsgálatokkal foglalkozó szervezetei, a Közösségi 

Növényfajta Hivatal (Community Plant Variety Office – CPVO) és az Új Növényfajták 

Védelmének Nemzetközi Szervezetének (Union for the Protection of New Varieties of Plants – 

UPOV) irányelvei és protokolljai szerint végzik el a DUS vizsgálatokat. 

Az EU-n belül is minden megbízott fajtavizsgálatokkal foglalkozó hivatal (Examination Office 

- EO) végez DUS vizsgálatokat a meghatározott alapelvek szerint, ugyanazokat a morfológiai 

és fiziológiai tulajdonságokat használva jellemzi és írja le a fajtajelölteket, így az eredmények 

az országok között is összehasonlíthatók és felhasználhatók (Niedbała et al., 2022; Gilliland és 

Gensollen, 2010). Egy növényfajta állami elismeréséhez és fajta oltalmának bejegyzéséhez 

szükséges DUS vizsgálat elvégzése minden növényfajnál kötelező. A fajtajelölt akkor 

tekinthető megkülönböztethetőnek, ha minimum egy vagy több fontos tulajdonságban eltérést 

mutatnak ismert (Nemzeti Fajtajegyzéken szereplő) referencia fajtáktól, és ez az eltérés 

legalább egy vizsgálati helyen megállapításra került. A tulajdonság(ok)nak jól 

meghatározhatónak, a különbségeknek pedig egyértelműnek és megismételhetőnek kell lennie. 

A fajta egyöntetű, ha a fajtától eltérő genotípusok nem, vagy határérték alatt találhatók az 

állományban, biztosítva a megkülönböztethetőséget és állandóságot. A fajta akkor állandó, ha 

éveken keresztül megegyezik az első, hatóság által kiadott fajtaleírással (Chakrabarty és 

Choudhury, 2019). Eredményes DUS vizsgálat végén elkészül a hivatalos fajtaleírás, amely 

alapján a fajtajelölt fajtaként határozható meg.  

A szántóföldi növényfajok Nemzeti Fajtajegyzékbe való felvételére irányuló fajtavizsgálati 

folyamat másik fő része a fajtajelölt gazdasági értékvizsgálata (termesztési, illetve használati 

érték). A VCU-protokollok nemzeti szintűek, nem egységesek, de szigorú szabályokat 

tartalmaznak, amelyek biztosítják a különböző tulajdonságok pontos értékelését. A tesztek 

során vizsgálják egy fajtajelölt termőképességét, minőségét, biotikus és abiotikus stresszekkel 

szembeni rezisztenciáját/toleranciáját. 

A vizsgálataink átfogó célja az volt, hogy értékelje a jelenlegi módszereket a különböző EU-

tagállamokban végzett DUS és VCU fajtakísérletek során, és teljes képet kapjunk különböző 

növényfajok DUS és VCU protokollokban észlelt erősségekről, gyengeségekről, lehetőségekről 

és veszélyekről SWOT elemzéssel. 

 

A TÉMAKÖRBEN SZÜLETETT, ÚJ TUDOMÁNYOS EREDMÉNY 

3.1. Elsőként vizsgáltuk a DUS és VCU fajtavizsgálatokat SWOT elemzéssel. 



Vizsgálatunk fő célja (az InnoVar projekt 5. munkacsoportjának (WP5) részeként) a VCU és 

DUS fajtavizsgálati folyamat során felmerülő speciális követelmények feltárása és 

meghatározása volt, amely hozzájárulhat a növényfajta-vizsgálati folyamat innovációjára 

vonatkozó döntéshozatalhoz. A tanulmány átfogó célja az volt, hogy értékelje a jelenlegi 

módszereket a különböző EU-tagállamokban végzett DUS és VCU fajtakísérletek során, és 

teljes képet kapjunk különböző növényfajok DUS és VCU protokollokban észlelt erősségekről, 

gyengeségekről, lehetőségekről és veszélyekről SWOT elemzéssel. 

Az „InnoVar” projekt, az Európai Bizottság kutatási és innovációs felhívására (SFS-29-2018) 

jött létre, és a konzorciumban a Debreceni Egyetem AKIT Nyíregyházi Kutatóintézet is projekt-

partner (https://www.h2020innovar.eu). A projekt által finanszírozott kutatási tevékenység a 

következő generációs növényfajta-vizsgálat javítási lehetőségét tűzte ki céljául, olyan eszközök 

és modellek kifejlesztésével, amelyek kiegészítik a jelenlegi gyakorlatokat. Olyan konkrét 

célkitűzéseink vannak, mint például annak feltárása, hogy a genotípus-fenotípus együttes 

jellemzése és a DUS karakterek VCU karakterként használhatók-e, és a fajták teljesítményének 

meghatározása különböző „termesztési forgatókönyvek” és agronómiai menedzsment mellett. 

A projekt keretein belül Európában 14 helyszínen végeztünk szántóföldi kísérleteket őszi 

búzával és durum búzával, számos kezelési módot alkalmazva, beleértve szárazságtűrési 

kísérleteket és ökológiai körülmények közötti gazdálkodást is. Tehát az InnoVar projekt kiváló 

lehetőséget adott, hogy feltárhassuk a konkrét értékeket és igényeket egy SWOT-elemzés 

segítségével.  

A SWOT-elemzés egy olyan módszer, amellyel a vállalkozások erősségeit, gyengeségeit, 

lehetőségeit és veszélyeit vizsgálják stratégiai terv vagy ütemterv felállításához (Gürel, 2017; 

Benzaghta et al., 2021), amely segíthet a döntéshozatali folyamatokban. Sikeresen végezhető a 

mezőgazdasági szektorban a vállalkozások, menedzsmentek és gazdaságok működési 

rendszereinek értékelésére is (Benzaghta et al., 2021; Akhtar és Pirzada, 2014; Ghimire, 2018; 

Kurmanalina et al., 2020). A növényfajta-vizsgálati rendszer értékelésére szolgáló SWOT-

elemzés nem elterjedt, de hasznos módszer.  

Köztudott, hogy a növénynemesítőknek folyamatosan új kihívásokkal kell szembenézniük, és 

új célokat kell kitűzniük az új fajták nemesítése során. Az új fajtákat termesztésbe vonása előtt 

alaposan és szigorú előírásoknak megfelelően meg kell vizsgálni, hogy a termelők számára 

megfelelő ajánlásokat lehessen tenni (Nwosu és Nwosu, 2022). A vizsgálatok módszerei és 

eszközei azonban folyamatos, korszerű fejlesztést is igényelnek. Számos új módszer 

használható az új növényfajták értékelésére a hagyományos tesztek mellett, például molekuláris 

markerek vagy szekvenáláson alapuló módszerek a genotípus azonosítására vagy a DUS 

https://www.h2020innovar.eu)/


vizsgálatok elvégzésére (Azizi et al., 2021); Yu és Chung, 2021). Az InnoVar projekt keretében 

kerestük a VCU és DUS protokollok korszerűsítésének, új vizsgálati módszerek és potenciális 

– akár terményspecifikus – tulajdonságok bevezetésének, és annak kidolgozásának 

lehetőségeit.  

Kérdőíveket állítottunk össze növényfajonként, amelyek szöveges formában tartalmazták a 

válaszokat, mivel az elemzés célja a vélemények és javaslatok elemzése. A kérdőívek alapvető 

kérdéseket tartalmaztak a DUS és a VCU tesztelés erősségeiről, gyengeségeiről, lehetőségeiről 

és veszélyeiről. Korábban az InnoVar projekt keretében több európai ország DUS és VCU 

protokolljait összegyűjtöttük, megvizsgáltuk, és elemeztük szakértőkkel, nemesítőkkel, 

kutatókkal. A kérdőívek ezen megbeszélések eredményein alapultak, és növényfaj-specifikusak 

voltak. Öt növényfajt választottuk ki részletes vizsgálatra (kukorica, burgonya, lencse, 

olajrepce, angolperje). 

A kitöltött kérdőíveket a következő 14 európai országból kaptuk vissza: Olaszország, 

Észtország, Dánia, Ausztria, Szlovákia, Hollandia, Lengyelország, Magyarország, Egyesült 

Királyság, Írország, Franciaország, Fehéroroszország, Svédország, Finnország. Emellett 3 nem 

európai szakértő is elküldte a kitöltött kérdőívet Marokkóból, Uruguayból és Dél-Afrikából. 

Minden választ bevontunk az értékelésbe. 

 

A termésjellemzők, olyan paraméterek, amelyek meghatározzák egy növényfajta 

termesztésének eredményességét, beleértve a termelékenységet, termőképességet és a 

termésstabilitást különböző körülmények között (Nwosu és Nwosu, 2022). A 

termésmennyiséget meghatározó tulajdonságok (pl. növényenkénti termésszám/magszám, 

ezerszemtömeg stb.) szintén fontos szerepet játszanak a VCU vizsgálatokban, míg a 

morfológiai tulajdonságok főként a DUS vizsgálatokban (Bhusal et al., 2017; Asati et al., 2023; 

Balakrishnan et al., 2020). A kérdőívre adott válaszok alapján kijelenthetjük, hogy a VCU 

vizsgálati eljárásba bevezetésre javasolt tulajdonságok többsége fiziológiás jellegű, pl. biotikus 

és abiotikus stressz-rezisztencia/tolerancia, nitrogén- és vízhasznosító képesség, állóképesség, 

télállóság, biotermesztésre való alkalmasság. 

A tanulmányunkban fellelhető összes javasolt innováció és lehetőség az élelmiszer- és 

mezőgazdasági rendszerek hatékonyságának növelésére, a mezőgazdasági rendszerek gyors 

változásokhoz és szélsőséges körülményekhez való alkalmazkodási képességének 

támogatására, valamint a mezőgazdaság fenntarthatóságának ösztönzésére irányult. 

Eredményeink megosztása Európában politikai és egyéb döntéshozatali szinteken hasznos 

lenne, mivel ez a mezőgazdasági rendszer kulcsszereplőinek kritikai elemzését jelenti az új 



fajták EU területére történő kibocsátásának eljárásáról, különösen most, a változások jelenlegi 

időszakában.  

A külső inputok, például növényvédő szerek és műtrágyák iránti igény csökkenése pozitív 

tulajdonságnak tekinthető. Érdekes módon ezen témák egy részét a SWOT analízis is 

figyelembe vette, amelyben a válaszadók új tulajdonságokat, módszereket javasoltak az új 

fajták pontosabb és mélyebb értékelése érdekében. Az ökológiai termesztési vizsgálatok 

bevonása a fajták agronómiai értékelésébe az összes faj esetében (Nwosu és Nwosu, 2022) 

lehetőségnek tekinthető. Hasonlóképpen mi is azt tapasztaltuk, hogy az ökológiai tesztelést 

lehetőségnek tartották a válaszadók, például az olajrepce esetében.  

A kérdőívekben a megkérdezett szakemberek elmondták a véleményüket az új technológiák 

(fenomika, genomika) felhasználásáról mind a DUS, mind a VCU teszteléshez. A drónok 

segíthetnek számos jellemző értékelésében, és segíthetnek a nagyobb objektivitás elérésében, 

különösen a DUS-teszteknél. Számos más tanulmány is kiemeli a „machine learning” 

bevezetésének fontosságát és szükségességét a fenotipizálás szabványosítása érdekében a 

különböző biotikus és abiotikus stresszek tekintetében (Niazian et al., 2020; Singh et al., 2021; 

Gill et al., 2022). 

A fontos agronómiai tulajdonságok molekuláris háttere molekuláris markerek segítségével 

tanulmányozható, és a modern technológiával kombinálva új módszerek is könnyen 

megalapozhatók (Nair és Pandey, 2024). Vizsgálatunkban a válaszadók a molekuláris 

markereket elsősorban a rezisztenciagénekkel és a fajták minőségi jellemzőivel kapcsolatban 

javasolták a fajta értékeléséhez. A DUS tesztelés során a referenciagyűjtemény kezeléséhez a 

molekuláris markerek központi eszközként használhatók a fajtajelölt 

megkülönböztethetőségének értékeléséhez. A válaszadóink többsége lehetőségnek és 

veszélynek is tekintette a molekuláris markerek használatát, utóbbi a magas költségük miatt. A 

molekuláris markerek bevezetése a fajtavizsgálatba pedig kulcsfontosságú lehet a tesztek 

pontossága és hatékonysága szempontjából, ezen túlmenően segíthetnek olyan új tulajdonságok 

azonosításában is, amelyek mind a DUS, mind a VCU vizsgálatnál figyelembe vehetőek. 

 

A műszaki fejlesztések, az éghajlatváltozás, a változó fogyasztói igények (beleértve a GMO-k 

kimutatását), valamint az új genomikai technikák alkalmazása a nemesítésben (NGT) 

szükségessé teszik a növényfajta-vizsgálati módszerek innovációját. Az új módszerek 

hatékonyabb kidolgozásához szélesebb körű tapasztalatok szükségesek. Ennek a célnak az 

elérését segítik a vizsgálataink során több országba kiküldött kérdőívek, amelyek a jelenlegi 

módszerek gyengeségének és erősségének elemzése segítségével keresnek új irányt és 



lehetőséget. Ezek aztán összekapcsolhatók az innovációs eredményekkel, így felépíthetőek az 

új módszerek. 

A tanulmány eredményeként a SWOT analízis hasznosnak bizonyult a kitűzött célok elérése 

érdekében, új tulajdonságok (pl. hidegtűrés) és új vizsgálati módszerek (molekuláris markerek, 

precíziós technikák) bevezetése válik aktuálissá. A jövőben valamennyi EU-tagállam főbb 

növényfajainak fajtavizsgálati módszereiben rejlő lehetőségek feltérképezése és az ehhez 

szükséges anyagi feltételek megteremtése szükséges. Ez a tanulmány a DUS- és VCU-teszt 

SWOT-elemzésének eredményeit mutatja be, és alternatív stratégiát kínál a protokollok 

megújításához. Ez a munka hozzájárul annak jobb megértéséhez, hogy az ökológiai 

gazdaságokban jól teljesítő fajták kiválasztása probléma lehet, ha a fajtavizsgálatot nem a 

magas szintű fenntarthatóságra irányuló bio- és fenntartható gazdálkodási szabályok szerint 

végzik. 
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