VALASZ PROF. DR. PAUK JANOS, AZ MTA DOKTORA OPPONENSI
VELEMENYERE

Tisztelettel kdszonom, hogy Opponensem a ,,Hiivelyes ndvények nemesitése, génmegorzési
stratégiak és 1) megkdzelitések a fajtaclismerésben” cimi doktori értekezésem biralatat
elvallalta, és idét forditott annak aprolékos biralatara. Koszonom, hogy Professzor Ur
véleményében az értekezés értékeinek megemlitése mellett megfogalmazta részletes kritikai
értekelését és kérdéseit is. Az értekezéssel kapcsolatos pozitiv megallapitdsokat haldsan
koszondm, az észrevételeire €s a kérdésekre pedig az alabbiakban részletesen valaszolok.

Koszonom Professzor Ur, az értekezés szerkesztésére vonatkozé részletes és alapos
¢szrevételeit. A doktori mii megirasdit megel6zéen hosszasan gondolkodtam, hogy
kutatomunkdm mely eredményeit €és milyen szerkezetben mutassam be, valamint azt is, hogy
azokat milyen formaban kozoljem. Eltem a doktori szabalyzat altal biztositott ,,szerkesztési
szabadsaggal”, ezért valasztottam a fejezetenként elkiilonitett tematikus megkozelitést.
Kutatomunkam tobb, egymastol részben fliggetlen, de a ndvénynemesités tudomanyteriiletéhez
kapcsolddo témakat olelt fel. Célom az volt, hogy a szamomra fontosnak tartott, ezen kutatasi
iranyokat 0nall6 egységként mutassam be, megdrizve azok modszertani és szakmai
sajatossagait. Ezt a megkozelitést tartottam alkalmasnak arra, hogy a kiillonbozd vizsgalatok
eredményeit részletesen ismertessem. Elismerem, hogy ez a szerkesztési megoldas az értekezes
egyseégességeének hangsulyozasat megnehezithette, tovabba a fejezetek kozotti kapesolatok nem
minden esetben jelennek meg kell6 egyértelmiiséggel.

Az eredmények megvitatasaval kapcsolatban egyetértek azzal, hogy ez a tudoméanyos munka
egyik kulcseleme. Bar az eredmények megvitatdsa tobb esetben implicit moddon,
kovetkeztetések vagy értékelések fejezetekben megjelenik, ezek nem minden esetben
elkiilonitett, egységes szerkezetli alfejezetként szerepelnek. Mentségemiil szolgaljon, hogy a
IV. fejezetben (DUS-VCU fajta-vizsgalatok SWOT-elemzése) bemutatott eredmények
szakirodalmi adatokkal torténd Gsszevetését jelentds mértékben korlatozta az adott témakdrre
vonatkozd nemzetkozi szakirodalom hianya, mivel e teriileten eddig nem, vagy csak igen
korlatozott mértékben torténtek atfogd felmérések.

Sajnalom, hogy a szerkesztési megoldasok megnehezitették a tudomanyos teljesitmény
attekintését és értékelését. Professzor Ur észrevételeit, javaslatait, hasznos tanacsait a jovben
mindenképpen szem el6tt fogom tartani, €s torekedni fogok az egységesebb szerkezet
betartasara, a kovetkezetes fejezetcimek alkalmazdsdra, valamint az eredmények és azok
megvitatdsdnak hangsilyosabb és attekinthetobb bemutatasara.

Tisztelettel koszonom Professzor Ur abrékkal kapcsolatos észrevételeit. Az egységes
szemléltetés (pl. keret nélkiili dbrdk, illetve jo6 mindségli fényképek), a méretiik ndvelése
indokolt lett volna, kiilondsen mivel erre a szovegtorzsben is rendelkezésre 4llt volna elegendd
hely. Az eléaddsom elkészitése soran torekedni fogok arra, hogy az abrék jobb lathatdsagat,
egységességét és attekinthetdségét biztositsam.

Ko6szonom Professzor Ur észrevételét a roviditések jegyzékének hianyaval kapcsolatban. A
dolgozatban alkalmazott szdmos rovidités indokoltta tette volna egy 6nallo roviditésjegyzék
Osszedllitasat, amely az olvasok szamara valoban megkonnyitené az értekezés értelmezését.

Halasan koszonom Professzor Ur részletes értékelését és elismerd megjegyzéseit a nemesitési
célkitlizéseimmel és az elért eredményeimmel kapcsolatban. A Debreceni Egyetem AKIT
Nyiregyhazi Kutatointézete az 1950-es évektdl foglalkozik hiivelyes névények nemesitésével,
amely tevékenység kiemelt kutatasi feladat napjainkban is. Az intézet munkéjat mindenkor az



adott kor termesztési, gazdasagi és kornyezeti kihivasaira adott valaszok keresése jellemezte,
ami klasszikus nemesitési szemlélet mellett kiilondsen Osszetett feladat. Szerencsésnek tartom
magam, hogy kutatéi palydm soran részese lehettem e hosszu tavi szakmai kiildetés
megval6sitasanak, és munkamat olyan kivalo el6dok altal l1étrehozott genetikai alapokra és
tudasra épithettem, mint Bukai Jozsef és Dedk Veronika. Az altaluk hatrahagyott értékek
lehetdséget teremtettek arra, hogy a jelenlegi kihivasokra valaszt add, eredményes nemesitd
munkat folytathassak.

Professzor Ur biralataban kérdezte, hogy ,.a 'Birgitte’ fajtajelolt 2025 évi eredménye hogyan
alakult, megkapta-e az allami elismerést?” illetve ,,milyen esélye van az dsziborso fajtajelolt
minositésének?”. A ’Brigitte’ zoldborso fajta a doktori mii beadasa 6ta megkapta 2025-ben az
allami elismerést, és 2025. december 1-én a ndvényfajta oltalmi bejelentése is megtortént
(Bejelentés szama: F2500033). A *Réku’ nevill dsziborso fajtajelolt allami elismerését célzo,
elsé éves, 4 és 5 helyszines kisérleti eredmények biztatdak, €s Osszesseégeben megallapithato
volt, hogy a fajtajeldlt termesztési érteke elfogadhato, a standard fajtakkal azonos szintli vagy
azokat egyes koriilmények kozott meghalado teljesitményt mutatott. A fajtajelolt mindsitésének
esélyét jelenleg kedvezodnek itélem.

Teljesen egyetértek Professzor Ur véleményével, miszerint ,,az Gszi tipusii borsé és lencse
kutatasat és nemesitését fontos nemesitési valasznak tartom a klimavaltozasra torténd
nemesitési munkaban”. Az éghajlatvaltozas altal kivaltott egyre gyakoribb és sz€élsdségesebb
abiotikus stresszorok alapvetden veszélyeztetik a ndvények termésstabilitdsat, komoly kihivast
jelentve a globdlis élelmiszerbiztonsagra. A fokozott télallosagun ndvényfajtak célzott
nemesitését ezért kritikus stratégiai feladatnak tartom én is. Mivel a hagyomanyos nemesitési
modszerek nagyon idéigényesek, igy a klimavaltozas negativ hatasaira adando gyors valaszok
valosithatd meg eredményesen — a hagyoményos szelekciotol a fejlett genomikai és
biotechnologiai eszkdzokig.

Nagyon szépen koszondm Professzor Ur javaslatat, hogy az 6szi hiivelyesek nemesitéséhez
kapcsolddo eredmények a klimavaltozasra adott nemesitési valaszok k6zott, az ) tudomanyos
eredmények kozé felvehetdek.

Tisztelettel koszonom Professzor Ur értékelését és a génbanki kutatdssal kapcsolatos
megallapitasait. Kérdésére, miszerint ,mikroszaporitasi modszerként hasznalhato-e a
kidolgozott eljaras (kisebb modositasokkal), illetve van-e ra igény a diszkertészek, erdészek
részerol?” az aldbbiakban véalaszolnék. Az altalunk kidolgozott eljaras véleményem szerint
onmagédban nem hasznalhatdé mikroszaporitasi modszerként, mivel nem a névény/hajtdsszdm
novelését, hanem az in vitro kultirak ndvekedésének lassitdsaval torténd hosszabb ideig torténd
megOrzést és fenntartast szolgdlja; ugyanakkor a mikroszaporitds technologiai rendszerébe
kiegészitd elemként, bizonyos ndvényfajoknal sikeresen beillesztheto.

A SGS modszer irant elsdsorban az erdészeti szektor részérdl mutatkozik igény, mivel az
erdészeti nemesitésben és klonfenntartasban kiemelt jelentdségli a nagy genetikai értékkel
rendelkezd fas szari genotipusok hossz tavia, biztonsagos megdrzése. Eldkisérleteink
eredményei alapjan az SGS maddszer fas szaru ndvényfajok esetében sikeresen és biztonsagosan
alkalmazhatd, ami aldtdmasztja a modszer erdészeti felhaszndlhatosagat. A disznovény-
termesztésben az SGS iranti érdeklddés elsésorban fajtafenntartdsi célokra, valamint egyes
értekes genotipusok védelmére, illetve biztonsdgi mentésére korlatozodik. A legtobb
disznovény-szaporitd a ndvények gyors felszaporitisara és piaci értékesitésére torekszik, ezért
a hosszabb idejli in vitro tarolds a kereskedelmi, nagyiizemi mikroszaporitasi rendszerekbe
ritkan illeszthetd be. A rovidebb tava (par honapig tartd) tarolds azonban segithet azon
iddszakokban az in vitro alapanyagok koltségtakarékos fenntartdsdban, amikor nincs kereslet



az adott szaporitéanyag irant. Ahogy biralataban Professzor Ur is kiemelte a Sorbus redliana
egy fajhibrid és a Sorbus nemzetség kiillonbozo6 fajai (pl. Sorbus aucuparia, S. aria, S.
torminalis, S. domestica) természetes koriilmények kozott is konnyen hibridizalnak egymassal.
A kisérleteinkben szerepld S. redliana ‘Burokvolgy’ egy értékes, jO szarazsagtiird, nagy
dekoracios értékkel bird hazai fajta, amely genotipus zart, védett rendszerben torténd
megorzésére kivalo lehetdséget biztosit a SGS modszer.

Koszonom Opponensem értékelését az értekezés IV. fejezetére vonatkozdan. Ez a vizsgalat egy
nemzetkozi egylittmiikodés részeként lett elvégezve. Feladataink kozé tartozott az eurdpai
fajtaclismerési folyamat feltérképezése és a szakemberek altal kivalasztott novényfajok
vizsgalatainak monitorozdsa. Ez magaban foglalta az Eurdpdban hasznalt protokollok
Osszegytijtését, ami DUS vizsgalatok esetén egyszerli, mert ez egész Eurdpaban egységes. A
teljesitményvizsgalatoknal (VCU) azonban eltéréek az alkalmazott modszertanok. Ez az
informaciogylijtés mar magaban hidnypotlonak bizonyult a hatdosagok szerint. Felmertiilt az
igény a VCU vizsgalatok egységess¢ tételére is, azonban ennek megoldéasat a kiilonb6zo
termOhelyi, klimatikus viszonyok természetesen megnehezitik. Az egylittmiikodés soran 14
orszagban, 5 agro-klimatikus zondban végeztiink szant6foldi VCU kisérleteket 6szi buza é€s
durum buza fajtakkal. Az eredmények Osszehasonlithatosaga érdekében egy egységes
,InnoVar-VCU protokollt” hoztunk létre €s alkalmaztunk sikeresen a 3 éves kisérletsorozatban.
Ehhez kapcsolodott a dolgozatomban is bemutatott részfeladat, miszerint fel kell térképezni a
fajtaclismerési folyamatokban jelenleg is alkalmazott protokollok hidnyossagait, innovacios
lehetdségeit €s azok sziikségességét. A munkafolyamat soran egy SWOT analizisre alapozott
kérddivet allitottunk Ossze a fajtaclismeréssel foglalkozo hatosagi szakemberek segitségével és
kiildtiik ki a relevans hatdsagoknak, nemesitoknek.

Tobb okbol is fontosnak tartottam ennek a fejezetnek a kidolgozasat is az értekezésemben. Az
¢ghajlatvaltozas, az 1d6jarasi sz€éls6ségek gyakoribba valasa, valamint 0j korokozok és kartevok
megjelenése indokoltta teszik a fajtdk adaptacios és ellenallo képességének korszeriibb
vizsgalatat. A fajtavizsgalati eljarasok bovitése korszeri modszerekkel tovabbi eldnydket
eredményezne. A molekularis vizsgalatok bevezetése a VCU kisérletekbe 1ényegesen tobb ¢€s
pontosabb informaciét ad a fajtar6l, mint amit kizérolag hagyomanyos fenotipusos
(megjelenésen, teljesitményen alapuld) vizsgalatokbol kapnank. A fejlédo, precizids technikak
alkalmazasaval, a modern adatgytjtési és értékelési technoldgiak (pl. digitalis fenotipizalas,
fejlett statisztikai modellek) beépitésével azonban javithaté a fajtaelismerési folyamat
gyorsasaga, objektivitasa és megbizhatosaga.

Ko6szoném Professzor Ur publikacios tevékenységemre tett észrevételeit. Tudatos dontés volt,
hogy a doktori értekezésemet nem a teljes publikécios életmiivem reprezentativ bemutatésara,
hanem egy sziikebb, gyakorlatiasabb kutatasi témakorok részletes feldolgozédsara alapozzam.
Bar publikécioim jelentds része mas témateriileteken, nemzetkdzi folyodiratokban jelentek meg,
ezek tematikailag heterogének, és nem alkotnak olyan egységes tudomanyos narrativat, amely
egy MTA doktori értekezés keretében koherensen bemutathat6 lenne.

2010-t6l foglalkozom a pohanka (Fagopyrum esculentum Moench.) nemesitésével is. Annak
ellenére, hogy értékes publikiciokkal rendelkezem ebben a témakorben (elsésorban
Osszefoglald jellegli publikacidk és konyvfejezetek), jelenleg még elsésorban elméleti és
koncepcionalis oldalrdl tudom ezt a kutatasi irdnyt megkozeliteni, és még nem rendelkezem
olyan, hosszabb tavon igazolhato, kiemelkeddé gyakorlati eredményekkel, amelyeket a doktori
miiben bemutathattam volna. Viszont olyan egylittmiikodések kialakitdsan dolgozom, illetve
olyan tervekkel rendelkezem, amelyeknek a megvalositasa utdn mar valds gyakorlati
eredményekre szamitok a pohdnkanemesités témakorében is.

Tisztelettel koszonom Opponensem  véleményét az Uj tudoményos eredményekkel
kapcsolatban. Sajnalom, hogy ennyire roviden, felsorolds-szerlien irtam le az altalam gondolt



Uj eredményeket. Koszondm, hogy erre felhivta a figyelmemet, és haldsan kdszonom az 1j
tudomanyos eredményekrdl tett megallapitasait €s javaslatait. Eléaddsomban ezeket, mar
atdolgozva fogom bemutatni.

Opponensem biralatdban harom kérdést tett fel az értekezésemmel kapcsolatban:

1. Adjon rovid tajékoztatast, hogy az elismert szaraz- és zold borsofajtaknak és az 6szi
lencsefajtaknak milyen kedveltsége van a termesztok korében? Mekkora a
vetomagforgalom?

Szarazborso: A magyarorszagi szarazborso-termesztés Osszteriilete is az elmult évtizedekben
jelentésen csokkent (jelenleg 12-13 ezer hektar (FAO)). A gazdalkoddk a modern, kivalo
termOképesseégli €s alloképességli, betegseég-ellendlld (pl. fuzarium, lisztharmat ellen) €s gépi
betakaritasra alkalmas fajtakat részesitik eldnyben. A Lutra fajta termOképessége atlagos (a
Nyirségi koriilmények kozott), nagyon jo az alloképessége €s jO a termésbiztonsaga, mégis a
kedveltsége valtozo, amit nagyon jol mutat, hogy nagyobb mennyiségii szuperelit (SE)
vetOmagot a Kutatointézet 2 évente ad el.

Lencse: A két 6szi lencse fajtanak termesztok korében egyeldre alacsony a kedveltségiik és az
elterjedtségiik, de lassti novekedés tapasztalhat6. A magyar lencsetermesztés 0sszességében
jelenleg sajnos minimalis, €s a piac erdsen importfiiggd. A hazai vetdmag csak 2022 6ta érhetd
el kereskedelmi forgalomban, mert a fajtak fajtafenntartasi 1épcsdje nem volt kiépitett, igy a
fajtak még nem terjedtek el széles korben. A lencse €s a vetdmagja iranti érdeklddés és az elso
termesztési tapasztalatok az utdbbi években egyre novekedtek. A pozitiv tapasztalatok és
visszajelzések alapjan ,,szdjrol-szajra” kezdett terjedni a hire. Egyiittmikodés indult el
feldolgozoipari szereplokkel is, akik a tavalyi évben mar a konzervkészitést is kiprobaltak a
fajtainkkal (pozitiv eredménnyel), jelenleg pedig a termesztését tesztelik. A vetdmagforgalom
a 2022. évi piacra keriilése o6ta novekedett (2024-ben 1550 kg Pinklevi SE; és 1200 kg Rézi SE
vetOdmagot értékesitettiink), ami a tavalyi (2025) évben sajnos megtorpant.

Z01ldborso: Jelenleg kereskedelmi forgalomban a két elismert zoldborsoé fajta még nem szerepel,
mert a folyamatban van a fenntartasi 1épcsé kiépitése. Véleményem szerint mindkét fajta
kozkedvelt lesz a piacon. A DP Pozsi az altalam ismert z6ldborso fajtak koziil a legkorabbi
érésti fajta a piacon. Nem titkolt célunk volt, hogy a kozkedvelt Léda fajtank mellé egy
modernebb, jobb alkalmazkodoképességii, szuperkorai fajtat allitsunk eld. Varhatéan jovore
mar forgalomba tudjuk hozni a fajta SE vetdmagjat. Az 0j Brigitte fajtank kiilonlegessége a jo
termOképesség mellett, a krémszinill viragszin, ami — még alacsonyabb szaporulati fok esetén is
— a magas mindségli vetdmag eldallitast teszi lehetdvé.

2. Az afila tipusu borséfajtaknal, hogyan lehetséges, hogy a levélkék jelentés hianya miatt
az asszimilacios feliilet kiesése nem vezet terméscsokkenéshez?

Az afila tipust borsofajtakban a levélkék jelentds hianya, azok kacsokka alakulasa latszolag
csokkentené az asszimilacids (fotoszintetikus) feliiletet, ami terméscsokkenéshez vezethetne,
de a gyakorlatban ez nem igy torténik, s6t, gyakran hasonl6 vagy jobb hozamot érnek el, mint
a normal levell fajtadk. Megfigyelhetd, hogy a palhalevelek mérete megndvekedik és atveszik a
fotoszintézis nagy részét, igy kompenzaljak a levélkék hidnyat, és 6sszességében hasonld vagy
akar nagyobb asszimilacios feliiletet is biztosithatnak (Uzun et al., 2005). Maguk a kacsok is
hozzajarulnak a fotoszintézishez, bar kisebb mértékben, mint a hagyomanyos levélkék.
Emellett mechanikai tAmaszt nytjtanak a ndvénynek, ami javitja a stabilitast. Igy az afila tipust
fajtak jobb alloképességiiek, ami erdsiti a ndvényallomanyt. Ez csokkenti a megddlést, ami a



normal levelll borsoknal gyakran okoz termésveszteséget (pl. a talajjal valo érintkezés miatti
rothadas vagy nehezebb betakaritds miatt) (Checa et al., 2020). A csokkent lombozat miatt
kisebb lehet a betegségre valo fogékonysag (pl. kevésbé nedves mikroklima a siirii levelek
kozott), ami tovabb védi a termést.

3. Tegyen javaslatot a lencsetermesztés fellenditésére arra nézve, hogy a faj a zold- és
fenntarthato gazdalkodas egyik fontos eleme lehetne.

A lencse kivaloan illeszkedik a zold és fenntarthatd gazdalkodas elveihez, mivel nitrogénkotd
képessége révén természetes modon gazdagitja a talajt, csokkentheti a miitragya-igényt, javitja
a talajstruktarat, és hozzajarul a biodiverzitds noveléséhez, szarazsagtlird és alacsony
inputokkal termeszthetd. Ezaltal csokkentheti a mezdgazdasag kornyezetterhelését, példaul a
kibocsatasokat €s a vizfogyasztast, mikdzben ndveli a teljes termelékenységet és stabilitast. A
lencsetermesztés fellenditése véleményem szerint kormdanyzati, agrarszervezeti €s piaci
egytttmiikodéssel valosithaté meg, amelyek a fenntarthatosagot helyezik eldtérbe, és épitenek
a novény Okoldgiai eldnyeire. Az oktatast és a tudastranszfert a gazdalkodok felé kiemelten
fontosnak tartom, kiilondsen a lencsetermesztés hazai fellenditése szempontjabol. Ennek
hatékony eszkozei lehetnek a célzott képzések — online és személyes formaban egyarant —,
valamint bemutatéfarmok és terepi workshopok szervezése, amelyek gyakorlati példakon
keresztiil mutatjdk be a fenntarthato termesztési megoldasokat. Ahogyan Professzor Ur is
hangsulyozta a biralatdban, az egyetemi oktatasnak kulcsszerepe lehet a lencse iranti érdeklddés
felkeltésében, amellyel teljes mértékben egyetértek. A felsGoktatasi intézmények kivalo
forumot biztositanak arra, hogy a hallgatok és fiatal szakemberek mar tanulmanyaik soran
megismerjék a lencse agrondmiai, kérnyezeti és gazdasagi eldnyeit. Kiilon elényt jelent, hogy
lehetdségem van eldadasokat tartani a Debreceni Egyetemen és a Nyiregyhazi Kutatointézetben
is, ahol rendszeresen bemutathatom a nemesitési munkank eredményeit.

A lencsetermesztés fellenditéséhez tovabba elengedhetetlen a célzott tamogatasok bevezetése
¢s az infrastruktura fejlesztése, amelyek egyarant szolgéljak a termeldk gazdasagi biztonsagat
¢s a kornyezeti célok elérését. Ennek érdekében indokolt lenne kiilonb6zd pénziigyi
Osztonzések bevezetése, példaul vetdmag-tdmogatasok, kedvezményes kamatozasu hitelek
vagy specialisan, a fenntarthaté lencsetermesztésre kialakitott biztositasi konstrukciok
formajaban, csokkentve a termelési kockazatokat. Kulcsfontossagi a feldolgozoipari hattér
fejlesztése.

Szerepet kaphatnak a kutatdsi és innovacids palyazatok, amelyek a helyi adottsdgokhoz
alkalmazkod6é fajtdk nemesitését tadmogatjdk. Véleményem szerint az ilyen fejlesztések
eldsegithetik, hogy a hazai lencsefajtdk még jobban illeszkedjenek a fenntarthato, alacsony
inputigényli termesztési rendszerekhez, és hossza tdvon stabil alapot biztosithatnak a magyar
lencse4dgazat szamara.

Még egyszer halaval és tisztelettel kdszonom Opponensem birdlatat, a doktori értekezésem
nyilvanos vitara bocsajtasat és sikeres védés esetén tdmogatdsait az MTA doktori cim
odaitélésében.

Nyiregyhéaza, 2026. januar 8.
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