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BEVEZETES

A pillangosviraguak csaladja (Fabaceae) vildgszerte a harmadik helyen all a fajok sokfélesége
tekintetében, mivel tobb, mint 770 nemzetséget és 19581 fajt foglal magaban (Estrada-Castillon
et al., 2024). A pillangosviraguak a vilag egyik gazdasagilag legfontosabb novénycsoportja,
annak kdszonhetden, hogy ezen novényeket az emberiség régota sokoldalian szdmos célra
hasznalja fel, ami eldsegiti a kornyezeti fenntarthatosagot. Hozzajarulnak az {iveghdzhatasu
gazok kibocsatasanak csokkentéséhez, mivel nitrogénkotd képességiikkel javitjak a talaj
mindségét, csOkkentve a miitragydk sziikségességét, ezen kiviill tamogatjdk a bioldgiai
sokféleseéget azaltal, hogy €l6helyet €s taplalékot biztositanak kiilonféle beporzéd rovaroknak. A
pillang6sviragi novények takarmanyként is szolgadlhatnak, igy segitik az allatdllomany
diverzifikalasat.

Az 4llati fehérjék az emberi taplalkozasban nagyobb értéket képviselnek, mint a novényi
fehérjék, de az utdbbiak fehérjeforrdsanak valasztéka gazdagabb. A hiivelyes novények jelentds
szerepet jatszanak az emberi taplalkozasban, az alacsony jovedelmii fogyasztok szdmara is,
illetve ahol a szilikséges allati fehérje nem biztosithatd, mivel kedvezd ara, biztos és értékes
fehérjeforrast biztositanak az allati eredetli termékekhez képest (Banti €s Bajo, 2020).

A hiivelyesek magas fehérje- €s szénhidrattartalommal, rostokkal és keményitovel, alacsony
lipid-tartalommal rendelkeznek, valamint fontos asvanyi anyag, példaul vas, cink ¢&s
kalctumforrasok is. Vitamin tartalmuk magas, ezenkiviil bioaktiv vegyiileteket biztositanak,
amelyek hozzajarulnak a kronikus betegségek megelozéséhez. Fogyasztasuk sziv- ¢és
érrendszeri betegségek, cukorbetegség €s bizonyos raktipusok, kiilondsen a vastagbélrak,
kialakulasanak csokkenésével jarhatnak (Martin-Cabrejas, 2019). A human taplalkozasban
legfontosabbak a Vigna, a Phaseolus, a Cicer, a Pisum ¢és a Lens fajok (Uskutoglu és Idikut,
2023).

A hiivelyesek a szarazfoldi okoszisztémak fontos alkotoelemei, €s meghatarozoak a talaj
nitrogén korforgasdban (Gou et al., 2023), mivel e ndvényekkel szimbidzisban ¢él6 1égkori
nitrogént megkotd baktériumok tevékenysége hozzdjarul a talaj termékenységének
fokozasahoz, nitrogénnel gazdagitjak a talajt (Suzaki et al., 2015). Ez a nitrogén szerves
anyaghoz kotott, tehat sokkal nehezebben mosddik le a talaj alsobb rétegeibe, illetve a
talajvizekbe, igy a kornyezetet sem szennyezi (Mendlerné et al., 2011.).

A fehérjestratégiaban, a vetésforgdban betoltott szerepiik, a talajtermékenységre gyakorolt
hatasuk miatt érdemes a figyelmet a hiivelyesek termesztésében rejlé lehetdségekre és
elénydkre iranyitani. A vetésszerkezetben nagyobb ardnyu termesztésiik sziikségessége nem

lehet kérdéses, mar csak azért sem, mert a fehérjendovények termesztése egy allandd, magas
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szinti gabonatermesztést tesz lehetéve, kornyezetkiméld és talajt gazdagitd energiatakarékos
gazdalkodast biztosit.

Hazankban sajnos csokkend tendenciat mutat a hiivelyes novények termétertilete, az elmult 30
évben drasztikusan lecsokkent (11360 ha) (1. abra; FAO, 2024). Az egyoldali mezdgazdasagi
szerkezet — ami ma Magyarorszagra jellemzd — hatranyos hatasa szerteagaz6. Nemcsak a
talajaink fizikai, kémiai ¢és biologiai degradacidjdhoz vezethet, hanem sajnalatos

kovetkezményként az allati takarmanyozas draga import fehérjére alapozott.
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1. abra: Hiivelyes novények terméteriilete Magyarorszagon (1961-2022) (FAO, 2024)

Az elézéekben felsorolt elonyodk €s problémak alapjan vitathatatlan a hiivelyes névényeknek
kulcsfontossagu szerepe a vetésszerkezet kialakitasdban, termoteriiletiik novelése fontos
gazdasagi szempont, tovabba Magyarorszag szamara kitorési pont a fehérjendvények
termesztésének novelése, mert egyrészt hazank adottsagai kivaldan megfelelnek ezen névények
termesztéséhez, masrészt termesztésiik a fenntarthatd szemléletli mezégazdasag szempontjabol
indokolt, taplalkozés-¢élettani hatdsaik potolhatatlanok. A bioldgiai alapok biztositasaban
jelentds szerepe van a nemesitési munkaknak, a jo alkalmazkodo-képességii 1) fajtak eléallitasa
elengedhetetlen (2. dbra). Ezért is lett célom a munkassdgom soran elért nemesitési eredmények
bemutatdsa a doktori miiben, és életcélom a munka folytatdsa, illetve a hiivelyes ndvények

népszerlsitése, minél tobb faj termesztésébe vald bevonasanak ndvelése Magyarorszagon.
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2. abra: Bioldgiai alapok biztositasa érdekében tortént nemesitéi, génmegorzési ¢€s
fajtavizsgalati modszerek korszerlsitésével kapcsolatos tevékenységek grafikus dbrazolasa — A

doktori miiben bemutatott fobb tudomanyos munkaim 6sszefoglalasa (2000-2024).
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I. FEJEZET — BORSO NEMESITESE

1. IRODALMI ATTEKINTES

1.1. A borso szarmazasa, elterjedése, és termesztésének torténete

A bors6 (Pisum sativum L.) a zarvatermOk (Magnoliophyta) torzse, kétszikliek
(Dicotyledoneae) osztalya, hiivelyesek (Fabales/Leguminosae) rendje, pillangdsviragiak
(Fabaceae) csaladjaba tartozé faj. A borso, az egyik legelterjedtebb €s leginkdbb termesztett
egynyari hiivelyes ndvény, kiilondsen a mérsékelt égovi régoban jellemzd (Miki¢ et al. 2007).
Az eurdpaban elterjedt hiivelyesek koziil a csicseriborso (Cicer arietinum L.), a lencse (Lens
culinaris Medik.) és a biikkony (Vicia sativa L.) elsdsorban a Kozel-Keletrdl szarmaztathatok
(Ljustina, M. és Miki¢, 2010), mig a borsé szdrmazasat tekintve egységes allaspont nem
korvonalazodott. Vavilov (1926) a borsd géncentrumat Kozép-Azsiara (ENY-India,
Afganisztan, Tadzsikisztan, Uzbegisztan, Nyugat-Tiensan), amig Govorov (1937) ezt a teriiletet
a Mediterraneum keleti vidékére teszi. Zeven és Zhukovsky (1975) szerint a Pisum sativum
elsddleges géncentruma a Kozel- Keleten van, masodlagos géncentruma pedig a
Mediterraneum. A modern, plasztid és mitokondrialis genom szekvenalds eredményeire
alapozott filogenetikai kutatasok tovabbra sem tudtdk tisztdzni egész pontosan a termesztett
bors6 szarmazasat, eredetét (Shatskaya et al., 2023). A termesztett borso plasztid genomjai a
legszorosabb kapcsolatot a Ponti-Kaszpi régié vad bors6 fajaival mutatta (Bulgakova et al.,
2024). Az organellum genomok kifejlddésében valdsziniileg szdmos hibridizacids folyamat vett
részt (Bogdanova et al., 2021).

A borso az egyik legrégebbi kultirndvény, amelynek termesztése a Zagrosz-hegység
térségében, Kelet-Kurdisztanban kezdddott, majd nyugat felé terjedt i.e. 7000-6000 kozott
(Garrard, 1999; Warkentin et al., 2015). Régészeti leletek alapjan jelen volt az oOkori
Egyiptomban, valamint Eurdpdban, példdul a Neckar-folyé mentén és a Duna vidékein.
Magyarorszagon a bronzkorbol szdrmaz6 borsé magvakat is talaltak, amelyek mérete a
termesztés fejlodését tiikrozi. A borso utja a Kozel-Keletrdl indult és Eurdpan at terjedt el széles

korben.



A kozépkorban a borsot foleg bojti ételként hasznaltak a kolostorokban, de iddvel a gabonahoz
hasonléan fontos taplalékka valt, kiilonosen Eszak- és Kozép-Eurdpaban, ahol segitett az
¢hinségek enyhitésében. A kerti borsot eldészor 1255-ben emliti Petrus de Crescentius, a XIV.
szazadban mar tizedet is szedtek beldle. A XVI. szazadra kiilonbséget tettek a mezei és kerti
borsd kozott, és Franciaorszagba Litvaniabdl hoztdk be az ehetd hiivelyl borsot. Az elsé
fajtaclnevezés a XVIII. szazadbodl ismeretes. Valdszinlileg a Michaux borsé volt az elsé fajta,
amelyet késébb Michaux de Paris néven termesztettek (Villax, 1935). Jelenleg Michauxin
néven borsd genotipus génbankban fellelhetd, de arrdl nincs informacid, hogy ugyanez a fajta
lenne. Magyarorszdgon a bors6t mar az 1200-as évektdl ismerték (Budai Vamtarifa), de
részletes leirasok Lippay Janos munkéjaban is talalhatok. ,,Posoni kert” cimi (1753)
munkdjaban ,,Veteményes kertnek alkalmatos helyeztetésériil” és a ,,Veteményes kertnek
nagysagarul és ontozésériil” irott fejezetekben a borsd vetésérol tajékoztat (3. dbra). Felteheto,
hogy a XVIII. szazadban, amikor a Nyugat-Europai orszagok mar ismerték az étkezési borsok
J6 néhany fajtajat, azok Magyarorszagra is eljutottak, viszont a kiilonb6zd kerti borsofajtak a

szerzddéses vetdmagtermesztés kapcsan kertiiltek késobb hazankba.

P O S O N I 346 Mifolik Kdnyv Veteményes-Kert,
r I 1 ccLxiv. A’ Borsét, mihent meg-érik, a’ héldnak Gtolsé
K E R fertillyin , avagy az viltozisbaa mindoyirt ki-kell az
L]

§81dbiil veaai, n2m-kafzilai, vagy aratai : mert ha-

i i p mar ki-hdll az hdvelykédl, mikor ez meg-fzirad
hie“yben minden Kerti Munkak 3 Rende’ kivilt-képen ha valami esd jdn rei, 2’ ki utin meg.
éfek, Virﬁg:)kka_l. Veteményekkel, Fikkal, Gyd. dagad, 's aondlinkébb ki-hall. A’borsét, minek-clt-

Sltsdkkel, ésKerti Cs 1 valé bajmolédifok : azok. te el vetik, haki-hadpyik egy kevefsé clirézai, hama-

rébb ki-kél, A'kiazt akarja, hogy két, hirom, 's négy
Sraalatt ki-kellyena’ borsé, bab, dinaye, ¢k, uborks,
’sa't. tegye 8’ magot meleg olajba, hadgya abban ki-

rk Nemek, Nevek, hafznok, bé- tsindlifok bévsé?eﬁn
Magyar nyelven nagy haizonnal le-irattatnak , kiv4lt-
képen azok, 2’ mellyek

Z I E ‘ IR 1 _napig; az-utén vegye-ki, fziraizfza meg, és mi-
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UPPA] GYORGY HER I 2 EG UR foldbenzegy s két ?u-nl:ttki ndzdldefen, Deennck
= ¢ -fok hafzndt vefzi,

- OIVagy:dgéﬂak Kme‘ém akkori tidiben wom [3 ki (zorgalmates akar lenni, egy-néhinyfzor
taldltattak. vethet borsét nyaratfzaks, ugy hogy egéfz Sz.Mihily
Irta napig, mind legyen hiivelykes borsdja, 2’ kit mind az
7 . : konyhira,’s mind az afztaira adhaffon : kivilt képen ,
ytﬁllrdk rendin - valy kétfuer-érd borsée, o' kit azést hinnak annak, hogy mi-
LI PP AL ‘7 AN 0 S nek-utinna ki-keletko‘: esl-v:‘ti:h‘s nyﬁl:p‘lbmes :?'kr_
int el-vethetni ; 2. Mihaly-nap tdjban, J6 frifs

A, Nemes Magym. Nemzetnek kbzbnsé- megint el-vetl H i )
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1.2. A borso taplalkozasélettani hatasa és felhasznalasa
A borso fehérjében gazdag (20-27 %), konnyen emészthetd, az egész vilagon népszerii €s
elterjedt fehérjenovény egyike. A kiilonféle taplalkozasi és bioaktiv Osszetevok gazdagsaga

miatt a borsé fogyasztasanak szdmos egészségiigyi elénye van, és egyre nagyobb hangsulyt kap



a funkciondlis élelmiszerként vald felhasznéaldsa (Wu et al., 2023). A szamos egészségjavitd
hatédsa, mint példaul antioxiddns, gyulladascsokkentd, antimikrobidlis hatdsok, valamint a
vesefibrozis és a metabolikus szindroma szabalyozasa (Kumari és Deka, 2021; Shanthakumar
et al., 2022), tobbek kozott az esszencidlis aminosavak (treonin, lizin, metionin, cisztein és
triptofan), dsvanyi anyagok, zsirsavak (olajsav, linolénsav és linolsav) és szénhidratokbol allo
funkcionalis vegyiiletek széles skalajanak koszonheto (Savage és Deo, 1989). A borsé magja,
kiilondsen a héja antioxidans hatasu polifenolokat is tartalmaz (flavonoidok és fenolsav) (Zhao
et al.,, 2020). A termés glikémias indexe alacsony (Wu el al., 2022), a magas rosttartalma
hozzajarul a sziv és érrendszer egészségéhez, az emésztérendszer megfeleld miikodéséhez, €s
segit a sulykezelésben (Dahl et al., 2012; Nasir et al., 2024).

A borsé konyhakerti novény, koretek, levesek és fozelékek alapanyaga és kialakult, stabil helye
van az étkezési rendilinkben, azonban egyéb formakban is feldolgozhato, liszt, borsofehérje,
italok és csiraztatott borsotermékek is késziilhetnek beldle. A borsé hiivelye is élelmiszer
alapanyag, amely por formdban felhasznalhato instant levesporokban (Hanan et al., 2020),
kekszek, aprosiitemények lisztjében (Garg, 2015), pohdnkés kenyérben, mint rostkiegészitd
(Hanan et al, 2021), de a vegan majonéz egyik alapanyaga is (Rudra et al., 2020). Kiemelkedéen
magas rosttartalma ¢s fehérjetartalma miatt ezek a termékek kivalo ndvényi alapu
fehérjeforrasként szolgalnak, kiilondsen vegan €s vegetarianus étrendekben is.

A feldolgozott zdldborsd, amely konzervként és fagyasztott termékként jelenik meg a
kereskedelemben, a belfoldi tartositott zoldségfogyasztasban a legnagyobb tétel és joval
nagyobb jelentdséggel bir, mint a friss fogyasztasra hasznalt termés. Az Agrarpiaci jelentések
(2024) szerint Magyarorszag fagyasztott zoldborso exportja 2023-ban 12,1 ezer tonna volt, ami
jelentdés mennyiség a hazai termeléshez képest és az Eurdpai Unio kereskedelmében. Az
exportpiacok koziil a legnagyobb vasarlok Romania és Németorszag voltak. A fagyasztott
z6ldborso behozatala 2023 elsé negyedévében 555 tonnara csokkent, ami 64%-os csokkenést
jelentett az el6zd év azonos iddszakdhoz képest. A legnagyobb importforrasok Belgium és
Lengyelorszag voltak. A fagyasztott zoldborséd kiilkereskedelmi egyenlege Magyarorszagon
pozitiv, mivel a kivitel meghaladja a behozatalt.

A konzerv zoldbors6 kereskedelem hazankban stabil, Magyarorszag a legnagyobb
z6ldborsokonzerv-exportdr az EU-ban, 2023-ban 30,5 ezer tonna konzerv z6ldborsot exportalt.
Az EU zoldborsokonzerv-kivitele 1ényegesen meghaladta a behozatalt, ugyanis a 45 ezer tonna

konzervkivitellel szemben 4 ezer tonna import allt 2023-ban.
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1.3. A borso termesztésének jelentosége

Az elmult évtizedekben a borso vetésteriilete is — a hiivelyesek 6sszes teriiletéhez hasonldan —
jelentdsen csokkent, részben a kdzponti timogatasok megsziinése miatt, pedig a ndvény minden
tekintetben értékes tulajdonsagokkal rendelkezik. Konnyen beilleszthetd a vetésszerkezetbe,
teljesen gépesithetd a termesztése, rovid a tenyészideje, a teriiletr6l hamar lekeriil, a termék
értékesitése szerzddéssel eldre biztosithatd, ami korai bevételt jelent. A borsd eldvetemény
értéke kivald, kornyezetkiméld, utana a talaj jo allapotban marad vissza, nem zsarolja ki a
tapanyag ¢és viz készletét, és nitrogénnel gazdagitja. A termés betakaritasa elkeriili a
munkacsucsokat ¢és a fajta helyes megvalasztasaval tenyészideje a nyari szarazsagba nem nyulik
bele. A borso utan kevesebb névényi maradvany (1,6 t/ha) marad, mint a kukorica vagy buza
utén (2,5-4 t/ha), ami megkonnyiti a kdvetkezd novény vetés elokészitését (Nagy, 1993; Antal,
2000). A bors6 bevonasa a vetésforgdba allando, magas szintii gabonatermesztést tesz lehetove,
azonban a bors6 termesztés egyik jelentds hatranya a nagyfokt termésingadozas. Az 0szi blza
esetében kortilbeliil 44%-o0s, mig a borséd esetében megkozelitdleg 139%-o0s termésingadozast
figyeltek meg. Ezek az adatok jol szemléltetik a rovid tenyészidejli borso kornyezeti tényezdkre
valo fokozott érzékenységét, valamint a termesztési technoldgia kdvetelményeinek valo

megfelelés kritikus szerepét (Csontos, 1990).

1.4. A borsoé termesztéstechnologiaja

(Mendlerné Drienyovszki Nora, Zsombik Laszlé (2022). Etkezési szdrazborso. In: Izsdki Zoltdn,
Kruppa Jozsef (szerk.). Szantoféldi novények vetomagtermesztése 2. Vetomagtermesztési
technologia: Gabonafélék, hiivelyesek, gyokeér- és gumos novények (2) Godollo: Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem, pp 235-247. alapjan)

Mint minden ndvényfajnak, igy a rovid tenyészidejii borsé termesztésének sikerét is az
hatarozza meg, hogy a biologiai igényét milyen mértékben tudjuk kielégiteni. A termesztés
paramétereinek optimalizaldsa érdekében az 6koldgiai és 6kondmiai szempontokat egyarant
figyelembe kell venni (Lazanyi et al., 2006.). Az eldvetemény megvalasztasanal a legfontosabb
szempont, hogy dnmaga utan, vagy mas pillangds novények utan nem termeszthetd, illetve
keriilni kell a késdn betakaritott, nagy tomegli gyokér- és szarmaradvanyt hatra hagyo
novényeket. Oszi borsé esetén kiemelten fontos a koran lekeriild elévetemény, illetve az
esetleges gyomirtoszer fitotoxicitds lehetdségének elkeriilése. A borsd eldvetemény értéke

kivalo. A termdhely lehetdségeinek minél jobb kihasznalasa érdekében sziikséges, hogy a
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borsotermesztésre kijelolt teriiletek tdpanyag-utanpodtlasat optimalis mértékben biztositsuk. A
borso kezdeti fejlodéséhez sziikséges nitrogént potolni sziikséges, illetve figyelembe kell venni,
hogy a borsé viszonylag kaliumigényes ndvény és mészigénye valamennyi hiivelyes koziil a
legnagyobb, valamint érzékeny a molibdén, a mangan €s a bor ellatottsagara. A talajmiiveléssel
arra kell torekedni, hogy a borsé igényeinek megfeleldé miivelési mélységet és egyenletes
felszinli, j6 mindségli magagyat biztositsunk. A borsdtermesztés egyik legfontosabb
technoldgiai miivelete a vetés. A vetés soran figyelembe kell venni a fajta tdszamoptimumat, €s
lehetdség szerint biztositani kell az egyenletes és homogén kelést. Nagyon fontos a megfeleld
vetésidd, tavaszi vetés esetén elonyds a korai vetés, szi borso esetén pedig az optimalis 0szi
fejlettség eléréshez sziikséges 1do figyelembevételével hatdrozzuk meg a vetésidot (altalaban
oktober eleje - kdzepe). Mivel a bors6d hypogaeikus (f6ld alatti — a sziklevelek a talaj felszine
alatt maradnak) csirazasa, igy mélyebbre vethetd (5-6 cm). Novényapoldsa a szokésos
szabalyok és technoldgia szerint végezhetd, a korokozok, kartevok és a gyomok ellen a
mindenkor engedélyezett, a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) altal kiadott
,NOvényvedo szerek, termésndveld anyagok™ cimii kiadvanyban hasznalhat6 készitményekkel
védekezhetlink.

Ma Magyarorszagon borsot biztonsagosan termeszteni csak 6ntdzés mellett lehet. Bar az elmult
évek tapasztalatai azt mutatjak, hogy ez is kevés, mert a megfeleld (szarazsagtiird, jo
alkalmazkodoképességli) fajtavalasztdsnak kiemelt jelentdsége van/lesz. A borsd vizigénye
kozepes, a maximalis vizigény viragzas ¢€s hiivelykotés idején jelentkezik.

A z0ldborso betakaritdsanak idOpontjat a szemtermés zsengesége ¢és szemnagysaga hatdrozza
meg. A vetdmagnak termesztett borso akkor tekinthetd érettnek, amikor a levelek elszaradtak,
szalma szinliek, az alsé hiivelyek megsargultak, megbarnultak és a magok még a legfelso
hiivelyekben is olyan kemények, hogy korommel mar nem benyomhatok. A betakaritas

optimalis ideje hazankban iddjarastol fiiggden junius vége — julius eleje.

1.5. Fajtatipusok és fajtahasznalat

A termesztett borsoban nagy a genetikai variabilitas, Eurdpa bdséges genetikai eréforrasokkal
rendelkezik a kiilonbozd génbankokban, kutatdintézetekben és gazdasagokban. A European
Cooperative Program for Plant Genetic Resources (ECPGR) adatbazis 32503 db borso
genotipust dokumentéal. A megfeleld borsofajta kivalasztasanal szamos szempontot vesznek
figyelembe, mint példdul a termesztési cél, vetésidd, termdképesség, biotikus és abiotikus

stresszel szembeni tolerancia/rezisztencia, gépi betakarithatosag, és az értékesitési lehetdségek
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(Olle et al. 2020). Green (2008) szerint a borsé f6 felhasznalési tipusait négy egyszeriien 6rokolt
tulajdonsag hataroz meg, amely a hiively pergamenessége, a virdg antocianos elszinezddése,
levélkék jelenléte vagy hianya, illetve, a szdraz magban 1évé keményitdszemcsék tipusa
(egyszerli vagy Osszetett). A borsé széleskdrlien osztalyozhato piaci, kertészeti szempontok és
felhasznalasi teriilet alapjan is (Tulbek et al., 2024).

A kifejté- vagy szarazbors6, amelynek érett magja sima, gdmbolyded, egyszinii vagy foltos. Az
érés soran termés cukortartalma rovid id6 alatt keményitdvé alakul at, gyorsan lisztessé valik,
csak rovid ideig szedhetd. Uzemi termesztésben ezen tulajdonsigokat a betakaritas
tervezésekor figyelembe kell venni. Ellenallobbak, edzettebbek, mint a veld- és a cukorborsok.
A vel6- vagy z0ldbors6 magja rancos, horpadt, szabalytalan, szogletes vagy pogacsa alaku. A
z0ld termésben a cukortartalom lassan alakul at keményitéve, €s az érett mag is kevesebb
keményitdt tartalmaz, mint a kifejtdborsok. A veldborsok nagy viz- és cukortartalmuk miatt
hosszabb idon at zsengék maradnak, jobb mindségiiek. A cukorborsok hiivelyébdl a belsd rostos
hartya hianyzik, ezért hiivellyel egyiitt fogyaszthatok, ndlunk nem szdmottevd a termesztésiik.

Az érett mag lehet sima, gdmbolyll vagy rancos, szine sarga, zold vagy tarka (Csontos, 2007).

A termesztOk, a feldolgozodipar €s a fogyasztok fajtakkal szemben tamasztott igényei eltérdek.
Magyarorszagon a zoldborsdtermesztok feladata, hogy a fajtdk helyes megvalasztasaval,
szakaszos vetéssel a feldolgozodipar igényének megfelelden 30-35 napon at folyamatosan jo
mindségli nyersanyagot allitsanak eld. A kiilonb6zo éréscsoportok megitélése is eltérd. A korai
fajtak potencialis termoképessége a legkisebb, azonban termesztésiik elengedhetetlen a
megfeleld feldolgozasi idény biztositasa érdekében. Mellettiik szdl az is, hogy az utdbbi évek
1d6jarasi viszonyai kozott biztonsagos a termesztésiik. A kései fajtaknak kb. 30%-kal nagyobb
lehet a potencidlis terméképességiik, ami azonban csak a csapadékosabb, nem tul forrd
nyarakon jut érvényre. Hazai viszonyaink kozott a kozépérésii fajtak adjak a legkiegyenlitettebb
termésatlagot. A Nemzeti Fajtajegyz¢k valasztékat tekintve megéllapithatd, hogy a kozépkorai
¢s a késéi éréscsoportba tartozd fajtacsoportban nagy termdOképességii, kivald fajtakkal
rendelkeziink, ellenben a korai és szuperkorai fajtdk kindlata nem megfeleld.

A konzervipari és mélyhiitdipari célra termesztett zoldborsé legfontosabb kovetelménye a
magas termoképesség, amely mellett kiemelt jelentdséggel bir a jo mindség, a zsengeség,
valamint az egységes magszin és magnagysag. A magméret csokkentése és a magnagysag
kiegyenlitettségének novelése is fontos szempont. Jelenleg a kisebb magnagysagu és sotétebb
z0ld szinli borsofajtakat részesitik eldnyben, mivel ezek a mélyhiitési folyamat utdn nem

szurkiilnek el.
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Gazdasagi szempontbodl fontos a gépi betakaritasra vald alkalmassag. Az idedlis zoldéréskori
magassag 60-80 cm, ahol a hiivelyek a ndvény felsé harmadaban helyezkednek el.

Az alloképesség novelésére jo lehetdséget nyujt a félig levél nélkiili vagy csak kacsos (,,afila”-
jellegt) fajtak eldallitasa, melyeknek szara dsszekapaszkodva képes az allomanyt megtartani.
Az egyik legfontosabb szempont napjainkban a betegségekkel szembeni ellendllosag. Az
allamilag elismert zoldborso fajtdk Fusarium oxysporum f. sp. pisi 1. rasszaval szemben
rezisztensek, e korokozoval szembeni rezisztencia hianyaban nem mindsitenek fajtit. Az
utobbi években a fajta kivalasztas egyik fontos szempontja lett az abiotikus stressz tényezokkel
szembeni ellenalloképesség. Mivel a szélsdséges 1ddjarasi hatasok nagyban befolyasoljak a
termesztés eredményességét, ezért fagytiird és szarazsagtiird egyedek/genotipusok kiemelése is
fontos nemesitési c€l a fajtak eldallitasa soran.

Habar hazi kerti felhasznalds céljabol minden tipust alkalmaznak, a termesztés soran a jo
alkalmazkoddképesség, valamint a magas novényenkénti hiivelyszam kiemelt fontossdguak. A
termés tObbszoros betakaritasat a hazikerti fajtak folyamatos, elhuzodo érése teszi lehetové. Az
abraktakarmanyozasra termesztett borsofajtakkal szemben elvarads a magas magtermoképesség
mellett a jelentds fehérjetartalom. Zoldtakarmanyozasra a nagy zoldtomeget produkald,
valamint a magas fehérjetartalommal rendelkezd fajtdk a legalkalmasabbak. Az étkezési
szarazborsoval szemben a j6 termdOképesség, mindség és alloképesség mellett a hantolasra valo
alkalmassag, a kiegyenlitett magnagysag is fontos szempont és elvaras. E sokrétli célt csak
megfeleld szamu, a valtozatos kovetelményeket kielégitd fajtavalasztékkal lehet biztositani

(Mandy et al., 1980.).

1.6. A borso nemesités torténete

Az emberiség a letelepedésétdl kezdve a gylijtogetd €életmod mellett, a novények és allatok
haziasitasdval is foglalkozott, az értékes tipusok kivalasztisanak (szelektilds) alapja a
tapasztalat volt. A nemesités ugrasszerli fejlodése a 19. szdzad masodik felétdl kezdddott
Johann Gregor Mendel Agoston-rendi szerzetes megfigyeléseivel. A borsé novénnyel végzett
kisérleti eredményeinek tudomanytorténeti jelentésége van, hiszen az ekkor meghatarozott
orokléstani szabalyok, amelyet Mendel 1865-ben eldadott, majd 1866-ban publikalt ,,Versuche
tiber Pflanzen-Hybriden” cimmel, még ma is a genetika és a ndvénynemesitési munka alapjait
képezik.

A hazai borsdnemesités viszonylag jkeletii, és nem volt egyenletes a fejlédése. Az 1930-as és

1940-es években kezdddtek sikeres nemesitési programok. Radnay Antal, aki Magyarorszagon
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elsoként foglalkozott 0j zoldborsofajtak eldallitasaval, 1931-ben Tapioszelén 27 fajtajeldltet
jelentett be, amelyek tobbsége az ’Amerika csoddja’, a ’Lincoln’ és az ’Express’ fajtak
keresztezésébol szarmazott. A 1I. vilaghabori utan az orszagos, allamilag szervezett
borsonemesitési munka a kutatéintézetek megalapitasaval kezdddott meg. Harom 6 bazis
alakult ki: az els6 Iregszemcsén, Kurnik Emd vezetésével ¢és Oberritter Anna
kozremiikddésével, ahol fdleg takarmanyborsé nemesitésével foglalkoztak (“Iregi
borsdcsalad”). A masodik bazist Acs Antal hozta létre FenySharaszton, ezt az intézményt
késdbb Ujmajorba koltoztették. 1957-ben az tjmajori kutatohely egy része Debrecenbe keriilt,
szintén Acs Antal iranyitdsaval. Ujmajorban Laszl6ffy Antal, majd Csizmadia Lasz16 folytatta
a z6ldbors6 nemesitését ("Ujmajori korai’). A harmadik bazis Budatétényben volt, ahol Csatari-
Sziits Kalman vezette a nemesitési munkat (Csizmadia, 2014.).

A z0ldbors6é nemesitésébe a Nyiregyhdzi Kutatd Intézet 1978-ban kapcsolodott be. Bukai
Jozsef vezetésével és Dedk Veronika iranyitdsaval kivalo zoldborsod fajtdkat nemesitettek,
amelyek még a mai napig is felveszik a versenyt a ,,divatos” kiilf6ldi fajtadkkal szemben (*Léda’,
’Vica’, 'Robi’, Ave’, *Zeusz’, *Zsuzsi’). A szarazbors6é nemesités 1985-ben indult el Iszalyné
Toth Judit vezetésével 2 szlovakiai, a térség okologiai viszonyaihoz jol alkalmazkodé fajta

honositasaval (’Irina’, "Hanka’).

1.7. A borsé nemesitésének céljai

A borsoénemesités legfontosabb feladata a nagy termoképességii, biztonsdgosan termesztheto,
kiilonbozo éréstipusu, biotikus és abiotikus stresszekkel szembeni tolerans fajtak kialakitasa
(Sanwal et al. 2024). Az egyes nemesitési célkitlizések azonban borsotipusonként eltérdek
(Laszlofty, 1980). A zdldborsd nemesités legfontosabb célkitlizése az érésidd (koraisag) és a
megfeleld termOképesség (Gharib, 2021; Sharma et al., 2023). Jelenleg kevés a szuperkorai és
korai fajta a nemzeti fajtalistin. A feldolgozoipari iddszak elsdsorban korai fajtak
termesztésével hosszabbithato meg. Ennek részben az aszalyos idéjards az oka, masrészt az,
hogy a késdi fajtak aratdsa egybeeshet a blizaaratassal. Korai fajtak hasznélata lehetdvé teszi a
korai terméshozamot, ami korai arbevételt is jelent; tovabbi eldnye, hogy a teriiletrdl vald
lekeriilése utdn masodndvény biztonsagosan termeszthetd.

A hiivelyek mérete, szama ¢€s a hiivelyekben levé magvak szdma egylittesen hatarozzak meg a
termOképességet, ezért a hosszabb hiivelyli, sokmagvi, tobbes hiivelykotésre képes tipusok
képviselik a nemesitési célt. Ezen hiivelytermések amellett, hogy novelik a termést, nagyobb

esztétikai értéket is képviselnek (Sharma et al., 2023). A ndvényalak és magassag jelentosége a
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betakaritas soran keriil eltérbe: az igen alacsony ¢€s tul magas borsok vagésa az arataskor
egyarant nehezebb, zoldcséplést pedig neheziti a nagy lombtomeg. A gépi betakarithatosag €s
a betakaritaskori veszteségek minimalizasa érdekében a cél az, hogy a hiivelyek a szar felsé
harmadan szinte csoportosan helyezkedjenek el. A hiively alakjanal figyelembe kell venni, hogy
z0ldcséplés soran a gorbe hiivelyek nem jol csépelhetok. Zoldborsonal nagyon fontos
nemesitési cél a megfeleld érési dinamika (mennyi ideig tartja meg a zsengeséget). A zsengeség
a feldolgozodipar szdmara az egyik legfontosabb mindségi tulajdonsag (Lee, 1989). Vannak
olyan fajtak, amelyek egy nap alatt talhaladjak a kedvezd zsengeségi fokot (45-55 °F), és
vannak olyanok, amelyek tobb napon at megtartjak azt. Ez utobbi tulajdonsag kedvezd mind a
nagyliizemi mind a kiskerti termesztés soran. A zOldborsé betakaritdsi iddpontjanak
meghatarozasanal a f6 szempont a z6ldmag zsengesége (Everaarts és Sukkel, 2000; Fallon et
al. 2006). Az érettség/zsengeség mérésére két mérdszamot alkalmaznak: tenderométer fok (°T)
¢s finométer fok (°F). A fagyasztoipar tenderométer fokot, mig a konzervipar a finométer fokot
hasznalja. A z6ldbors6 szemtermés mindsége szerint harom osztalyt hatdroz meg a konzervipar:
(1) °F 45-ig — kivalo; (2) °F 45,1-td1 55-ig — L. osztaly; (3) °F 55,1-td1 65-ig — II. osztaly (Nagy,
2000).

A szarazborsd nemesitésének céljai nagymértékben megegyeznek a zo6ldborsd esetében
meghatarozott célokkal. Ki kell emelni, hogy a legfontosabb nemesitési cél itt a nagy
magtermoképesség mellett, a magas takarmanyhozam, illetve a nagy zo6ldtomeg, mivel a
szalmdaja az allattenyésztésben kivaloan hasznosithaté. Mind human taplalkozasban, mind a
takarmanyozasban val6 felhasznalasa miatt elvaras a magas fehérjetartalom €s kivalé mindség.
Mivel a szarazborsé lehet tavaszi és Oszi tipust, igy a télallosag és a fagytlirés az Oszi tipusu
bors6 esetében elengedhetetlen. Tovabbi cél az alloképesség fokozasa, melyre kivalo
lehetéséget nyujt a ,, levél nélkiili” (afila) borso, amelyeknél a palhalevelek és lomblevélkék
helyett csak kacsok fejlédnek és a ,,félig levél nélkiili” tipust fajtak felhasznalasa, amelyen a

palhalevelek megvannak, csupan a lomblevélkék helyett képzddnek kacsok.

A z0ldség- és szantofoldi novények jelentds abiotikus €s biotikus stresszeknek vannak kitéve,
amelyek a globalis felmelegedés és a vele jard éghajlatvaltozas miatt egyre gyakrabban
fordulnak eld és jelentdsen befolyasolhatjak a ndvekedést €s a termés mennyiségét, mindségét
(Chaudhry és Sidhu, 2022; Saqib et al., 2022). A sétartalom, a szarazsag, a hd és mas tipust
abiotikus stresszhatasok egylittesen fellépve nagyobb mértékben karositjak a zoldségndvények

novekedését és termOképességét, mint egy-egy stressztényezd Onmagdban eléfordulva a
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novény vegetativ novekedésének kiilonboz6 szakaszaiban (Abdel-Hamid és Salem, 2021;
Kopecka et al., 2023). Tekintettel az éghajlatvaltozas siirgetd problémajara, a
novénynemesitOknek a legfontosabb feladatunk lett a kiillonbozé novényfajok és fajtak
abiotikus stresszekkel, kiilondsen a szarazsagtliréssel szembeni tolerancidjanak tesztelése. E
vizsgalatok célja, hogy megbizhato valaszokat kapjanak a gazdalkodok az aktualis éghajlati
viszonyokhoz val6 alkalmazkodas lehetdségeirdl. A szarazsag az egyik legsulyosabb kdrnyezeti
terhelés, amely negativan befolydsolja a termésmennyiséget, a kiilonbozé élettani
folyamatokat, beleértve a novény novekedését, fejlodését és szamos anyagcsere folyamatot
(Abbasi €és Abbasi, 2010). A borsod vizigénye kozepes, a vizellatas szempontjabol kritikus
szakaszai a kezdeti fejlodés (csirdzads) és a viragzas. A virdgzaskor jelentkezd szérazsag
terméskiesést okoz elsdsorban az alacsonyabb novényenkénti hiivelyszam miatt (Khatun et al.,
2021). A virdgzas utan, a zoldérés fazisban a borsod vizhianyra vald érzékenysége mar joval
kisebb (Neumann és Aremu, 1991, Bagheri et al., 2023).

Jelentds terméskiesést okozhat a borsd kiilonbozd biotikus stresszre vald érzékenysége is
(Rubiales et al., 2023). Szamos betegség fertdzheti a ndvényt ilyenek pl. a lisztharmat (Erysiphe
pisi DC. var. pisi), rozsda (Uromyces pisi (DC.) G. Otth.), peronoszpora (Peronospora viciae
(Berk.) Casp. f.sp. pisi), fuzariumos hervadas (Fusarium oxysporum Schlechtend.: Fr. f. sp. pisi
Snyder & H.N. Hans.). A terméshozam csokkentésben és a mindség romlasban a kartevok is
jelentds szerepet jatszhatnak ilyenek pl. borsémoly (Cydia nigricana Fabricius), bors6zsizsik
(Bruchus pisorum Linnaeus), borsotripsz (Kakothrips robustus Uzel), levéltetvek (borso
levélteti — Acyrthosiphon pisum Harris vagy fekete répalevélteti — Aphis fabae Scopoli)
(Mendlerné Drienyovszki et al., 2012; Semaskien¢ et al., 2022). A tartos rezisztencia/tolerancia
kialakitdsa minden esetben a leghatékonyabb védekezési modszer, amely legkevésbé karos a
kornyezetre. A legtobb borsobetegséggel és kartevovel szemben bizonyos szintii toleranciat mar
azonositottak (pl. vadfajokban, tajfajtakban), és a rezisztens/tolerans fajtak korének bovitése és
alkalmazasa csokkentheti a novényvéddszerek haszndlatat, hozzajarulva a fenntarthatobb

mezdgazdasagi gyakorlatokhoz.

1.8. A borso klasszikus nemesitésének modszerei

A borsd nemesitése sajnos kevés figyelmet kapott az elmult évtizedekben hazdnkban, mert a
hazai lecsokkent allatdlloméany takarméanyigényének megtermeléséhez a mar meglévd fajtak
vetdmagjait is nehéz volt eladni. A ndvényi fehérjék legfébb bazisa tovabba az egyre olcsébban

beszerezhetd szdja, amely napjainkban is domindl a takarmanyozasban ¢és human
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taplalkozasban egyarant. Fontos azonban figyelembe venni, hogy a fenntarthatd termelési
iranyok el6térbe keriilésével remélhetleg wjra hangsulyt kaphat a takarmanyozashoz
felhasznalt alapanyagok helyben valé megtermelése €és minimalis szallitdssal torténd
feldolgozasa. A meglévo fajtak fenntartasa €s fajtafenntartd nemesitése elengedhetetlen, mivel
ez magaban foglalja az értékmérd tulajdonsadgok reprodukciojat és a morfologiai azonossag
megorzését is. Az 10j, korszeri fajtdk eldallitisa sordn elengedhetetlen, hogy a mar
koztermesztésben 1évo fajtaktol vilagosan meg lehessen kiilonboztetni a jovendobeli fajtakat.
Ehhez viszont széleskorii referencia-gylijtemény sziikséges, amelyet folyamatosan frissiteni
sziikséges ¢€s megfeleld tarolasi koriilményeket kell biztositani, hogy meg0rizziik a
csirdzoképességiiket, ami helytelen tarolds esetén gyorsan csokkenhet. Ezért elengedhetetlen a
jol szervezett génbanki tevékenység, amely hozzdjarul a kiilonbozé borsd genotipusok
megOrzéséhez €s fejlesztesehez.

A borsonemesitésben alkalmazott klasszikus modszerek a kovetkezéképpen foglalhatok Gssze.
Az egyedkivalasztasos (szelekcids) nemesitési modszer a pozitiv szelekcion alapul, amely
soran a természetes populacidébol a fajta jellegének legjobban megfeleld egyedeket valasztjuk
ki, ezeket vonalként vagy torzsként kezeljiik, és utodaik értékelésére hasznaljuk. Mint
kozvetlen moddszer egyre kisebb jelentdséggel bir, viszont a tobbi eljaras elengedhetetlen
kiegészitéseként tovabbra is sziikséges. Tovabbi nemesitési eljarasok koz¢ tartoznak az egyenes
vagy reciprok keresztezés, a Pedigré mddszer, a Ramsch mddszer, a ,,single seed descent”
(SSD), az egyszeri vagy tobbszori visszakeresztezés, a diallél keresztezés, illetve a
heter6zisnemesités. Meglevd borsofajtak javitasara ezek koziil a leggyakrabban alkalmazott
modszerek az egyed- és tomegszelekcid (Annicchiarico P. és Iannucci A., 2008), a Pedigré
modszer (Warkentin et al., 2015), a visszakeresztezés (Aryamanesh et al., 2012) és a SSD
(Warkentin et al., 2015).

A Pedigé, Ramsch és SSD modszerek az ontermékenyiilé ndvények egyedszelekcidjaban
alkalmazhaté modszerek. A Pedigré modszer 1ényege, hogy keresztezés utan, az utodokbol, a
meghatarozott tulajdonsagokra kiszelektalt egyedeket kiilon kezelve, kiilon utdodsorokat vetiink,
majd a legjobb sorokat vélasztjuk ki. Amennyiben az utdédsor nem kiegyenlitett, tovabbi
egyedkiemelést végziink. Az egyedkivalasztast mar F> nemzedékben elkezdhetjiik (Rutkoski et
al., 2022). A Ramsch modszer alkalmazasakor a nemesitd a szelekciodt Fs vagy Fs nemzedékben
kezdi el. Addig a természetes szelekcio hat. Az SSD modszer a Pedigré mddszer modositott
véltozata. A meghatarozott szempont szerint kivalasztott egyedek egy magjabdl allitjuk el a
kovetkezd generaciokat, és ezt a modszert alkalmazzuk tobb generacion keresztiil (Kigoni et

al., 2023).
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1.9. A diallél keresztezés

A diallél keresztezés egy olyan hagyomanyos, kombinéacios nemesitési modszer, amelyben tobb
kiilonb6zé genotipust sziildi vonalat kereszteziink egymadssal, hogy meghatdrozzuk a
fenotipusok 6roklodését és a genetikailag fontos jellemzdéket (Guimaraes et al., 2023). Célja a
sziil6i vonalak kozotti genetikai kolcsonhatasok vizsgéalata, de lehetdség nyilik a
populacidkban, illetve a kivalasztott sziiloktol szarmaz6 utdédokban el6forduld gének ¢és a
kornyezeti hatasok becslésére is (Mohay, 1986). A mddszer kiilondsen hasznos a
ndvénynemesitésben, mivel segit az optimalis sziildi vonalak kivéalasztasdban és a kivant
tulajdonsagokkal rendelkezé utddok eldallitasdban, alkalmas az altalanos és specifikus
kombinalodoképesség meghatarozdsara, ¢s a mennyiségi jellegek 0Orokolhetosége 1is
értékelhetd. Griffing (1956) a keresztezési kombinaciok szerint 4 féle modszert hozott 1étre: (1)
teljes diallél — amikor minden sziil6i vonalat minden mas sziildvel kereszteznek, igy minden
lehetséges kombinaciot 1étrehoznak; (2) fél diallél — amikor a reciprok keresztezési
kombindciok hianyoznak; (3) teljes diallél, de hidnyzik a sziilok sajat magukkal vald
keresztezése; (4) negyed diallél — amikor csak egyirdnyu keresztezése torténik és hidnyzik a
szilok sajat magukkal valo keresztezése.

A Hayman (1954) ¢és Jinks (1954) mddszernél a hangsuly a genetikai 6roklédés mélyebb
megértésén van, a sziiléi vonalak kolcsonhatasainak €s a genetikai struktaraknak a feltarasara.
Foként a diallél keresztezések kiértékelésére Osszpontosit, €s nem biztosit olyan széleskort
keresztezési lehetdségeket, mint a  Griffing-mddszer, bar minden modszer a
kombinalodoképesség elemzésére iranyul. A Hayman és a Griffing moddszereket gyakran
kombinalva is hasznaljak (Syukur et al., 2010). Riyanto et al. (2023) hat rizs genotipus teljes
szélesség ardnyanak adatait a Hayman és Griffing 1-es modszer alapjan értékelte. Az
eredmények kimutattdk, hogy a rizs szemtermés hosszat ¢s alakjat mind additiv, mind nem
additiv génhatasok befolyésoljak, de az additiv génhatas erdsebb, €és az 6rokolhetdség is magas
volt. Ebbdl kovetkeztetett, hogy ezeknek a tulajdonsagoknak a korai generacioban torténd
szelekcioja a pedigree modszerrel igéretes lehet.

Az altalanos kombindlodoképesség (GCA, General Combining Ability) méri, hogy egy sziiloi
vonal mennyire képes eldsegiteni a kivant tulajdonsagok megjelenését a keresztezett utodokban
¢s segiti a nemesitoket, hogy kivalasszadk a keresztezések soran legjobban teljesitd sziildi
vonalakat, ami lehetdvé teszi a kivant fenotipusok eldallitasat.

A specifikus kombinalédoképessége (SCA) ezzel szemben azt jelzi, hogy milyen az egyes

kombinaciok teljesitménye, jobban vagy rosszabbul szerepelnek, mint a sziilék atlagos
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teljesitOképessége alapjan elvarhatd lenne. Az SCA érték ismerete segiti a nemesitdt, hogy a
legjobb sziildi kombinéaciokat valasszak ki a kivant tulajdonsagok maximalis elérése érdekében.
A keresztezési kombinaciok tervezésénél nagyon fontos a megfeleld sziillok kivalasztasa.
Elvileg ez a sziilok genetikai értékének ismeretében lehetséges. A gyakorlatban azonban
el6fordulhat, hogy egy fenotipusosan igéretes névény nem orokiti at jol a nemesitési célokhoz
sziikséges tulajdonsagokat. Ugyanakkor egy kozepesnek tiing fajta is lehet nagyon értékes egy
adott  keresztezésnél. A fajtdk  keresztezésénél a  varhatd teljesitményiiket a

kombinalodoképességiik alapjan tudjuk megitélni.

CELKITUZES

A nemesitési munkam célja - a Nyiregyhazi Kutatéintézet kiildetéséhez igazodva — kivalo
alkalmazkodoképességii, biztonsagosan termesztheté borsofajtak eléallitasa volt. A
zoldborsé nemesitésének elsddleges célja volt a szuperkorai éréscsoportba tartozo, sotétzold
lomb- és magszinii, kisebb magméretii, j6 termOképességii, gépi betakaritasra alkalmas, minél
jobb szarazsagtlrésii fajta eldallitasa; amig szarazborsé esetében tovabbi fontos nemesitési
szempont volt a kiemelkedd alloképesség, termdoképesség ¢és mindség. Az Gsszel vethetd
hiivelyes novények novekvo piaci kereslete 6sztonzott az 6szi tipusa borsofajta eloallitasara,
amelynél az alloképesség mellett, a termOképesség is kiemelkedd szempont volt. Nagyon
fontosnak tartom tovabba a Karpat-medence 0Okoldgiai feltételeihez jol alkalmazkodo,

versenyképes magyar fajtavalaszték novelését.

2. ANYAG ES MODSZER

2.1. Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet

Nyiregyhaza varos 1927-ben 29 hektar teriileten hozta létre a Homokkisérleti Gazdasagot és a
Téli Gazdasagi Iskolat a nyirségi homoktalajok hasznositdsanak kutatasa, az eredmények
bemutatasa €s a szakképzés céljaval. Az 1948-as allamositas utan 1955-ben megalapitottak a
Nyirségi Mezégazdasagi Kisérleti Intézetet a nyiregyhazi, Gjfehértoi, kisvardai, nagykalloi és
gyulatanyai kutatdintézetek 6sszevonasaval. Ekkor mar elindult a homoktalajokon termeszthetd
ndvények nemesitése €s technologidjuk fejlesztése. Az Intézet tevékenységi korébe tartozott
még a kiilonbozd gylimdlesfajok nemesitése és dohanytermesztési kutatdsok is. Tobb
atszervezés utan a Foldmiivelésiigyi Miniszter 1992-ben, az akkori Nyiregyhazi Kutato

Kozpontot a Debreceni Agrartudomanyi Egyetemhez csatolta, majd 2000-t61 a Debreceni
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Egyetem része lett. Feladata tovabbra is a homoktalajok komplex hasznositasanak kutatasa és
a tajkorzeteben biztonsdgosan termeszthetd ndvényfajok nemesitése. Jelenleg a Debreceni
Egyetem, Agrar Kutatointézetek és Tangazdasag, Nyiregyhazi Kutatointézet harom telephelyen
— Nyiregyhazan, Kisvardan és Nagykalloban — végez kutatasokat. A tobb évtizede folyo
nemesitési munka eredménye, hogy 22 ndvényfaj 43 elismert fajtijaval rendelkeziink,
amelyeknek a Kutatéintézet végzi a fajtafenntarté nemesitését is.

A Kutatointézet az 1927-es megalakulasa 6ta foglalkozik fehérjenovényekkel, hiszen az 1929-
ben kialakitott Westsik-féle vetésforgd kisérlet pillangds novénye mai napig a csillagfiirt. A
Kutatointézet feladataihoz tartozik a jo alkalmazkodoképességii, eredményesen termeszthetd
illetve fajtdk termesztésbe vonasa. Legfontosabb feladatunk lett kiilonb6zé ndvényfajok és
fajtak abiotikus stresszekkel (elsdsorban szarazsagtiirés) szembeni tolerancia tesztelése, hogy
valaszokat tudjunk adni a gazddknak az aktualis éghajlati viszonyokhoz val6 alkalmazkodas
lehetdségeirdl. A feladatunk sokoldalu, egyrészt mindig ujabb, jobban alkalmazkodo, piaci
igényeket kielégitd fajtak eldallitasa, masrészt a mar meglévo fajtdk fenntartd6 nemesitésének
magas szinvonalll megvalositasa. A Kutatointézet értékes, ,,alternativ’ hiivelyes ndvényfajok
nemesitésével és technologidjuk fejlesztésével foglalkozik: borséd (zoldborso, szarazborsod, 6szi
bors6), 0szi lencse, bab (bokorbab, fut6 bab), 16bab, csillagfiirt, szarvaskerep, lucerna,

biikkony-fél€k (tavaszi, szoszosbiikkony).

A szaraz- és zoldborsd nemesitési programot 2002-ben és 2009-ben; az 0szi borsd nemesitését
2011-ben kezdtiink el. Emellett, a szarazborsé esetén, folytattuk az 1996-ban elkezdett

nemesitési munkat is.

2.2. A Nyiregyhazi Kutatointézet talajadottsagai és klimatikus viszonyai

A Nyirség, az egyik legrégebbi, legnagyobb részben Szabolcs-Szatmar-Bereg Varmegyét
magaba foglald tajegységiink; ,,az Alfold sikjabol kiemelkedd, nagy kiterjedésti homokvidék™
(https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-magyar-neprajzi-lexikon-
71DCC/n-734DB/nyirseg-nyir-nyirvidek-735FC/).

A megye természet-foldrajzilag nagyon valtozatos, siksagi formak kiilonboz6 valtozatai
foglaljak el (Szatmari siksag, Rétkoz stb.), illetve egyenetlen siksdgi formak is megtalalhatok
(Nyirség). Talajtani szempontbol is rendkiviil valtozatos a barna erddtalajtol, a kovarvanyos

homok és szikes talajig sokféle talajtipus megtalalhatd (KIéh és Sziics, 1954). A Nyiregyhazi
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Kutatéintézet (4. abra) jellemz0 talaja a humuszos homok, igy a nemesités teljes folyamatat a

keresztezéstol a fajtajelolt bejelentéséig ezen a talajtipuson végeztiik.

Kattintson

4. abra: A Nyiregyhdzi Kutatointézet és kornyéke (Forras: Mepar bongészo)

A borso rovid tenyészideju, igy a tenyészidOszak alatti iddjaras és csapadék mennyiség
nagymértékben befolyasolja a termesztés sikerességét. A nemesitési periodus (2002-2022)
homérsékleti adatait a kutatdintézet teriiletén 1évé uMETOS by Pessl tipusti meteoroldgiai
allomas biztositotta, mig a csapadék mennyiségének napi mérésére hagyomanyos méréedényt

hasznaltunk (5. 4bra).
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5. abra: Eves (A) és tenyészidészakban marciustdl juliusig (B) mért 6sszes csapadékmennyiség a

nemesités éveiben

Az éves és a borso tenyésziddszakaban (marcius — jilius) mért sszes csapadékmennyiséget az

elmult 24 évben a 6. abra szemlélteti. A lehullott csapadék mennyisége valtozatosan alakult a
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nemesitési periddusban. Kiemelkedd év volt 2010, amikor dsszesen 996 mm csapadék esett. A
kovetkezd években viszont a Nyirségi tajegységre jellemzo 500-620 mm alatti mennyiségek
hullottak. Lathatd, hogy az Osszes csapadék mennyiségének jo esetben a fele, de inkdbb
harmada, illetve negyede hullott a tenyésziddszakban, ami a termés mennyiségét veszélyezteti.
A borso6 legvizigényesebb fenofazisa a virdgzas és a hiivelykotés, ami majusra/janiusra teheto.
Havi bontasban a tenyésziddszakban hullott csapadékmennyiség (24 év atlagaban) eloszlasa
kedvezd képet mutat, viszont évekre lebontva megéallapithatd, hogy példaul 2007-ben aprilisban
(4,5 mm), 2009-ben (5,0 mm) vagy 2020-ban (4,1 mm) esett csapadék nagyon kevés volt az
egyenletes kezdeti fejlodéshez, az amugy is szaraz tél utdn. Ugyancsak kedvezdtlen
borsotermesztési szempontbol, a sok juniusi csapadék, mint példaul 2009-ben (137,8 mm),
2020-ban (175,1 mm), ami akadéalyozta a szarazérést €s megnehezitette a betakaritasi munkak

szervezesét is.
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6. abra: Tenyészidszakban hullott csapadék mennyisége 24 atlagaban, havi bontadsban

Az éves ¢€s tenyésziddszakban mért atlaghdmérseklet alakuldsat az elmult 24 évben a 7. 4dbra

mutatja be.

TenyészidGszak atlaghdmérséklete (*C)

. 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 \l)ECﬂ‘T 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
7. abra: Eves (A) és tenyésziddszakban (marciustol juliusig) (B) mért atlaghdmérséklet a

nemesitési periodus alatt.
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Az éves atlaghdmérséklet 9,9 — 12,2 °C kozott, mig a tenyészidOszak atlaghdomérséklete 14,0 —
16,8 °C kozott alakult 2000-t6l. A havi lebontott 24 éves atlag a hdmérséklet esetében is
kedvezd képet mutat (8. dbra), de kiilon vizsgalva az éveket extrém esetek ebben az esetben is
el6fordultak. Példaul 2007-ben (amikor a majusi atlaghomérséklet 18,2 °C volt 24 év atlagaban)
majus elején tobb napig fagy volt (-4 °C — 0 °C), amikor a szuperkorai vonalaink és fajtaink
mar 10 %-ban viragzasnak indultak. A borso kezdeti fejlédésének azonban mindig kedvezd volt

a hiivos tavasz (marciusban 6 °C, aprilisban 11,8 °C).
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8. abra: TenyészidOszakban mért atlaghdomérséklet 24 atlagaban, havi bontasban

2.3. A keresztezéshez kivalasztott sziiloparok
A keresztezéshez felhasznalt sziilOpartnereket tobb éves megfigyelések és jegyzokonyvek

alapjan valasztottuk ki a fajtagylijteménytiinkbdl.

2.3.1. Zsldborso

2002-ben (’Léda’, ’Margo’ *Foremos’ "Presto’’Mariza’ "Early sweet’ Debreceni korai veld’
"Horymir’ ’Kijevszkij” ’Early snap’) és 2009-ben (’Progretta’, Nol106, ’Budai csemege’,
"Frizette’) inditott nemesitési programban hasznalt keresztezéshez hasznalt fajtak UPOV

szempontok szerinti jellemzését az 1. szamu melléklet tartalmazza.

2.3.2. Széarazborso
1996-ban inditott szarazborsé nemesitési programban a keresztezésre felhasznalt fajtak fobb

jellemzdit a 1. tablazat tartalmazza.
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1. tablazat: Szarazborsé nemesitésben hasznalt fajtdk/vonalak jellemz6i

SZARAZBORSO Hanka Baryton Consort Topaz Smaragd  PRO 8962
Eréscsoport kozép kozépkésoi korai korai kés6i kozép
Maghéjszin sarga sarga sarga sarga zold zold
Felhasznalas étkezési, takarmany étkezési, takarmany takarmany  takarmany takarmany  takarmany
Novénymagassag kozepes mags kozepes magas nagyon magas magas
Alloképesség jo kivalo kivalo jo jo kivalo
Levélzet szine kozépzold kozépzold kozépzold  kozépzold sotétzold sotétzold
Levélkék jelenvan afila afila jelenvan jelenvan afila
Levélke nagysaga kicsi - - kozepes kozepes -
Virag szine fehér fehér fehér fehér fehér fehér
Hiively hossza (cm) 6-7 7-8 6-7 5-6 7-8 8-9

A magkezdemények szama (db) 6-7 8-9 6-7 5-6 f 7 7-8
Noduszonkénti hiivelyszam (db) 2 f 2 o2 T2 T2 1-2
Ezerszemtomeg (g) 190-210 220-230 | 190 230 220 | 230

2.3.3. Oszi borsod

Az 6szi borsd nemesitést 2011-ben kezdtiik el. Az észi borsé genotipusokat Puskas Arpad (1)
(MATE Karcagi Kutatdintézet) bocsajtotta a rendelkezésiinkre: ’NS-Pionir’, ’H-1", ’H-3”, ’NS-
Pionir’ x *Sonar’, ’NS-Pionir’ X ’Emperior’, ’NS-Pionir’ X *H-3’, ’Emperior’ X ’Sonar’, *NS-
Pionir’ X *Junak’; ’NS-Pionir’ x *Sonar’, ’Emperior’ x ’H-3’, ’Emperior’ x *Junak’, ’Emperior’
X ’Sonar’. Keresztezési partnerként csak az ’NS-Pionir’ fajtat, a *"H-1" és *H-3’, illetve *Junak-
8’ genotipusokat hasznaltuk.

’Junak-8’: A ’Junak’ fajta Nyiregyhazi Kutatointézetben nemesitett (a Nemzeti Fajtajegyzékrol
mar lekeriilt), kozépérésii, sargamagvu étkezési szarazborso fajta (honositott). Kézépmagas, jo
alloképességii. A kacsok szama kozepes, a virdgok parosan helyezkednek el. A mag gombolyti,
feliilete sima, vilagossarga. Hantolva élénksarga, jO f6zési tulajdonsagokkal rendelkezik.
Pergésre nem hajlamos, gépi betakaritas alkalmas fajta. Intenziv termesztési koriilményeket
igényel. A *Junak-8’ genotipust a génbanki kitermesztés soran a *Junak’ populaciobol emeltiik

ki és sziiloparként hasznaltuk a keresztezéseink soran.

2.4. Nemesités modszere és a keresztezés

A bors6d zigomorf virdgai altalaban kettesével-harmasaval helyezkednek el a lomblevelek,
illetve a két nagy palhalevél honaljabol eredé tengelyen laza fiirtviragzatban. Ontermékenyiilé
ndvény, az ontermékenyitést a virag szerkezete segiti eld. A portokok ardnylag mar koran, még
a teljes virag kinyilasa el6tt felrepednek, s tartalmuk részben a bibére tapad, részben a csonak
aljan gytlik 6ssze. A bibe ekkor mar az érés kezdetén van, igy legtobbszor meg is torténik az

ontermékenyiilés. Mivel a nagy virdg eléggé feltiind, sajatos illatt, igy a méhek hamar
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ratalalnak (kiilondsen a mézeld6 méhek ¢és néhany vadméh), ezért szdmolni kell az
idegentermékenytilés kockdzataval is, amely hazai viszonyaink kozott 1-3 %. A borséd
keresztezése aranylag konnyen kivitelezhetd (Mandy et al., 1980.).

A keresztezéseket szabadf6ldon, halo mellett végeztiik, annyi ismétlésben, amennyi virag volt
egy adott fajtan. Mivel a reciprok nélkiili, negyed-diallél modszert alkalmaztuk, figyelembe
vettlik, hogy legyen egy fajtardl elég viragpor, és legyen megfeleld szamu viragunk, amelyekre
ravihettiik a viragport (,,anya-novény”). Mivel korai és kdzépérésii genotipusokat valasztottunk
szliléparoknak, igy szakaszos vetéssel biztositottuk, hogy megfelelé mennyiségii pollen alljon

rendelkezésiinkre (9. abra).

9. 4bra: A keresztezés menete

A sziildpartnereket és az utddnemzedékeket Fs nemzedékig haldo mellett vetettiik el,
megfigyeléseket végeztiink. F4 nemzedékig Ramsch-mddszert alkalmaztunk. F4 generaciotol
kezdve minden nemzedéket mar szantofoldon kisparcellaban vetettiink el, lehetdség szerint

minimum 3-4 ismétlésben. Bar a szelekciot megkezdhetjitk mar az F2 nemzedékben is, de mi
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Fs nemzedékben inditottuk, mert addig a homozigodta egyedek szdma ndvekszik, és igy ezekbol
nagyobb szamban emelhetjiik ki a célnak megfelelé egyedeket.
Minden évben a borsd agrotechnikai munkai ¢€s novényadpoldsa a hagyomanyos

termesztéstechnoldgiaban leirtak szerint torténtek.

3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK (kronolégiai sorrendben)

3.1. Szarazborso nemesités elért eredményei

A Nyiregyhazi Kutatéintézet 1985-ben a fehérjeprogram idején inditotta el a szarazborso
nemesitési munkat, amely el6szor honositassal kezdddott. Jelenleg két honositott fajtaval
rendelkeziink (’Hanka’ sargamagvu étkezési, ’Irina’ zoldmagvu szarazborsé fajta), melyek
huméan téplalkozasra ¢és éallati takarméanyozdsra egyarant alkalmasak. A fajtak
termésbiztonsagukkal, magas termoképességiikkel, j6 alloképességiikkel tiinnek ki (Mendlerné

etal., 2011.). 2011-ben bejelentésre keriilt egy sajat nemesitésii fajtdnk *Lutra’ néven (10. dbra).

LUTRA (SZB - 0210) szarazborso fajta

’Baryton’ x "Hanka’ fajtak keresztezésébdl szarmazo fajta.

Allami elismerés éve: 2014. (2. melléklet)

Sarga magvu, afila tipusu, koézép-kései érésti szarazborsd fajta, amely étkezési €s
takarmanyozasi célra is hasznalhat6. Nagyon jo alloképességii €s terméshozamu tavaszi vetési
fajta. Gyors kezdeti fejlodésii. A novények kozépmagasak és az antocianos elszinezddés
hianyzik. Széra nem szalagosodik. Levélzet szine kozépzold. Levélkék nincsenek,
palhaleveleinek nagysaga kozepes, marvanyozottsaganak stirtisége kozepes. A ndvényen
ndduszonkénti maximalis virdgszam: 2. A virdgainak szine fehér. A virdg vitorla szélessége
kozepes, alapjanak az alakja egyenes - kdzepesen ivelt. A hiivelyek mérete kozepes, parosan
helyezkednek el a szar fels6 harmadaban, igy gépi betakaritisra kivaléan alkalmas. A mag
gombolyli, sima. Szine vildgossarga, hantolva élénksarga. Fuzariumos téhervadassal szemben
ellenalld. Extenziv termesztési koriilmények kozott is biztonsdgosan termeszthetd fajta.
Ezermagtomege: 210-230 g. Potencidlis termdképessége: 4,5 —5 t/ha. Optimalis vetésideje

marcius vége — aprilis eleje.
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10. abra: Lutra (SZB — 0210) fajta

3.2 Zoldborso nemesités elért eredményei

A Nyiregyhazi Kutat6 Intézet az 1970-es évektdl foglalkozik a zdldborsdé nemesitésével,
melynek eredményeképpen kivald mindségli fajtakat sorakoztatott fel. Ezek a fajtak érésidében
3-5 naponként kdvetik egymast, fajtasort alkotnak. A legkorabbi *Léda’ és a legkésObbi *Zsuzsi’
fajta érésideje kozott 21 nap a kiilonbség, igy a termeldk altal alkalmazott szakaszolassal, 30
napos, futdszalagszerli termesztés alakithato ki. A mindsitett fajtaink a kovetkezok (érésidok
sorrendjében): ’Léda’, ’Zita’, ’Zeusz’, ’Lora’, ’Zsuzsi’. Termoképességiik kivalo,
alloképességiik miatt géppel jol betakarithatok. Termesztésiiknél eldnyt jelent jo
szarazsagtiirésiik és rezisztencidjuk a Fusarium oxysporum-mal szemben. A konzervipari
feldolgozas szempontjabdl korszerliek, szemméretiik kicsi, kdzepes, zsengeségiiket hosszabb
1d6n keresztiil megtartjak. A zsengén betakaritott mag szine s6tétzold, konzervipari és hiitéhazi
feldolgozasra egyarant kivaldan alkalmas. A ’Zsuzsi’ fajta tovabba az egyik legkedveltebb

hézikerti fajta.

3.2.1. Eredmények a 2002 — 2008 idészakban

(Rovid osszefoglalas ,,A z6ldborso nemesitésének ujabb eredményei a Debreceni Egyetem
AMTC Kutato Kézpontjaban Nyiregyhazan” cimii PhD dolgozatom alapjan)

Sziildpartnerek kombinaldddképesség vizsgalata az Fi nemzedékben

Az Fi nemzedék altalanos kombinalddoképességi (GCA) hatasok elemzése soran a ndvények
hiivelyszama, hiivelyhossza és hiivelyenkénti magszama esetében nem tapasztaltunk jelentds
eltéréseket, mivel a sziiléparok, a ’Foremos’ kivételével, hasonld tulajdonsagokkal
rendelkeznek. A ndvények magassaganak GCA értékei valtozatosak; a *Foremos’ 15,575 GCA

értéket mutat, mig a "Léda’ is pozitiv (1,521), de szignifikansan alacsonyabb. A tobbi sziilonél
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negativ GCA értékeket kaptunk, kiilonosen a *Debreceni korai veld’ (-6,038) és *Mariza’ (-
5,458) fajtaknal, melyek kombinacidikban elérehaladast nem valdszinisithettiink.

Fenotipusos megjelenésben hiivelyhossz, hiivelyenkénti magszam és novénymagassag
esetében a ’Foremos’ bizonyult a legjobbnak (5,7 cm, 5,73 db), ehhez a legmagasabb GCA
értékek parosultak (0,415, 0,466). Ezekben a tulajdonsagokban az els6 harom legjobb
kombindcioban szerepel a ’Foremos’. NoOvényenkénti hiivelyszdmban, a keresztezési
kombindcioiban is megjelend vilagoszold szin és a nem jo alloképesség miatt nem kaptuk azt
az eredményt, amelyet ettdl a fajtatdl vartunk. Novényenkénti hiivelyszdm, hiivelyhossz és
ndvénymagassag tekintetében jo sziildparnak tekinthetjiik a *Lédat’, amely a kombinacidiban
is Jo eredményeket hozott.

A specialis kombinalédoképesség (SCA) értekeket vizsgalva a legjobb kombinaciok
novényenkénti hiivelyszam tulajdonsadgban a *Margd’ x *Foremos’ (1,40), Presto’ x *Mariza’
(1,60), ’Early sweet’ x *Debreceni korai veld’ (1,20); hiivelyhosszban a ’Léda’ x *Early sweet’
(0,714), ’Presto’ x ’Debreceni korai veld’ (0,685), ’Margo’ x ’Foremos’ (0,546), illetve
hiivelyenkénti magszam esetében pedig "Margd’ x *Debreceni korai veld’ (0,632), ’Foremos’ x

"Presto’ (0,535) és a ’Foremos’ x *Mariza’ (0,537).

Fs nemzed¢k értékelése
Fenotipusos megjelenés alapjan tobb perspektivikus vonalat sikeriilt kiemelni. A kiemelt

perspektivikus vonalak szamat a kiilonb6z0 keresztezési kombinaciokbol a 2. tablazat mutatja

be.

2. tablazat: Kiemelt vonalak szama

Tulajdonsag Keresztezési kombinacio Kiemelt vonalak szama (db)
Koraisag Léda x Margb 2
Léda x Presto 1
Novényenkénti hiivelyszam Léda x Margd 2
Léda x Early sweet 1
Léda x Presto 1
Hiivelyenkénti magszam Léda x Early sweet 1
Léda x Presto 1
Noduszonkénti hiivelyszdm Léda x Early sweet 1

Osszességében megallapithaté volt, amit a késdbbi megfigyelések is igazoltak, hogy vannak
olyan egyedek, illetve teljes populdciok, amelyek a kapott kombinalédoképességi eredmények
ellenére is igéretesnek, szépnek mondhatok, mivel jelentésen feliilmuljak a sziildi
tulajdonsagokat.
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Egyedkiemelések

Az egyedkiemeléseket az Fs nemzedéktdl kezdtiik el. 2006-ban 20 perspektivikus egyedet
sikeriilt kiemelni, amelyeket a kovetkezd évben, kiilon vonalként kezelve vetettiink el. Az
akkori évre jellemz6 extrém kornyezeti tényezok miatt (vetés utani aszaly, majd a majus elejei
fagy, amely virdgzaskor érte a korai fajtakat, illetve nemesitési vonalakat) a megfigyelések csak
tajékoztatd jellegiinek, de nemesitési szempontbdl hasznosnak bizonyultak, mert ennek
koszonhetden tudtunk szelektdlni szarazsagtlrésre és fagyérzékenységre. A korai vonalak
mindegyike a fagyhatds miatt bokrosodott. Megfigyeléseink szerint két vonal (0125/5-6,
0128/2-4) nagyon jo alloképességlinek bizonyult, és 2-3 elagazason 25-30 db hiively
helyezkedett el. Tompa hiivelyvég a jellemz6. Sziniik k6zépzdld, hiivelyenkénti magszama 7-8
db. A 0108/4-5 vonalunk Osszes egyede harmas hiivelyallasu volt. Ez a vonal is jo
alloképességti, kozépmagas, 3-4 eldgazason 30-45 db hiively van, hiivelyenkénti magszama 7-
8 db, a mag alakja sima, gombolyl, takarmanyborso jellegii. A tobbi négy korai vonalunkra
(0222/4, 0108/1-3, 0209/1, 0207/1) jellemzd a kettds hiivelyallas, sotétzold lombszin,
kozépzold hiively- és magszin, a 3-4 eldgazason 25-35 db hiively. Organoleptikus ¢és
érésdinamikai vizsgalatok alapjan a 0222/4 térzset emeltiik ki, amely a zsengeségét tobb napon
keresztiil is megtartotta. Nyolc vonalat nem talaltunk perspektivikusnak mert az allomany
magassaga nem felelt meg a gépi betakaritas kovetelményeinek, nem kiegyenlitett, a hasadas

még mindig erdteljes volt a populacioban.

PhD doktori értekezésemben 1) tudoméanyos eredménynek fogadtak el, hogy ,kiemeltiik a
0108/4-5 vonalat, amely harmas hiivelyallasanak és jo alloképességének készonhetoen
perspektivikus”. Ezt a vonalat a tovabbi évek munkéjanak eredményeképpen bejelentettem
allami elismerésre 2014-ben.

BAHAMA (0108/4-5) (volt) fajtajelolt

"UM 1018’ x ’Kijevszkij’ fajtak keresztezésébdl szarmazo, egyedkiemelésbdl szarmazé vonal
(11. abra).

Nemesitok: Mendlerné Dr. Drienyovszki Noéra (50%), Kék Laszloné (30%), Szlicsné Pozsonyi
Bedta (10%), Dr. Zsombik Lészl6 (5%), Dr. Dobranszki Judit (5%).

Zo6ld magvua, afila tipust, kozép-kései érésli szarazborsd vonal, amely étkezési ¢és
takarmanyozasi célra is hasznalhat6. Nagyon jo alloképességli tavaszi vetésii genotipus. A
novények kozépmagasak €s az antocianos elszinezddés hianyzik. Levélzet szine kozépzold.

Levélkék nincsenek, palhaleveleinek nagysadga kozepes, mdarvanyozottsaganak siirlisége
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kozepes. A novényen a ndduszonkénti maximalis virdgszam: 2. A virdgainak szine fehéres
krémszinti, a vitorla alapjanak az alakja erdsen ivelt. A hiivelyek hossza kozepes, széles és
parosan helyezkednek el a szar felsé harmadaban, igy gépi betakaritasra kivaléan alkalmas. A

mag gémbdlyl, sima. Szine vilagoszold.

11. abra: ’Bahama’ fajtajelolt

A ’Bahama’ fajtajelolt hatosagi, kisparcellas fajtadsszehasonlitd gazdasagi értékvizsgalatat 4

helyszinen végezték el (3. tablazat).

3. tablazat: Borsé kisparcellas fajtadsszehasonlité kisérleti eredmények (NEBIH) — magtermés

(t/ha) (A), fehérjetartalom (%) (B), egyéb jellemzok (C)

A
Fajtak Szombathely Tordas Debrecen Gyulatanya atlag rel. %
st |Santana (LPKE 8158/96) 4,83 2,73 4,20 1,92 3,42 103,3
st.fajtak atlaga 4,64 2,71 3,98 1,91 3,31 100,0
st |SW Crista 4,45 2,69 3,76 1,90 3,20 96,7
018/4-5 (Bahama) 4,41 2,18 2,76 1,96 2,83 85,5
atlag 4,56 2,53 3,57 1,93 3,15 95,2
SzD 5% 0,67 0,42 0,58 0,37 0,58 17,5
SzD 5% st.atl-hoz 0,58 0,36 0,50 0,32 0,50 15,1
C.V. 8,5 7,3 9,4 11,1 10,6
B
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Fajtak Szombathely |Tordas| Debrecen | Gyulatanya | atlag | rel. eltérés
st [Santana (LPKE 8158/96) 22,2 22,4 22,7 24,7 23,0 0,4
st.fajtak atlaga 21,6 22,4 22,0 24,4 22,6 0,0
st |SW Crista 21,0 22,3 21,3 24,0 22,2 -0,4
018/4-5 (Bahama) 23,9 26,4 25,0 25,5 25,2 2,6
atlag 22,4 23,7 23,0 24,7 23,5 0,9
SzD 5% 1,3
SzD 5% st.atl-hoz 1,1
C.V. 3,2
C
Névé Névé Pergési Vetéstol Keléstol Keléstél | Viragzastol
L, Magtermés oveny’- ovteny- her_lge5| kelésig viragzasig | érésig eltelt | érésig eltelt | Tenyészidd
Fajtak magassag szam M ettelt napok | eltelt napok napok napok
t/ha rel.% cm. db/m? psz. nap nap nap nap nap
st|Santana (LPKE 8158/96] 2006 3,42 103,3 85 204 8,5 15 47 84 37 99
st.fajtak atlaga 3,31 100,0 89 211 8,5 14 47 86 39 100
st|SW Crista 2007 3,20 96,7 92 217 8,4 14 47 87 40 100
018/4-5 (Bahama) 2,83 85,5 81 215 8,5 15 50 84 35 99
atlag 3,15 95,2 86 212 8,5 14 48 85 37 99
SzD 5% 0,58 17,5 17 33 0,3 2 4 4 4
SzD 5% st. atl.-hoz 0,50 15,1 15 29 0,3 2 3 4 3
C.V. 10,6 11,6 9 1,7 2,1 2,4 6,1 2,1
Helyek szama 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Ezekbdl az elsd éves eredményekbdl lathaté volt, hogy a fajtajeldltiink termoképessége
szignifikdnsan kisebb volt, mint a beallitott standard fajtdk terméseredményei, ezért — annak
ellenére, hogy a fajtajeloltiinknek szignifikdnsan magasabb volt a fehérjetartalma (25,2%) —
sajnos vissza kellett 1épniink a tovabbi VCU kisérletektdl €s az allami elismerés lehetdségétol.
A fajtajeldlttel azonban tovabb foglalkoztunk ¢€s szelektalni kezdtiink annak érdekében, hogy
elérjiik/meghaladjuk a  fajtadsszehasonlito  kisérletekben szerepld standard fajtak

termoképességét, de sajnos ezt 2019-ben befejeztiik, mert ezt a célunkat nem sikeriilt elérni.

3.2.2. Tovabbi eredmények

A 2010 utani években a 2002-ben kezdett nemesitési programunk perspektivikus vonalaira
koncentraltunk, elkezdtiik a felszaporitasukat, UPOV szempontok szerint megfigyeltiik ket és
szigori negativ szelekcidval elértiikk az allomanyok egyontetiiségét. A legperspektivikusabb
z6ldborso vonalat pedig 2020-ban bejelentettiik allami elismerésre.

DP POZSI (0802)

’Léda’ x "Marg6’ fajtak keresztezésébdl (0201) szdrmazo zoldborso fajta (12. bra).
Nemesitok: Mendlerné Dr. Drienyovszki Nora (50%), Kék Laszloné (25%), Pozsonyi Istvanné
(Pozsi) (15%), Szlicsné Pozsonyi Beata (10%) (3. melléklet).

Allami elismerés éve: 2022. (4. melléklet)

Novényfajta oltalméanak bejegyzése: 2024. (5. melléklet)
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A "DP Pozsi’ szuperkorai éréscsoportba tartozé zoldborso fajta. Erése 2-3 nappal megel6zi a
"Léda’ fajtat. Jo alloképességii és terméshozamu tavaszi vetésu fajta. Gyors kezdeti fejlodést.
A novények alacsonyak és az antocianos elszinezddés hidnyzik. Széra nem szalagosodik.
Levélzet szine kékeszold. Levélkék nagysaga nagyon kicsi/kicsi, révid, keskeny €s nem
fogazottak. Palhalevelei is kicsi, sirin marvanyozottak. A novényen a szarcsomonkénti
maximalis virdgszam: 2. A viragainak szine fehér. A virag vitorla szélessége keskeny/kozepes,
alapjanak az alakja egyenes/kdzepesen ¢k alaku. A hiivelyek mérete kicsi, parosan
helyezkednek el a szar fels6 harmadaban, igy gépi betakaritasra kivaloan alkalmas a fajta. A
hiively gorbiilete gyenge, a hiivelyvég alakja tompa, szine s6tétzold. A mag alakja henger alaku,
sotétzold. Fusarium oxysporum f sp pisi 1-es rasszaval szemben rezisztens. Extenziv
termesztési koriilmények kozott is biztonsagosan termeszthetd fajta. Ezermagtomege: 150-155
g.

A fajta vetdmagja jelenleg még nem elérhetd, mert a fajtafenntartasi 1épcsé kiépitésén

dolgozunk. A teljes fajtafenntartasi 1€pcso és szuperelit (SE) vetdmag varhatéoan 2026-ban lesz.

<R\l |\ | / R

12. abra: *DP Pozsi’ (0801) zdldborsoé fajta

Uj, 2009-ben elkezdett keresztezéses nemesités eredményeképpen bejelentésre keriilt egy

magas termOképességil zoldborsd vonal 2023-ban.

BRIGITTE (60-1) fajtajelolt

’Léda’ x "No106’ fajtak keresztezésébdl szarmazd zoldborso fajtajelolt (13. abra).
Nemesitok: Mendlerné Dr. Drienyovszki Nora (50%), Kék Laszloné (30%), Szlicsné Pozsonyi
Bedta (20%) (6. melléklet).
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Allami elismerés varhaté éve: 2025. (7. melléklet)

A ’Brigitte” kozépérésti zoldborso fajta. Jo alloképességli tavaszi vetési fajta. A ndvények
kozépmagasak €s az antocidnos elszinezddés hianyzik. Szara nem szalagosodik. Levélzet szine
kozépzold. Levélkék nagysaga kicsi és nagyon gyengén fogazottak. Rokafiiles palhaleveleinek
mérete kozepes, palha enyhén marvanyozott. A viragainak szine krémszinli. A viradg vitorla
sz¢élessége kozepes, alapjanak az alakja ivelt alaku. A hiivelyek mérete kicsi, harmaséaval
helyezkednek el a szar felso felében, igy gépi betakaritasra kivaloan alkalmas. A hiively
gorbiilete gyenge, a hiivelyvég alakja tompa, szine ko6zépzold. A mag alakja henger alaku,
kozépzold. Ezermagtomege: 95-100 g.

13. abra: ’Brigitte’ (60-1) zdldborso fajtajelolt

3.3. Oszi borso nemesitésének eredménye

2000-ben keriiltek az 6szi borsd nemesitési alapanyagok a MATE Karcagi Kutatointézetbdl a
Nyiregyhazi Kutat6 Intézet génbankjaba, melyek kivalo alapot biztositottak a nemesitési munka
elkezdéséhez is, a kiilonb6zd genotipusok megfigyelése és felszaporitasa utan. Az elsédleges
nemesitési cél a kivald télallosdg mellett, a jo alloképességli, nagy zoldtomegl, jo
termOképességli fajta eldallitasa volt. Egy nemesitési céloknak megfeleld, perspektivikus vonal
2024-ben keriilt bejelentésre dllami elismerésre (8. melléklet).

REKU (1/3-1) fajtajelolt

"Junak-8’ x "H-1" genotipusok keresztezésébdl szarmazé Oszi takarmanyborsé fajta (14. dbra).
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Nemesitok: Mendlerné Dr. Drienyovszki Nora (40%), Kék Laszloné (30%), Sziicsné Pozsonyi
Beata (30%) (9. melléklet).
Allami elismerés véarhato éve: 2027/2028.

A "Réku’ egy kozép-korai éréscsoportba tartozo, 6szi takarmanyborso fajta. Jo alloképességi
¢s kiemelkedd terméshozamu 6szi vetési fajta. A novények magasak és az antocidnos
elszinez6dés hianyzik. Szara nem szalagosodik. Noduszok szdma az elsd viragzo noduszig sok
(15-16). Levélzet szine kozépzold. Levélkék nagysaga kozepes, és gyengén fogazottak.
Rokafiiles palhaleveleinek mérete kdzepes. A nagy méretli virdgainak szine fehér, maximalis
szama ndduszonként 3. A virag vitorla széles, alapjanak az alakja kiemelkedd. A hiivelyek
mérete Kicsi, parosan helyezkednek el a szar felsé harmadéban, igy gépi betakaritasra kivaloan
alkalmas. A hiively gorbiilete gyenge, a hiivelyvég alakja tompa, szine kozépzdld. A maghéj

szine sarga, a koldok szine sotétebb, mint a maghéj. Ezermagtomege: 120-125 g.

14. abra: "Réku’ (1/3-1) zoldborso fajtajeldlt

3.4. Erdekességek

A nemesités célja és eredménye mindig a kivald tulajdonsagokkal rendelkezd, allamilag
elismert — esetleg novényfajta oltalommal védett — fajta. A nemesitési munka soran azonban
szamos jelenséget tapasztalhatunk, amivel ugyan nem lehet foglalkozni a nemesitési
folyamatban, de mégis figyelemre méltoak és tanitanak. En ezeket az érdekességeket a 2002-
ben inditott nemesités sordn lattam és tapasztaltam. Ilyen példaul az Un. ,pleiofila”
,»soklevélkés”) tipust dupla mutacidt (afaf TLTL) hordozé borsd (Miki¢ et al., 2011). Ez a
foként veldborsonal megfigyelhetd levéltipus, amikor a kacs helyén levélkét talalunk (15. dbra),

s igy a levél paratlanul szarnyaltan Osszetett. Termesztése nagyon koriilményes lenne, mert
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nincs alloképessége, egy csapadékos iddszak utan minden ndvény a f6ldon fekszik. Ilyen borsé
genotipus a génbankunkban is megtalalhat6 volt, de mechanikai keveredés nem okozhatta a

megjelenését az adott vonalban.

GEN:

15. abra: Nemesitési vonalak €és génbanki tételek kozott megjelend ,,soklevélkés” egyedek

A keresztezések utani els6é nemzedékekben jelentek meg azok az erny6s virdgzata
borsondvények, melyekre jellemzé volt még az erdésen elszalagosodott, vastag szar, robosztus
megjelenés. A virdgokat nem noduszonként, hanem a szar tetején, ,,ernydsen” hozta (16. abra).
Az ernyOben levd viragok szama elérte a 40 darabot is, de tovabb szaporitasra alkalmas
vetdmagot nem tudtunk betakaritani. Nagy (2000) szerint ez egy ,,vad tipus”, aminek a
hémérseklet, viz-, és talajigényét ugy, és akkor kell kielégiteni, amikor a névény akarja, ennek
hianyaban termékenyiilési problémak Iéphetnek fel, amit mi is tapasztaltunk. Azokat a
vonalakat, melyekben ezek az egyedek megjelentek, nem tudtuk negativ szelekcidval
megtisztitani, mert évrél-évre ujra megjelentek, a vonalak hasadasat eredményezték, igy ezeket
a vonalakat nem vittiik tovabb kovetkezd években. Az ilyen tipusi ndvekedést (szar
szalagosodas ¢€s erny0s viragzat) vélhetéen két recessziv mutans gén (det fa) kolcsonhatasa

eredményezi (Sinjushin és Gostimskii, 2008).
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16. abra: Erdteljesen szalagosodott szar és a csokorban allo viragok az ernydsviragzata

borson

2011-ben, az F9 generacio egyik vonalabol lett kiszelektalva egy olyan egyed, amit nem tudtunk
meghatarozni. Fenotipusos megjelenése csak részben hasonlitott a bors6¢hoz (17. abra). A
palhalevelektél induld elagazdsokon nagy méretii ,rokafiiles” levélkék voltak, néhol
nagyobbak, mint maga a palhalevél. ,,Virdgszeri” novényi részek teljesen kiilonallo
elagazasokban képzddtek, fiiggetleniil a palhalevéltdl. Talaltunk rajta aprd hiivelyeket, benne
magkezdeményekkel. Mivel a novény az allomanybol ki lett szelektalva, igy probaltuk
laboratoriumi koriilmények kozott fenntartani, tovabbi megfigyelések céljara, de sajnos
sikertelentil. Az elvaltozast valdszinlileg az UNIFOLIATA gén egy mutacioja (,,uni null
mutant”) eredményezte (Hofer et al., 1997).

99

17. abra: A rendellenes fejlodésii, kiszelektalt borsdé ndvény, hiivelytermése, ,,viragszerii

ndvényi része €s annak mikroszkopos felvétele



II. FEJEZET — LENCSE NEMESITESE

1. IRODALMI ATTEKINTES

A vilag lencsetermesztése FAO adatai szerint az utobbi 5 évben 6,5 millio hektarrdl 5,5 millio
hektarra csokkent. 2022-ben Kanada termelte legnagyobb teriileten a lencsét (1 715 100 ha); de
India (411 920 ha) és Ausztralia (575 200 ha) is a vilag vezetd lencsetermesztd orszagaihoz
tartozik. Eurdpaban a lencse termesztésének nincsenek nagy hagyomadnyai; ez az értékes
fehérjendvény sajnos elfeledett, jelenleg Ukrajnaban (2800 ha), Eszak- Maceddnidban (60 ha),
illetve Oroszorszagban (216 865 ha) van FAO A4ltal regisztralt lencsetermesztés.
Magyarorszagon (18. abra), ugyancsak FAO adatok szerint, aranylag nagyobb teriileten
termesztették, a csticsot 1987-ben érte el (>10000 ha). Az 1980-as évek masodik felében
elinduld fehérjeprogram a lencse vetésteriiletének nagymértékii novekedését eredményezte,
azonban a tamogatasi program befejezddésével egylitt a vetésteriilet is drasztikusan csokkent.
A csokkenés oka elsdsorban a faj 6kologiai érzékenysége, illetve a kukorica-buza-napraforgo
jovedelmezdségéhez viszonyitott alacsony profitabilitasa. A 2000-es évek elején a vetésteriilete
1000-1500 ha koriil stabilizalodott, majd 2002-tdl drasztikusan lecsokkent, a fehérjenovény
tamogatasok ellenére 1000 ha ala, 2008-ban pedig 50 ha ald. 2017 o6ta (vetésteriilet 24 ha) nem

folyik lencse vetomageldallitas, ami a lencse értékeit figyelembe véve is méltatlan.
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18. abra. A lencse vetésteriiletének alakulasa Magyarorszagon 1961-2018 kozott

(FAO, 2024)

Mivel a lencse mérsékelten szarazsagtlird, az iddjarasi valtozasok és szélséségek (hdhullamok

¢és szarazsag) hatdssal vannak a lencse egyedfejlodésére is, illetve megnehezitik a ndvény
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termesztését. A lencse reproduktiv fazisdban kimondottan érzékeny a hdémérséklet
novekedésére és a 1égkori aszalyra, amely nem csak mennyiségi veszteséggel, de mindségi
romléssal is jarhat. Hazankban az 0kologiai sz¢élsdségek €s az elérhetd fajtak hianya miatt, a
magpillangosok termdteriilete jelenleg csokkend tendenciat mutat. A lencse, mint élelmiszer
alapanyag perspektivikus alternativa, a szoja termesztésére berendezkedett gazdasidgok a
vetésforgojukba a lencsét is gond nélkiil beilleszthetik (elsésorban ontdzott koriilmények

kozott), igy a vetésteriilet dinamikus novekedése varhato.

1.1. A lencse rendszertana és morfologiaja

A lencse (Lens culinaris Medik.) az Angiospermatophyta (zéarvatermok) torzse, Rosidae
csoportja, Fabales (=Leguminosae, hiivelyesek) rendje, Fabaceae (=Papilionaceae,
pillangosviraguak) csaladja, Lens nemzetségbe tartozd ndvényfaj. Egyéves, ontermékenytild,
lagyszara fehérjendvény, hypogaeikus csirdzasu, morfologiai és molekularis tulajdonsdgokban
nagyon hasonlit a biikkdnyfélékhez (Omar et al., 2019). A névény gyokérzete kozépmélyen
hatol6 orsogyokér, amely sok oldalelagazassal bir, és nitrogéngyljté baktériumokkal
szimbidzisban élve gazdagitja a talaj nitrogénkészletét. A lencse szara vékony, 30-50 cm magas,
¢s fajtatol fiiggden antocianos elszinez0dést mutathat, ndvekedési habitusa lehet felallo, félig
felallo vagy horizontalis. Levélzete parosan szarnyaltan dsszetett, 6-7 par levélkével, amelyek
mérete valtozo (kicsi, kozepes vagy nagy), az alakjuk ellipszis, tojasdad vagy négyszogletes. A
levélnyél végén kacsos vagy hegyes végzddés talalhatd, a ndvény szOrozott, kivéve a
hiivelyeket. Viragzata kevés viragbol allo fiirt, amely majus kozepétdl folyamatosan viragzik,
alulrél felfelé haladva. A ndduszonkénti viragok szdma altalaban 2-3, de 3-nal tobb is lehet. A
viragok mérete kdzepes vagy nagy, sziniik fehér, rozsaszin vagy kékes/lila, és egyes fajtak
sziromlevelén lila csikos szinez8dés is megfigyelhetd. A lencse termése hiivelytermés, kicsi,
kopasz, foként 1-2 magot tartalmaz, de van olyan fajta (pl. Anicia’), melyben hiivelyenként 3
mag talalhato. A mag kerek, lapos, hosszanti metszetben elliptikus, mérete valtozo (3-9 mm).
A maghéj szine zoldes sarga, zold, okker és roézsaszin arnyalatok kozott valtozik, ritkan fekete
is lehet. A mag szine lehet sotéten foltos, pottyds vagy marvanyozott, mig a maghus szine

citrom- vagy narancssarga.

1.2. A lencse szarmazasa

Alencse az egyik legrégebbrdl szarmazo kultirnévény. A mag mérete volt az az egyetlen jelleg,

amely lehetové tette a lencse héziasitasi eseményeinek a nyomon kovetését. A vadlencse
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legrégebbi maradvanyait Mureybit-ben (Sziria) talaltdk a fazekassag el6tti neolitikumban
(Fratini et al., 2014). Aggteleki asatdsok bizonyitjdk, hogy hazankban mar az dskorban is
ismerték, termesztették a lencsét (Villax, 1935). Szadrmazasat tekintve eleinte egységes
allaspont nem alakult ki a lencse 6shazaja Nyugat-Azsia, Gorogorszag lehetett, illetve a Kozel-
Keleti régi6 (Villax 1935, Van Zeist és Bottema 1971, Zohary 1972). Genomikai kutatasok
eredményei arra utalnak, hogy eredete elsésorban Délnyugat-Azsidba vezethetd vissza, és a
haziasitott lencse legvaldszinlibb elddje a L. culinaris ssp. orientalis. Ez a vadon €16 6s széles
foldrajzi elterjedéssel rendelkezik a régidban, beleértve olyan teriileteket, mint Dél-Anatolia,
az Bufratesz és a Tigris északi medencéi, valamint a Levant régi6. Mas vadon €16 lencse
taxonok, mint példaul a L. migricans és a L. ervoides is megtaldlhatok ezen a teriileten,
hozz4jarulva a lencse genetikai diverzitasdhoz (Kabukcu, 2023). Bizonyitékok vannak arra is,
hogy a korai termesztési gyakorlatokra utalo leletek olyan régészeti leléhelyekrdl bukkantak
fel, ahol feltételezhetéen a megndvekedett vizkészlet elOsegitette az atmenetet a vadon €16

gyljtésrdl a termesztésre.

1.3. A lencse taplalkozasélettani hatasa és felhasznalasa

A hiivelyesek fontos tapanyagokat biztositanak (fehérjét, dsszetett szénhidratot, élelmi rostot,
vitaminokat €s asvanyi anyagokat) az emberek ¢és az allatok szdmara is (Liburdi et al., 2020;
Kumar et al., 2022). Ezek koziil a lencse a hazdnkban termeszthetd hiivelyesek koziil az egyik
legértékesebb élelmiszer. FOként a magjat hasznaljuk fel, melynek taplalkozasélettani hatasa
kivalo, rendkiviil taplalo és konnyen emészthetd hiivelyes novény (Dhull et al., 2023). A magja
kb. 22-28 % fehérjét tartalmaz, amelynek biologiai értéke magas, a szervezet jol hasznositja,
kivalo étrendi hatasti (Wang és Daun, 2006). Az aminosav profilja kedvezd, azonban hidnyos a
kéntartalmi aminosavakban, mint a metionin és cisztin, valamint a triptofanban (Laskar et al.,
2019). A lencse gazdag vitaminokban és 4svanyi anyagokban. Kiemelkedd az A-vitamin, és a
B1 és B¢ vitamin tartalma, amelyek -elengedhetetlenek a megfeleld anyagcsere és
immunmiikodés fenntartasdhoz. Asvanyi anyagok koziil a kalium, a vas és a cink tartalma
magas, ami hozzdjarul a vérkeringés €s az energia-anyagcsere egészséges milkodéséhez
(Benayad és Aboussaleh, 2021). A lencse jelentds mennyiségii élelmi rostot tartalmaz, amely
tdmogatja az emésztérendszer milkddését, segiti a bélflora egészségét és hozzajarul a
jollakottsag érzéséhez, bar nem szamit kimondottan fogyokuras ételnek. Alacsony a glikémias
indexe, a vércukorszintet lassan emeli, igy a cukorbetegek is fogyaszthatjak (Chelladurai és

Erkinbaev, 2020). Tartalmaz antioxidansokat is, amelyek segithetnek a szabad gydkok
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semlegesitésében, ezzel csokkentve a kronikus betegségek, példaul a sziv- és érrendszeri
problémak kockazatat. A lencsében szinte elenyészd mennyiségben talalhatd koleszterin-, zsir-
¢s antinutritiv 6sszetevok, igy ez a leghasznosabb novényi fehérjeforras emberi fogyasztasra.
(Sultana ¢és Ghafoor 2008).

A lencse magjat elsdsorban human taplalkozasban hasznaljuk; de daralva a mag és a novény
szalmdja is értékes allati takarmany lehet. Az allati fehérjeforrasok kivaltasaban a lencse is

jelentésebb szerepet tolthet be.

1.4. A lencse termesztésének jelentosége

A lencse termesztése gazdasagi, Okologiai és taplalkozéasi szempontbol egyarant fontos.
Valoszintileg a legkorabban koztermesztésbe kertilt hiivelyes novényiink, €s taplalkozasélettani
tulajdonsagainak koszonhetden az egyik legfontosabb hiivelyes ndovény a vilagon (Li et al.,
2023). A lencse rendkiviil értekes, mind emberi taplalékként, mind allati takarmanyként mivel
kivalo forrdsa az Gsszetett sz€nhidratoknak, fehérjéknek, asvanyi anyagoknak, vitaminoknak és
¢lelmi rostoknak. A magvak kémiai Osszetételét genetikai és kornyezeti tényezok egyarant
befolyasoljak.

A lencse termesztésének elOnye €s fontossaga nem kérdéses, termesztésének jovedelmezoségét,
mint minden mas ndvényfaj esetében, szamos tényez0 befolydsolja. Ezek koz¢ tartozik a
termoteriilet megfeleld megvalasztasa, a megfeleld fajta kivalasztasa, valamint a legfontosabb
agrotechnikai elemek helyes alkalmazasa. A termesztés célja szintén kulcsfontossagi (human
taplalkozas, takarmany vagy vetdmag eldallitas); emellett a jol miikodd piaci kapcsolatok is
jelentds szerepet jatszanak a sikeres termesztésben. A lencse termesztése, eddigi
megfigyeléseink alapjan, alacsony inputigénnyel rendelkezik. Altalaban elegendd egy Oszi
miitragydzas, amely a kezdeti fejlédéshez sziikséges, valamint egy tavaszi rovarirtds és
védekezés a betegségekkel szemben. A vetdmagnorma (az altalunk kifejlesztett két atteleld
fajtanal) 50 kg/ha, és megfeleld agrotechnikai gyakorlat alkalmazasdval a termésatlag elérheti
az 1,5-2,0 t/ha-t, igy az Gszi lencse sikeresen termeszthetd.

A lencse kornyezetre gyakorolt hatdsa és a fenntarthatd mezdégazdasdghoz val6 hozzéjarulasa
megegyezik a tobbi hiivelyes ndvényével azonban a lencse alacsony vizigénye €s a szarazabb
koriilményekhez vald alkalmazkodé képessége miatt jol alkalmazhatd a megvaltozott éghajlati
viszonyok kozott. Ezért a lencse fontos alternativa lehet a globalis élelmiszerbiztonsag

novelésében és a klimavaltozas elleni kiizdelemben. Agrondémiai és tapértéke ellenére a
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lencsetermelés alacsony szinten maradt, és a kozelmultig sokkal kevesebb figyelmet kapott a

ndvénynemesitok korében, mint a gabonafélék.

1.5. A lencse termesztéstechnolégiaja
(Mendlerné Drienyovszki Nora, Zsombik Laszlo (2022). Lencse. In: Izsdki Zoltan, Kruppa

Jozsef (szerk.). Szantofoldi novények vetomagtermesztése 2. Vetomagtermesztési technologia:
Gabonafélék, hiivelyesek, gyokér- és gumos novények (2) Godollé: Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem, pp 303-309. alapjan)

A tavaszi lencse melegkedveld, hosszunappalos, alacsony vizigényli novény. A reproduktiv
fazisban kimondottan érzékeny a homérséklet novekedésére és a 1égkori aszalyra. Az Oszi
lencse fagytlirése kivald. A kezdeti fejlodéshez ¢s tél végi tovabbi vegetativ fejlddéshez
alacsonyabb homérsekletet igényel, rovidnappalos. Mivel az 0szi lencse virdgzasa,
termésképzése hamarabb torténik, mint a tavasszal vetett lencsének, igy ez a két fenofazis
elkeriili az elmult évekre is jellemzd aszalyos, forrd nyari iddszakokat, ami az Oszi lencse
szamara is kritikus iddszak, az alacsonyabb homérsekleti igénye miatt.

A teriilletmegvalasztds soran fontos szempont a talaj megfeleld kulturallapota. A novény
gyomelnyomé képessége gyenge lehet, az éveld gyomokkal valo fertdzottség kizard ok a
vetOmageldallitas  soran. Elévetemény igénye a borséhoz hasonlithato, ¢és a
pillangosviraguaknal alkalmazott szigoru kritériumokat a lencse termesztésekor is figyelembe
kell venni. Oszi lencse esetén is nagyon fontos a koran lekeriild elévetemény hasznalata, illetve
az esetleges gyomirtdszer fitotoxicitas (pl. meztrion, tembotrion) lehetdségének elkertilése.
Altalaban a tavasz a hagyomanyos vetésideje a lencsének, viszont az utobbi években egyre tobb
kutatds és nemesitési program indult el télallo lencse fajtdk eldallitdsa céljabol. Az Oszi
lencsefajtak eldnye, hogy vetésére szeptember végén, oktdber elején keriil sor, és a ndvény mar
a vetés évében megerdsodik. Tavasszal rendszerint elegendd viz €s tdpanyag all rendelkezésére
a vegetacios fazis befejezéséhez, igy az Osszel vetett lencse magasabbra is képes ndni, €s tobb
hajtast is fejleszt. Termdképességiik rendszerint 0,5-1 t/ha-ral nagyobb a tavasszal vetett
lencsénél, termésbiztonsaguk is kedvezdbb. Tovabbi eldnylik, hogy az dsszel vetett lencse a
talajt hosszabb ideig boritja, és a gyokerén €16 Rhizobium fajoknak tobb 1d6 all rendelkezésére,
hogy a levegd nitrogéntartalmat megkossék. Az 8szi lencse vegetativ fejlédésére ugyanis
tavasszal keriil sor, amikor a vizellatottsaga még megfeleld. Novényapolasi munkaknal ki kell
emelni, hogy a lencse alloményanak vegyszeres gyomirtasra engedélyezett készitmény jelenleg

hazankban nincs, igy kiemelkedd fontossagl az agrotechnikai védekezés preciz megvaldsitésa.
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Az egyik legszembetiindbb kiilonbség a tavaszi és 0szi lencse kdzott a betakaritasi idoben van.
Az 06szi lencse id6jarastol fiiggden akar 2 héttel is kordbban éri el a szarazérettséget, mint a
tavasszal vetett fajtak. Ezaltal az Oszi lencse virdgzasakor, terméskotéskor is optimalisabb
hémérséklet miatt kevesebb veszteséggel szamolhatunk, és nem csak az aszalyos id6szakot
keriili el, de betakaritasa elkeriili a munkacstcsokat, foként a gabonafélék betakaritasat. Mivel
folyamatosan viragzik, igy folyamatos a szarazérés is, igy az optimalis betakaritasi id6 akkor
van, amikor a novény szaraz, sargasbarna szinii, és mar csak a hajtasok végein talalunk nem
érett magokat. Nem szabad megvarni az sszes hiively beérését, mert akkor az also hiivelyek

kiperegnek, és ez nagyobb termésveszteséget jelent, mint az éretlenségbdl szarmazo kiesés.

1.6. Fajtatipusok és fajtahasznalat

A lencse fajtagazdagsaga elmarad a tobbi hiivelyes novénytdl. Megkiilonboztetiink — a mag
nagysaga alapjan — nagymagva (,tdnyérlencse”), kozepes magméreté ¢&s kismagvu
valtozatokat. Barulina (1930) — Vavilov tanitvanya, majd felesége — volt az els6, aki részletes
¢s teljes tanulmanyt irt a lencse termesztésérdl. Tanulmanyaban magméret szerint kismagvua
(microsperma) és nagymagvu (macrosperma) tipusokat kiilonboztetett meg. Cubero et al.
(2009) szerint a macrosperma tipusba tartozé fajtak jellemzdje a nagy méretti (15-20 x 7,5—
10,5 mm) hiivelyek, benniik nagy, lapitott magokkal. Ezen tipusok 1000 mag tomege 25-50 g.
A sziklevelek altalaban sargdk vagy narancssargak. Viragai nagyok (7-8 mm hosszuak),
fehérek, ritkan vilagoskék erezettel, a kocsdnyon 2-3 virag van. A ndvény magassaga 25-75 cm.
A microsperma tipusba tartoz6 fajtak hiivelye kicsi vagy kozepes (6—15 % 3,5-7 mm) és
domboru. A mag lapitott — gdbmbolyt, kicsi vagy kdzepes méretii (3-6 mm atmérdji). 1000 mag
tomege kevesebb, mint 25 g. A sziklevelek antocidnos elszinezddéssel, narancssarga vagy sarga
szintiek. Viragszine fehértdl ibolyaig terjed, kicsik (5-7 mm hossziak), a kocsanyon 1-4 viradg

talalhat6. Novénymagassaguk 15-35 cm.

Magyarorszagon a 2000-es évek kezdetén még a Nemzeti Fajtajegyzékben 1évo két lencse fajta
(’Eva’ és "Renka’) 2011-ben, majd 2014-ben torlésre keriilt, ezutan 2018-ig egy elismert fajta
sem volt a fajtalistan. Lencsenemesités Magyarorszagon Iregszemcsén, Szarvason és Szentesen
folyt régebben, jelenleg aktivan Nyiregyhazan foglalkozunk lencse nemesitéssel, foként atteleld
tipusok hasznalataval. Magyarorszagon kevés az dsszel vethetd fehérjendvény fajok valasztéka,
A télallo lencse termesztése azonban kivald lehetdséget nytjt a lehetdségek kibdvitésére. Az
0szi lencse termesztése szamos elénnyel jar, ezek kozé tartozik a vetésforgdban betdltott fontos

szerep, a talajtermékenységre gyakorolt hatds, az alland6, magas szintli gabonatermesztés
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lehetdsége, a kornyezetkimélo, talajt gazdagitd energiatakarékos gazdalkodas biztositasa, talaj
nitrogénnel torténd gazdagitasa. Elénye tovabba, hogy az 6szi lencse vetésére szeptember
végén, oktober elején keriil sor, és a ndvény mar a vetés évében megerdsodik, illetve
betakaritdsa elkeriili a nyari munkacsucsokat, és az extrém aszalyos iddszakot. Jelenleg a
Nemzeti Fajtajegyzékben két allamilag elismert télallo lencsefajta szerepel, a *Pinklevi’ és
’Rézi’, melyek a Debreceni Egyetem Agrar Kutatdintézetek ¢és Tangazdasag Nyiregyhazi
Kutatéintézetének fajtai €s fajtaoltalommal védettek. Mivel a két fajta 2019-ben kapott allami
elismerést, a fajtak fajtafenntartasi lépcsdinek (ami biztositja a vetdmag megteleld mindségét)
a kiépitése ezutan indult el. Magas szaporitasi foku, szuperelit vetdmag eldszor 2022 6szén
keriilt eladasra, és kb. 30 hektaron indult el az alacsonyabb szaporitasi foki vetdmag tovabbi
eldallitaisa. Mivel mindkét fajta fajtafenntartasi lépcsdje kiépitett, a vetOmag eldallitasa

folyamatos, igy a fajtak folyamatos elérhetdsége is biztositott.

1.7. A lencse nemesitésének céljai

A lencse nemesitésének céljai eltérdek és igazodnak a gazdalkodok €s a fogyasztok igényeihez
exportald orszagokban a nagyobb és biztonsagos vetdmaghozam, a betegségekkel szembeni
rezisztencia és a jobb mindség; mig az importfliggd orszdgokban, példaul Indidban a
hektaronkénti hozam novelése az elsédleges cél.

A lencsefajtdk hosszi tavl fenntarthatosdga a stresszhatdsok mérséklésén és a nagyobb
termoOképesség elérésén alapul, ami nagymértékben fiigg attdl, hogy a genomjuk tartalmaz-e
szamos, agronomiai jelentoséggel bird tulajdonsagot, valamint biotikus és abiotikus stressz-
rezisztenciat/toleranciat kialakitd géneket. A meglévd fajtak stabil rezisztencidja/tolerancidja
nélkiil, a termesztoket vilagszerte jelentds hozamkiesés érheti. A biotikus stresszekkel szembeni
csekély mértékii rezisztencia miatt a legtobb | fajta esetében a termesztés sikere jelentdsen fiigg

a vegyszeres védekezéstol, igy a ndvénytermesztési koltségek is jelentdsen megndttek.

1.8. A lencse nemesitésének modszerei

A lencsenemesités kezdete i.e. 700-ra tehetd, amikor a korai gazdalkodok elkezdték
kivalasztani azokat a lencse egyedeket, amelyek egészséges ¢€s érett hiivelyekkel rendelkeztek.
A mai termesztett lencse vadon €16 6sének a Lens culinaris ssp. orientalis lencsét tartjak
(Montejano-Ramirez és Valencia-Cantero, 2024). A kiilonbozd téjfajtadkkal végzett korai

szelekcids erdfeszitések sikeresen vezetettek genetikailag egységes €s a helyi kdrnyezethez jol
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alkalmazkod¢ fajtak kialakuldsdhoz, de ezzel parhuzamosan jelentésen megnovekedett a lencse
novények sokfélesége is (Zohary, 1996). Késébb a novekvd globalis kereslet miatt a
keresztezésen alapul6d nemesités részesiilt eldnyben az 01j lencsefajtak és genotipusok gyorsabb
létrehozasa érdekében.

Az ontermékenyiild novények nemesitési modszerei azon alapulnak, hogy a tudatosan ¢és
gondosan kivalasztott sziilok hibridizaciojaval létrejott széles genetikai spektrummal
rendelkezd utodok lehetdséget adnak a legkedvezobb tulajdonsagii egyedek elérésére,
kivalasztasara, majd lehetdség nyilik homozigota vonalak eldallitasara (Begna, 2021). A lencse
ontermékenyiild, nagyon alacsony az idegentermékenyiilés ardnya; ezért a lencse és mas
ontermékenyiild ndovények nemesitési modszerei hasonldak. A klasszikus nemesitési eljarasok
koziil a céltulajdonsagok beépitésére elsOsorban a tiszta vonalszelekciot, a hibridizaciot, a
visszakeresztezést, a pedigré €s SSD moddszereket alkalmazzuk (Rahman et al., 2009).

A hagyoményos nemesitési modszerek ugyan segitenek a rendelkezésre allo6 genetikai
variabilitds hasznositdsaban, aminek eredményeként szdmos nagy hozami és jobban
alkalmazkod6 lencsefajta jott 1étre, de hosszi tavu alkalmazasa besziikitheti a genetikai
variabilitdst. Egy ndvényfaj tovabbi fejlesztése 1) genetikai variabilitds novelését teszi
sziikségessé. Az indukalt mutacids technikdk, mint kiegészitd nemesitési stratégia, gyors €s
koltséghatékony modszer a lencse genetikai bazisanak bovitésére.

Mivel a nemesitok elsddleges célja a termdOképesség — €és a termdképességet meghatarozo
tulajdonsagok — fokozasa, ami mennyiségi (poligénes 6roklddéshi) tulajdonsag, a hagyomanyos
novénynemesitési technikdk alkalmazasa ezen tulajdonsagok javitasara nehézségekbe titkozik.
A biotechnologiai modszerek, példaul a rekombinans DNS-technologiak, a molekuléris marker
alapu technologiak és a bioinformatika fejlddése révén a lencsenemesitok mara 0j, kovetkezo
generacids modszereket (genomikai, transzkriptomikai médszerek, DNS-chip technologia) is

hasznélhatnak a kivant cél és genotipus elérésé¢hez (Kumar et al., 2022).

2. ANYAG ES MODSZER

Az 0Oszi lencse nemesitést ugyancsak a Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi
Kutatointézetben végeztiik. A nemesités genetikai bazisat 56 db genotipus biztositotta, amelyet
a Kutatdintézet munkatarsai a *90-es évektdl kezdve gylijtottek a vilag kiillonbozd tdjairdl
(India, Sziria, stb.), majd kiilonb6zd alapanyagokat kaptunk a Nemzeti Biodiverzitas- és
Génmegodrzési Kozponttol. A kiillonbozd dkotipusok és tajfajtak begytijtésével, kiprobalasaval,

majd nemesitési program beinditdsdval az 6szi lencse termesztés hazai genetikai bazisanak
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megteremtéséhez kivant a Kutatointézet hozzajarulni, illetve egy Gjabb lehetdséget ajanlani a
homoktalajok hasznositasara és hosszu tdvon hozzdjarulni a fenntarthaté mezdgazdasagi
modszerek alkalmazasahoz.

A nemesitéshez 10 vonalat hasznaltunk a géngyuljteménylinkbdl (6 db keresztezési
kombinaciot: AKM 279 x WA 8649041; WA 8649041 x AKM 384; ILL 7617 x AKM 282; ILL
7617 x AKM 397; ILL 975 x WA 864904 1; ILL 7617 x ILL 7115 és 4 db név nélkiili genotipust).
Keresztezést mi nem végeztiink, az egyedkiemelés, majd a szelekcids eljardsok voltak a
nemesités modszerei. A nemesitési alapanyag formagazdagsaga lehetdséget biztositott a hazai
igényeknek megfeleld morfologiai ¢és fenoldgiai tulajdonsdggal rendelkezd vonalak
kialakitdsara. A szelekcional kiilondsen fontos szempont volt a szdrmagassag, hiszen az
alacsony szar akadalyozhatja a gépi betakaritast. FOként az alacsonyabb ezermagtomegii, kis
magmeéreti egyedeket emeltiik ki, és figyelembe vettiilk maghéj alatti magszint. A célok

meghatarozasakor a sotét narancssarga magszin volt az elonyos.

3. NEMESITESI MUNKA EREDMENYEI

Két igéretes 6szi lencse vonalat 2014-ben és 2015-ben jelentettiik be allami elismerésre.
PINKLEVI (L4)

"AKM 279’ x "WA 8649041’ keresztezési kombinaciobdl szarmazo 6szi lencse fajta (19. abra).

Nemesitok: Mendlerné Dr. Drienyovszki Noéra (50%), Kék Laszloné (20%), Sziicsné Pozsonyi

Bedata (20%), Dr. Zsombik Lészl6 (5%), Dr. Dobrénszki Judit (5%) (10. melléklet).

Allami elismerés éve: 2019. (11. melléklet)

Novényfajta oltalménak bejegyzése: 2023. (12. melléklet)

A ’Pinklevi’ korai éréscsoportba tartozo 0szi lencse fajta. A ndvények habitusa félig felallo és
az antocianos elszinezddés hidnyzik. Virdgzaskori magassdga kozepes, bokrosodo, erds
elagazasi eréllyel. Levél alakja elliptikus, szine kozépzold. A levélkék nagysaga kozepes,
szamuk sok. A viradgainak szine fehér, lila csikok jelen vannak a vitorlan és az evezdn. A tompa
hiivelyvégti, apro hiivelyek szine betakaritdskor sargék, benniik féleg 2 db mag taldlhatd. A
szaraz mag oldalnézete hosszmetszetben elliptikus; f6 szine rézsaszines-zoldes-sarga.

Extenziv termesztési koriilmények kozott is biztonsdgosan termeszthetd fajta. Ezermagtomege:

31-33 g, ajanlott vetémagmennyiség kb. 1,5 millid csira/ha.
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PINKLE 1y

19. abra: ’Pinklevi’ fajta magja (A), szant6foldi allomanya (szuperelit vetdmag eldallitas —

B), "Pinklevi’ ndvény szarazérés elott (C)

REZI (L-19 ©)
ILL 7617 x *AKM 282’ keresztezési kombinaciobol szarmazo 6szi lencse fajta (20. abra).
Nemesitok: Mendlerné Dr. Drienyovszki Nora (50%), Kék Laszloné (20%), Sziicsné Pozsonyi
Bedata (20%), Dr. Zsombik Lészl6 (5%), Dr. Dobranszki Judit (5%) (13. melléklet).
Allami elismerés éve: 2019. (11. melléklet)

Noveényfajta oltalméanak bejegyzése: 2023. (14. melléklet)

A ’Rézi’ korai éréscsoportba tartozd 6szi lencse fajta. Fenotipusos megjelenése hasonlit a
"Pinklevihez’. A ndvények habitusa félig felalldo és az antocianos elszinezddés hianyzik.
Virdgzaskori magassaga kozepes, bokrosodo, erds elagazasi eréllyel. Levél alakja elliptikus,
szine kozépzold. A levélkék nagysaga kozepes, szamuk sok. A virdgainak nagysaga kicsi-
kozepes, szine fehér, lila csikok jelen vannak a vitorlan és az evezdn. A tompa hiivelyvégi, apro
hiivelyek szine betakaritaskor sargak, benniik f6leg 2 db mag taldlhatd. A szaraz mag
oldalnézete hosszmetszetben elliptikus; 6 szine barnds, mérete nagyon kicsi-kicsi.

Extenziv termesztési koriilmények kozott is biztonsdgosan termeszthetd fajta. Ezermagtomege:

28-29 g, ajanlott vetdmagmennyiség kb. 1,7 milli6 csira/ha.
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20. abra: 'Rézi’ fajta magja (A), szant6foldi allomanya (szuperelit vetdmag eldallitas — B),

"’Rézi’ ndvény szarazérés elott (C)

Mindkét fajta fajtafenntartasi 1épcsoje kiépitett, szuperelit vetdmagja 2023 6ta elérhetd. Piacon
valo megjelenésiik Ota probaljak a fajtainkat 6koldgiai koriilmények kozott is termeszteni.
Nagyon keresett a gazdak korében, a feldolgozoipar is érdeklddik, mivel hazai fajtakat keresnek

¢lelmiszeripari célu felhasznalasra. A fajtaink irant egyre fokozodik a kiilfoldi érdeklddés is.
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III. FEJEZET — GENMEGORZES

1. IRODALMI ATTEKINTES

1.1. A genetikai diverzitas

A biodiverzitas fogalma korunk ,,karizmatikus megakategoriaja” (Reddy, 2014), amelyet egyre
szélesebb korben alkalmaznak a tudomanyban, a szakpolitikdban ¢és a tarsadalomban, de a
kiilonbozé emberek szamara is eltérd lehet a jelentése (Diaz és Malhi, 2022). A ndvényi
biologiai sokféleség magaban foglalja az okoszisztémak, és a fajok sokféleségét, valamint a
fajon beliili genetikai valtozatossagot (Ebert és Engels, 2020). A biodiverzitas segit fenntartani
és stabilizalni az Okoszisztémak miikodését, példaul hozzajarul a ndvények biomassza-
termeléséhez, a tdpanyagok korforgasadhoz, a talaj szénmegkdtéséhez, a beporzashoz, valamint
a kartevok és koérokozok szdmanak csokkentéséhez (Garbach et al., 2014). Egyre inkabb
felismerhetd, hogy az agrodkoszisztémak fontos szerepet jatszanak a bioldgiai sokféleség
megorzésében (Trajkova et al., 2021).

A mezdgazdasag a globalis biologiai sokféleség csokkenésének egyik f6 okozoja. A
mezogazdasag terjedése ¢€s intenziv fejlesztése a 20. szazadban vilagszerte hozzajarult a
szegénység csokkentéséhez €s az élelmezésbiztonsag javulasahoz, ugyanakkor karositottak a
kornyezetet (Tilman, 1999). A természetes dkoszisztémak elpusztultak vagy megsériiltek, ami
miatt csokkentek vagy elvesztek azok az Okoszisztéma-szolgéltatasok, amelyeket az ember
szamara nyujtottak (Wickramasinghe, 2021). A mez6gazdasagi rendszerek biologiai
sokfélesége lecsokkent, ami miatt érzékenyebbé valtak a biotikus ¢és az abiotikus
stressztényezokkel szemben (Dardonville et al., 2020). A szintetikus mitragyak ¢&s
novényvédodszerek intenziv hasznilata a mezdgazdasagban ugyancsak negativ hatasokat
gyakorolt a kornyezetre és a ndvénytermesztésre is (Cappelli et al., 2022). A bioldgiai
sokféleség lokalis csokkenését a fajok, egyedek kihaldsanak fokozott kockéazata kisérte, amely
szorosan Osszefligg a mezdgazdasagi intenziv foldhasznalattal (Kong et al., 2021). A biologiai
diverzitas csokkenése a fenntarthatobb szemlélet kialakitdsaval allithat6 csak meg (Leclere et
al., 2020). A feladat nem egyszerti, mert figyelembe kell venni a f6ldhasznélat kovetkezményeit
az Okoszisztéma-szolgaltatasok széles korében. Ebben fontos szerepe van a természetvédelmi
¢és tajgazdalkodasi tudomanyoknak, melyeket oOtvozni kell a mezdgazdasaggal és a
tarsadalomtudomannyal is (Norris, 2008).

A ndvényi biodiverzitast a fajok sokfélesége, az agrobiodiverzitast a kdztermesztésben 1évo
novényfajok és vadon €16 rokonaik hatdrozzak meg, amelyek a ndvénynemesités szempontjabol

értekes génforrasokat is jelentenek. Az agrobiodiverzitds megdrzésére irdnyuld stratégidinak
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nemcsak a globalisan fontos élelmiszernovényekre kell fokuszalniuk, hanem kiemelten kell
kezelniiik az alulhasznositott, helyi jelent6ségli €s vadon termd ehetd novényeket is, amelyek
azon tul, hogy novelik a biodiverzitast, jelentds taplaléknovények és egyéb elénydket is
kinalhatnak (Jovovic et al., 2020; Ebert és Engels, 2020).

A genetikai diverzitds a genetikai variabilitas mértéke, amely egy fajta egyedein beliili
valtozatossagot vagy egy fajon beliili populdcidban levé genetikai eltéréseket jelenti (Swarup
et al., 2021; Salgotra és Chauhan, 2023). A genetikai sokfé¢leség is a bioldgiai sokféleség
alapvetd forrdsa. A genetikai valtozatossag nagyon fontos az alkalmazkodoképesség
szempontjabol, hiszen a valtozatos genetikai hattér lehetdvé teszi a populéciok jobb
alkalmazkodasat a kornyezeti valtozadsokhoz és betegségekhez. A novénynemesitok is ezt a
sokféleséget hasznaljdk ki olyan 10j fajtdk eldallitasa soran, amelyek képesek az
¢ghajlatvaltozasra vald reagalasra (Pimpinelli és Piacentini, 2020). Ehhez azonban
kulcsfontossagu a tdjfajtak és a vadon ¢él6 rokonaik megorzése, melyek fenntartdsaval meg
tudjuk tartani a kell6 genetikai sokféleséget a jelenlegi és a jovObeli ndvénynemesitési
programokhoz, és olyan fajtdkat tudunk kifejleszteni, amelyek ellendllnak az éghajlatvaltozas

okozta t0bbszoros biotikus és abiotikus kihivasoknak (Perrino és Perrino, 2020).

1.2. A novényi genetikai eré6forrasok megorzése

Andvényi genetikai er6forrds maga az 6rokitdanyag, amely magaban foglalja a kiilonféle gének
Osszes alléljat, amelyek egy kultirnovényben jelen vannak (Salgotra és Chauhan, 2023). Ide
tartoznak a koztermesztésben levé ¢€s onnan kiszorult fajtdk, tajfajtdk, Okotipusok,
kultirnévények vadon €16 rokonai, egyedi, specialis tulajdonsaggal rendelkezd genotipusok,
nemesitési vonalak, mutdnsok, melyek a novénynemesitési munka alapjat képezik. A névekvd
piaci igényeket, a termés mennyiségét és az élelmiszer mindségét csak ugy lehet magas szinten
tartani és javitani, ha ezeket az erdéforrdsokat €s a benniik rejld értékes tulajdonsagokat
megOrizziikk, megvédjilk és hasznositjuk. A génanyagok meglérzése torténhet az eredeti
éléhelyén (’in situ’), vagy az éléhelyén kivill (Cex situ’). Zegeye (2017) szerint a meg0Orzési
modszereket integralni kell a biodiverzitds csokkenésének és a génerdzid kockazatdnak
minimalizéasa érdekében. Az egymast kiegészitd védelmi stratégiak kidolgozasa, amelyekben a
kiilonbozé megdrzési megkozelitéseket és modszereket kombinaljak, eldsegiti egy adott
génallomany legstabilabb és legkoltséghatékonyabb megdrzését helyi koriilmények kozott. Az

in situ moédszer egy dinamikus megdrzési modszer, amely lehetdvé teszi a természetes

crer
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¢s foldrajzi elterjedését; mert a faj a természetes kdrnyezetében van megdrizve (Rotach, 2005).
A természetvédelmi teriileteken és tajvédelmi korzetben valdo megdrzés lehetové teszi a fajok
¢s Okoszisztémak sokféleségének megdrzését €s védelmét kiterjedt és koltséghatékony modon
(Salgotra és Chauhan, 2023). In situ meg6rzés azonban nem kivitelezhetd olyan teriileteken,
ahol nagy a kornyezeti és emberi terhelés, kiilondsen veszélyeztetett fajok esetén. Nem
hatékony ez a mddszer abban az esetben, ha az életképes populacioé nagysaga nagyon alacsony
(Yang et al., 2020). A természetvédelmi korzeteken til ezen megdrzési modszerek kozé
tartoznak még a kiilonbozd védett teriileti rendszerekben (,,Open air” muzeumok), valamint
gazdasagokban (,,On farm”) torténd fenntartds is, amelyben a kultirndvényeket és allatokat
azokban az agrookoszisztémdakban Orzik meg, ahol azokat nemesitették €s hasznositottak
(Mestanza-Ramon et al., 2020).

Az ex situ génmegOrzEs a genetikai eréforrasok megdrzésének egy olyan modszere, amely nem
a természetes ¢l6helyen torténik. Ez a modszer lehetdvé teszi a fajok genetikai
valtozatossaganak megoOrzését, kiilondsen olyan esetekben, amikor a természetes ¢élohelyek
karosodtak vagy eltlintek, illetve veszélyeztetett fajok megmentése a cél (Abeli et al., 2020).
Kétféleképpen torténhet az ex situ megdrzés: hagyomanyos vagy modern eszkozokkel. A
hagyomanyos megodrzés a génbankokban valé magtarolast, lltetvényeket, foglalja magaba,
amig a modern megodrzés a merisztéma kulturakban valéd fenntartast, liofilizalast, mélyhiitést,
krioprezelvalast jelenti. Ezek a modszerek konnyen kontrollalhatéak, és a fenntartott
alapanyagok a nemesitok szdmara hozzaférhetdek, viszont a tarolasuk és fenntartasuk koltséges

lehet.

1.3. A novényi génbankok szerepe

Az ex situ génmegdrzes folyamatos, hosszatava feladat, amely tobb 1épésbdl all. A f6 cél: a
genetikai er6forrasok hatékony megdrzése és kezelése. Anyaggyiijtés soran célzottan ki kell
valasztani a megdrizendd fajok/fajtdk magjait, gumoit, pollent vagy egész ndvényt, majd a
mintakat be kell gylijteni, a megfeleld mintanagysagban, a természetes él6helyekrdl vagy
mezOgazdasagi teriiletekrél. A begylijtott mintak tisztitdsa utdn, azok jellemzdinek részletes
nyilvantartasa kovetkezik, beleértve a passport-adatokat (szdrmazést, gylijtési helyet és egyéb
fontos informaciokat). A megfeleld nedvességtartalomra szaritott magmintak tarolasa alacsony
homérsékleten és optimalis nedvességszinten torténik, hogy megdrizzék genetikai
stabilitasukat. A begylijtott mintak tipusatol fliggden elkezdjilk a megfeleld tarolast,

légmentesen lezart, vizallo edényekben/zacskdban. A tarolhatdsag alapjan megkiilonbdztetiink
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‘orthodox’, ’sub-orthodox’, ’temperate recalcitrant’; ’tropical recalcitrant’ fajokat. Az
“orthodox’ magvak olyan magvak, amelyek képesek elviselni a szélsdséges fagyasztasi és
szaritasi koriilményeket az ex situ megoérzés soran. A legtobb mérsékelt €govi névény ortodox
magvakat termel. Az ortodox magvak hosszu ideig (néhany honaptol akar tobb szaz évig is) is
nyugalmi allapotban tudnak maradni (Rajjou és Debeaujon, 2008). A ’sub-orthodox’ magok
ugyanolyan koriilmények kozott tarolhatok, mint az *orthodox’ vetdmagok, de csak rovid ideig.
Bizonyos mérsékeltovi és tropusi fajok magjait és terméseit nem lehet kiszaritani, mert
érzékenyek a nedvességvesztésre. Ezek a ’temperate recalcitrant’ (pl. tolgy, gesztenye) €s a
*tropical recalcitrant’ (pl. kokusz, kakao) tipusu fajok (Connor és Sowa, 2002; Berjak ¢€s
Pammenter, 2017) fagypont kozelben vagy valamivel fagypont alatt, rovid ideig tarolhatdk.
Pé¢ldaul, Connor és Sowa (2002) eredményei szerint a Durand tolgy makktermése -2°C-on
tarolva hosszabb ideig megtartotta az €letképességét, mint +4°C-on. 210 nap -2°C-on vald
tarolas utan a makkok 83%-a, mig +4°C-on 6%-a ¢€lte tul a tarolast. A voros vadgesztenye is -
2°C-on volt hosszabb ideig tarolhatd. A ‘recalcitrant’ magvl fajok csiraplazmajanak hosszu
tavih megOrzésére azonban a krioprezervacid az egyetlen lehetdség (Berjak és Pammenter,
2017).
A génbankok fontos szerepet jatszanak a biologiai sokféleség, a novényi genetikai er6forrasok
hosszl tavi megdrzésében. A génbank feladata sokrétii:

- Osszegytijti, feldolgozza, értékeli a kultirndvények genetikai allomanyat.

- Biztonsagi taroloban mag alakban tarolja a génanyagokat, ahol ez nem lehetséges ott

szovettenyészetben.

- Szabad hozzaférést biztosit kutatoknak, nemesitoknek, gazdaknak, termeldknek.
A viladg legnagyobb génbanki halozata a ,,Consultative Group for International Agricultural
Research” (CGIAR) keretén beliil miikodik, amelyhez 11 vilagvezetd génbank is csatlakozott,
mint példaul a International Maize and Wheat Improvement Center (Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo: CIMMYT), International Center for Agricultural Research in
the Dry Areas (ICARDA), International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics
(ICRISAT). A CGIAR halozathoz tartozé génbankok Osszesen tébb, mint 736000 kiillonbozo
tételt tartanak fent. Magyarorszag legnagyobb géngytlijteménye Téapidszelén a Nemzeti
Biodiverzitas- és Génmeg0rzési Kozpontban talalhato, ahol 56891 tétel megdrzését végzik, ’On

farm’, aktiv és bazis maggytiijteményekben, illetve merisztéma kultarakban.
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1.4. Nyiregyhazi Kutatointézet génbanki tevékenysége

A Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhdzi Kutatdintézet mindig is fontos feladatanak tartotta,
hogy a térség gyenge termékenységii talajain gazdalkodoknak segitséget nyujtson a tajba illd
novényfajok koriilményekhez akklimatizalodni tudd fajtainak eldallitdsaval. Az nemesités és
fajtafenntartas igen fontos pillére azon novényi anyagok (vonalak) megérzése, melyek a
megsziiletett fajtak kialakitasaban részt vettek, és/vagy tovabbi nemesitési alapanyagként is
szoba johetnek. Intézetiinkben mezdgazdasagi, genetikai és kultartorténeti jelentdségu,
Magyarorszagon kisebb jelentéséggel bird novényfajok (fehérjendvények, alternativ novények,
kalaszosok, egyéb ipari novények), és a kutatdintézet nemesitési korébe tartozo szant6foldi és
kertészeti novényfajok magjanak megdrzése folyik. A gylijteményben tobb olyan tétel is
megtalalhat6, melyek kimagasléan nagy eszmei értéket képviselnek, mas génbankokban nem
lelhetdk fel. Az 1980-as évektdl kezdve a mai napig folyamatosan foglalkozunk génmegorzési
feladatokkal. Kezdetben (megfeleld tarold helység hianydban) a nemesitoi raktarakban tortént
a génbanki anyagok taroldsa. A magok szakszer(i tarolasara 2013-ban a ,,Ritka és veszélyeztetett
novényfajtak genetikai eréforrdsainak ¢és mikroorganizmusok ex situ megdrzése” cimi
génbanki palyazat segitségével kialakitasra keriilt egy specidlis hiitbkamra (aktiv

géngylijtemény), amely folyamatosan 4°C-on tartja a magokat (21. dbra).
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21. abra: A Nyiregyhazi Kutatointézet génbankja és kiilonb6z6 génbanki alapanyagok

Génbankunk szerepe — a genetikai eréforrasok fenntartasa mellett — a nemesitési munka segitése
is. 2002-ben ¢és 2011-ben inditott borsonemesitési program sziilOparjait, a nemesitési célok
meghatarozasa utdn, a génbanki alapanyagokbdl valasztottuk ki. A pohankanemesitést is a
meglevé (Fagopyrum esculentum Moench.) és gyjtott (Fagopyrum homotropicum Ohnishi)
pohéanka alapanyagok felhasznalasaval kezdtiik el (melynek célja az ontermékenyiild jelleg
bevitele a kozonséges pohankaba). Ugyancsak génbanki alapanyagokat hasznaltuk az 6szi
hiivelyes novények nemesitéséhez is. A kialakitott géngylijtemény nemcsak az intézetben foly6
nemesitési munkaknak biztositja az alapokat, de kivald Ilehetdséget biztosit kiilonbozo
fiziologiai, biokémiai, rezisztencia folyamatok vizsgalatdra, Osszefiiggések feltarasara. A

génbanki tételek frissitése folyamatos, 3 évente ellendrizziik a tételek csiraképességét.

1.5. In vitro géngyiijtemény

A maggylijtemények az egyik leghatékonyabb ex situ tartositdsi modszer (Pritchard, 2004), de
bizonyos fajok nem képeznek magot, vagy ‘recalcitrant’ maggal rendelkeznek vagy alacsony
csirazoképességliek, illetve vegetativ. modon kell szaporitani/fenntartani a genotipus
meglrzéséhez. A vegetativ Uton szaporitott fajok megdrzésének hagyomanyos moddja
szant6foldon torténik, de fenntartasuk koltséges, €s ki vannak téve természetes és mesterséges
katasztr6faknak, ami a csiraplazma elvesztéséhez vezethetnek, és nem kindlnak biztonsagos,
hosszl tavh tarolasi feltételeket. Vegetativ uton szaporitott novények koz¢ tartoznak a gyokér-
¢s gumoés novények (édesburgonya, burgonya, jam), de kiillonbozd banan (Musa) fajok és
szamos egyéb gyiimdlcs, koztik citrusfélék, alma, korte és Prunus fajok is. Az in vitro
technikak alkalmazasa hozzajarulnak ezen ndvények megdrzésével kapcsolatos problémak
megoldasdhoz (Kulak et al., 2022). Az egyik legegyszerlibb in vitro modszer a

hajtastenyészetek fenntartasa, de a hagyomanyos modszer alkalmazédsa soran a tenyészeteket 4-
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6 hetente frissiteni kell (felosztani, 0j taptalajra tenni, szubkulturdlni), emiatt célszerti olyan
technikakat alkalmazni, mellyel lassithatdo a novekedés, csokkenthetd a szubkultirdk szama.
Az osztasok szamanak csokkentésével koltségmegtakaritas érhetd el, és az esetleges genetikai
valtozasok esélye is csokkentheté (Chauhan et al., 2019).

Az in vitro megOrzési modszerek koziil a ’lassi ndvekedést tarolas’ (slow growth storage —
SGS) egy koltséghatékony modszer, amely alkalmas szovettenyészetek kdzéptavu tarolasara,
hénapoktol akar évekig (Chauhan et al., 2019). Az in vitro tenyészetek ndvekedése lassithato a
taptalaj valtoztatasaval (pl. kevesebb tdpanyag, cukor, ndvekedésszabalyzd, ozmotikum
hozzéadasa) és/vagy modositott kdrnyezeti tényezokkel (homérséklet és/vagy megvilagitas
csokkentése, akar teljes sotétség) (Cruz-Cruz et al., 2013) vagy ezek kombinacidjaval (Chauhan
et al., 2019). A tarolas leggyakoribb formdja, hogy az explantatumokat alacsony hémérsékleten
tartjak, 4°C-on a mérsékelt éghajlati ndovények esetében, és 10-15 °C-on a tropusi ndvényeknél
(Keller et al., 2006). Az SGS modszer alkalmazasaval a szubkultirdk szama jelentdsen
lecsokken, és fajtol fliggden akar tobb évre is meghosszabbithatok (Cruz-Cruz et al., 2013).
Kisérleteket végeztiink szamos fas (alma (22. é&bra), szilva, akéc, berkenye) és lagyszaru
(burgonya (23. abra), pohanka) novényfaj esetében annak kideritésére, hogy az in vitro
hajtastenyészetek novekedése mennyire lassithatd le, milyen a tulélés mértéke, mennyire
képesek a hajtastenyészetek regeneraldodni. Kisérleteink soran az intézetben megtaldlhato

infrastrukturat hasznélva a génbanki helyiségben taroltuk a hajtastenyészeteket.

22. abra: In vitro alma hajtastenyészetének SGS tarolasa: 2 év utan (A); szub-kulturalasra

alkalmas hajtasok (B); szubkultura 1 hét utan (C)
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23. abra: In vitro burgonya hajtastenyészetének SGS taroldsa: 2 év utan (A); szub-

kulturalasra alkalmas hajtasok (B); szubkultira 1 hét utan (C)

A fas novények koziil nagyon jo eredményt értiink el a Redl-berkenye tenyészetekkel, az

eredményeinket elséként publikaltuk ezen faj esetében.

2. Rédl-berkenye (SORBUS REDLIANA) HAJTASTENYESZETENEK VIZSGALATA
SGS MODSZERREL

(Mendler-Drienyovszki, N., Magyar-Tabori, K. (2023). Response of rowan berry (Sorbus
redliana) shoot culture to slow growth storage conditions. Plants, 12(6), 1287.
https.//doi.org/10.3390/plants 12061287 alapjan)

2.1. Bevezetés

A Sorbus redliana (Redl-berkenye) a Sorbus (Rosaceae, Maloideae) nemzetségbe tartozik
(Phipps et al., 1990). A Sorbus fajok az egész északi mérsékelt dvben elterjedtek, a természetes
erdékben dshonosok. A nemzetség rendkiviil faj és formagazdag, illetve szamos interspecifikus
hibridet foglal magéaba (Phipps et al., 1990; Campbell et al., 1995). A Sorbus fajok és fajtak
fontos diszfak és gyogyndvények (Sarv et al., 2020). Bar a bogyotermésének nagyon kis
hanyadat hasznositjak nyersanyagként az emberi fogyasztasra szant termékekben, a berkenye
novényekben taldlhatd bioaktiv  vegyiiletek miatt a jovében felhasznalhatjak
gyogyszeralapanyagként, kozmetikumokban és funkciondlis élelmiszerekben (Sarv et al.,

2020). A Sorbus fajok a faipar szamara is értékes alapanyagok lehetnek (Wolf et al., 2020).

Sok berkenye faj populacid kis egyedszamu, igy az éghajlatvaltozas karos hatdsai és az
¢lohelyek elvesztése miatt kiillondsen veszélyeztetettek (Enescu et al., 2016; Rivers et al., 2019).

A nemzetség sajatos szaporodasi moddja, olyan kicsi, szétszortan elhelyezkedd populaciok
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kialakuldsdhoz vezethetnek, amelyek kiilondsen érzékenyek a karos kornyezeti hatasokra, pl.
legeltetésre, karos erddgazdalkodasra stb. (Rivers et al., 2019). A génmegdrzés célja a genetikai
sokféleség ¢s alkalmazkodoképesség megdrzése, amely eldfeltétele a fajok és populaciok
hossz tavu fennmaraddsanak (Aravanopoulos, 2016; Lambardi és Ozudogru, 2013). A
betegségekkel szembeni rezisztencia értékes forrasainak (példaul tlizelhaldssal szemben
rezisztens genotipusok a Rosaceae csaladban, felkutatdsa és megorzése a jelenlegi védelmi
stratégiakban létfontossagu szerepet jatszik (Postman, 2008).

Kiilonb6z6 berkenye fajok, példaul a S. domestica €s a S. cuneifolia védelmét leird iranyelvek
azt javasoljak, hogy legalabb 50 egyedet in situ kell megdrizni, mivel ezek a vilag
legveszélyeztetettebb erdei fafajai koz¢ tartoznak (Pritchard et al., 2014; Rotach, 2003; Rich et
al., 2019). Nagy jelentdséggel birnak az ex situ modszerek is, ezek kozé tartozik a magvak
formdjaban torténd konzervalas (S. domestica) (Prknova, 2015), vagy a hajtascsucsok
mélyhiitése (Reed, 1999), vagy in vitro szovettenyészetek hidegben torténd tarolasa (Arrillaga
et al., 1991; Machov4 et al., 2013; Klavina és levinsh, 2008). Az optimalis in vitro fenntartasi
¢s tarolasi feltételek kialakitasa érdekében azonban minden névényfaj morfoldgiai és fizioldgiai
reakcioit meg kell vizsgalni az adott tarolasi koriilményekre (Kulak et al., 2022).
Kisérletlinkben Sorbus redliana 'Burokvolgy' fajta in vitro hajtaskulturainak tarolasi
alkalmassagat, morfo-fiziologiai valtozésait vizsgaltuk 4+0,5°C-ban ¢s sotétben (4°CD)

torténd, kiilonbozo ideig tartd hidegtarolas soran.

2.2. Anyag és modszer

2.2.1. 8. redliana in vitro tenyészetek 1étrehozasa, fenntartasa, a kisérleti kortilmények

A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Arborétuméaban 2015-ben nyugalomban 1évé
anyafarol gyiijtottiink a honaljriigyeket és a hajtascsucsokat. A feliileti sterilizalas csapvizben 2
ords Tween 80-as aztatassal kezdddott, majd HgCl. (0,5%) ill. etanolos (70%) kezelés
kovetkezett 5 percig, majd a folyamatot steril desztillalt vizben térténd haromszori 6blitéssel
fejeztiik be. Az indito taptalaj Bencziar-Marta (BM) makroelemeket (Jdmbor-Benczar és Marta-
Riffer, 1990) és Heller (1953) mikroelemeket tartalmazott, kiegészitve Murashige-Skoog
(1962) (MS) vitaminokkal és 1,4 uM 6-benziladenin-riboziddal (BAR) (Jambor-Benczur et al.,
1998).

Az in vitro hajtastenyészetek fenntartasdhoz, szaporitasdhoz és a kisérletekhez MS taptalajt

hasznéltunk, kiegészitve 2,8 uM BAR-ral, 0,6 uM gibberellinsavval (GA3), 1,48 uM indol-3-
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vajsavval (IVS), 100 mg L' mioinozittal, 3% szacharézzal és 0,7% agar-agarral. Az
autoklavozas eldtt a pH-t 5,8-ra allitottuk be.

Tenyészedényenként (400 ml-es Kilner iiveg) 0t hajtasexplantatumot (koriilbeliill 15 mm-es
szardarabka legalabb egy nodusszal)) neveld helyiségben neveltiink (16/8 ora vilagos/sotét 57
pumol m? st PPFD-vel, 22+2°C) 3 hétig. Ezutan 100 iiveget atvittiink egy masik helyiségbe
(4°CD) 4-52 hetes hideg tarolasra, mig a maradék 56 edényt a neveld helyiségben (16 h
nappalhossz, 22°C) hagytuk tovabbi 16 hétig (6sszesen 19) hétig), amig teljesen el nem
oregedtek (kontroll: 22°CL). Négyhetente mintat vettiink a kiilonb6z0 tarolasi koriilmények

altal kivaltott valtozasok nyomon kovetésére.

2.2.2. Morfoldgiai megfigyelések a tarolt hajtastenyészeteken

A taroléas kezdetén, amikor a tenyészetek 3 hetesek voltak, majd ezt kovetden négyhetente a
tarolasbol kivett mintdkon megszamoltuk az explantitumonkénti 0j hajtasok szadmat, és

megmértiik a hosszukat (mm).

2.2.3. Mérések a tarolt kultirakban bekovetkezo élettani valtozasok kimutatasara

A fent emlitett méréseken kiviil minden téarolasi iddszak utdn (négyhetente) vizualis
megfigyelést végeztiink, és az explantatumokat friss taptalajra tettiik at. Vizsgaltuk a tarolt
hajtdsok fobb mindségi paramétereit, igy a ,,vizesedést” (hiperhidratacidt), a zold szin
intenzitasat, az elszinezddés vagy szoveti elhalds (nekrozis) jelenlétét, illetve a hajtdsokon
jelentkezo etiolaciot (fény hianyadban megnyult, vilagos szinii, gyenge hajtasok ndvekedése). A
valtozasokat e tiinetek megléteként vagy hianyaként rogzitettiik a kiterjedésiiktdl fiiggetleniil,
majd kiszamitottuk, hogy az Gjjonnan kifejlédott hajtasok hany szdzalékan (%) észleltiik ezeket

a valtozasokat.

2.2.3.1. Alevelek klorofilltartalmanak mérése
A levelek klorofill a és b (chl a és chl b) mennyiségének meghatarozasara spektrofotometrids

modszert (Felfoldy, 1987) alkalmaztunk. Az oldatok abszorbanciajat 653, 666 és 750 nm-en
6705UV/Vis spektrofotométerrel (Jenway 6705, VWR International Kft, Debrecen,
Magyarorszag) mértiik. A szamitott chl-tartalmat (mg g friss tdmeg) a chl a és chl b értékek
meghatdrozasa utan kaptuk meg az aldbbiak szerint (a 750 nm-en mért oldat zavarossag
hatasanak kizdrasa utan) (Felfoldy, 1987):

chla=17,12 A666 — 8,68 A653
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chl b=32,23 A653 — 14,55 A666
chla+chlb=2,57 A666 + 23,6 A653

2.2.3.2. A levelek klorofill fluoreszcencidjanak mérése
A Chl fluoreszcenciat OS5p modulalt fluorométerrel (Opti-Sciences, USA) mértiik teljesen

kifejlett leveleken. Novényenként egy levelet valasztottunk ki, és ezt megismételtik tiz
fiiggetlen novénynél kezelésenként (tenyészedényenként 2 ndvényen, 5 tivegbol). A levelek 30
perces sotét adaptacidja utan (amit levélre csiptethetd klipszekkel értiink el) az Fv/Fm protokollt
alkalmaztuk a maximalis kvantumhozam mérésére (a II. (masodik) fotokémiai rendszer (PSII)
reakcidkozpontban hasznalt elnyelt kvantumok maximalis aranyanak becslése) (Kitajima et al.,
1975).

A maximum fluoreszcencia (Fm) és a minimum fluoreszcencia (Fo) értékeket a sotéthez
alkalmazkodé levelekben mértiik 0,8 masodperc utan a telitési impulzushoz (35 W-os
halogénldmpa 690 nm-es rovid ateresztd szlirével az OS5p hasznélati itmutatdja szerint). A
PSII potencialis kvantumhatékonysagat (Fv/Fm arany), amely a fotoszintetikus teljesitmény

indikétora, a fluorométer szoftverével szamitottuk ki (Maxwell €s Johnson, 2000).

2.2.3.3. A felhasznalhat6 explantdtumok szama tarolas utan
Tovabbi 3 edénybdl megszamoltuk a szub-kultardldsra alkalmas (felhasznalhatd)

hajtasexplantatumokat, hogy kiszamitsuk a jovobeni taroladshoz sziikséges hajtastenyészetek
szamat. Ezeket az explantatumokat (koriilbeliil 15 mm-es szardarabkak legalabb egy nddusszal)
friss taptalajra helyeztiik. Csak azokat a hajtasokat szaporitottuk tovabb, amelyek felso részén
sargulast, barnulast vagy nekrdzist nem észleltiink. Az etiolalt hajtasok esetében a hajtasok
gyenge, elvékonyodott, felsd részét nem hasznaltuk fel szubkulturara. A statisztikai elemzés
elott a felhasznalhatd explantatumok szamat a kovetkezéképpen szamitottuk ki:

NEx = a felhasznalhaté explantaitumok szama edényenként/ a kezdeti explantdtumok szama

edényenként

2.2.4. Morfologiai megfigyelések szubkultiralt hajtaskultirakon

A hajtasexplantatumokat friss taptalajon neveltiik neveld helységben, idealis koriilmények
kozott (16/8 ora vilagos/sotét 57 pmol m™? s PPFD-vel, 22+2°C), hogy vizsgaljuk az

életképességét az eldzdleg kiillonbozo ideig tarolt in vitro ndvényeknek.
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2.3. Eredmények

2.3.1. In vitro hajtastenyészetek morfologiai tulajdonsagai a tarolds soran

A S. redliana 'Burokvolgy' in vitro hajtastenyészeteinek morfo-fiziologiai allapotanak
értekelésére szolgald mintakat a tarolas elsé napjan (harom hetes kultirak), majd négyhetente
figyeltiik meg. Mind a hajtasnovekedést (hajtashossz: shoot length: SL), mind a szaporodasi
ratat (az Gjonnan kifejlodott hajtasok szdma explantatumonként: shoot number: SN)

befolyasoltak a kornyezeti feltételek az in vitro hajtastenyészetek taroldsa soran.

2.3.1.1. A hajtashossz alakulasa
A hideg téarolas elsé 24 hetében (4°C és sotétség: 4°CD) jelentds hajtasnovekedés nem tortént,

a hajtasok hossza 28+5 mm ¢és 31+7 mm kozott volt. A hajtasok megnyulasos novekedése 24
hét hideg tarolas utan kezdddott, ezutan egy intenziv hajtasmegnyulési idoszakot figyeltiikk meg,
amely a 48. hétig tartott. Az atlagos hajtashossz elérte a 89+16 mm-t. Ezzel szemben a 22°C-
on torténd tarolas elsé négy hetében intenziv hajtasndvekedést észleltiink, ezt kovetden azonban
nem tapasztaltunk jelentds valtozast. A 22°C-on tarolt hajtasok atlagos hossza mindossze 43+11
mm volt, a 4. és 16. hét kozott ezek a hajtdsok szignifikansan hosszabbak voltak, mint az
ugyanebben az id6szakban 4°CD-n téaroltak. A 4°CD-n tarolt hajtasok azonban a 32. héttdl
szignifikdnsan hosszabb hajtashosszt értek el (5119 mm) a neveldben elért legmagasabb

eredményekhez képest (43+11 mm) (24. abra).
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Tarolas hossza (hét)
24. abra: Hajtashossz (SL) értékei a hideg tarolds soran (SL_4°CD) és normal tenyésztési
koriilmények kozotti tarolds soran (SL 22°CL). A vonaldiagramok a hajtashossz (SL)
atlagértékeit + standard hiba (SE) értékeit mutatjak. A kisbetiik (a-e) a kiilonb6z6 tarolési idék
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utan mért SL kdzotti szignifikans kiilonbségeket jelzik. A ,,*” a kiillonb6z0 tarolasi koriilmények

kozott mért SL kozotti szignifikans kiillonbségeket jelenti.

2.3.1.2. A hajtasszam valtozasa a kiillonboz6 tarolasi koriilmények hatasara
A 4°CD-n tarolt hajtastenyészetek esetében a hajtasszaporodas mértéke a tarolasi idoszak nagy

részében nem bizonyult jelentésnek. A 36. és 52. héten azonban jelentdsen magasabb
hajtasszamot észleltiink a kezdeti allapothoz képest. A 22°CL-on tarolt hajtastenyészetekben az
elsé négy hétben szignifikansan nétt a hajtasok szdma, ezutan a 4. és 16. hét kozotti idészakban
a mar nem valtozott szignifikdnsan. A 4. ¢és 16. hét kozotti idészakban a 22°CL-on tarolt
tenyészetekben a hajtasszaporodas mértéke szignifikansan magasabb volt, mint a 4°CD-n tarolt

tenyészetekben (25. abra).
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25. 4bra: Ujonnan kifejlddott hajtasok szama (SN) a hidegtarolas (SN_4°CD) és a normal
tenyésztési koriilmények kozotti tarolds (SN _22°CL) alatt. A vonaldiagramok az SN
atlagértékeit + SE mutatja. A kisbetlik (a,b) a kiilonb6z6 tarolasi idok utdn mért SN kozotti
szignifikans kiillonbségeket jelzik. A ,,*” a kiilonbozd tarolasi feltételek utdn mért SN kozotti

szignifikans kiilonbséget jelenti.

2.3.2. Az in vitro hajtastenyészetek élettani jellemz0i a tarolds soran
A hiperhidratacié mértéke magas volt a 48 hét hideg tarolas utan (<60%) és a 12 hétig tart6 22

°C-os tarolas utan (<25%). A 4°CD-n tarolt hajtastenyészetek esetében a 24. hét utan
elkezdddott a levelek sargulasa, majd a 32. hét utan elbarnult szoveteket is megfigyeltiink. A

28. hét koriil, az intenziv hajtasndvekedés fazisdban megjelentek az etiolalt hajtasok, sot a 36.
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hét utan a legtobb hajtas mar etioldlt volt (26. abra). 48 hétig tartd tarolds utdn a
hajtastenyészetek 30%-an szdvetelhalés jelentkezett. A 22°CL-on tarolt hajtasok a 12. hét kortil
az Oregedés jeleit mutattdk, a 16. héten pedig mar gyakori volt a kiterjedt barnulds és a
szovetelhalas (27. abra) (4. tablazat). Az etiolaci6 altaldban a hajtasok felsd részén volt
kimutathatd, mig a sarga és barna elszinez6dés a hajtasok also részén jelentkezett. Mindezek a

valtozasok a klorofilltartalom valtozasaban is megmutatkoztak.

26. abra: Sorbus redliana ‘Burokvdolgy’ hajtastenyészetei 4°C-n ¢€s sotétben négy hétig tartd
tarolas utan (A); 16 hétig (B); 24 hétig (C) 36 hétig (D), 40 hétig (E), 44 hétig (F), 48 hétig (G)
¢€s 52 hétig (H, I, K).

27. abra: Sorbus redliana ‘Burokvolgy’ hajtastenyészetei 22°C-on és 16 6ras megvilagitason

kiilonbozo6 ideig tartd tarolas utan: 4 hét (A); 8 hét (B); 12 hét (C) és 16 hét (D).
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4. tablazat: S. redliana *Burokvolgy’ in vitro hajtastenyészetén megfigyelt élettani valtozasok

hideg tarolasi koriilmények kozott (4°CD) és normalis tenyésztési koriilmények kézott (22°CL)

tarolva.
Tarolas Hiperhidratacio Elszinez6dott Szovetelhalast ~ Etiolalt hajtasok (%)
hossza (%) leveleket mutato mutat6 hajtasok
(hét) hajtasok aranya aranya (%)
(%)
4°CD

6,2 0,0 0,0 0,0

15,9 0,0 0,0 0,0

11,2 0,0 0,0 0,0

12 24,5 0,0 0,0 0,0

16 16,5 0,0 0,0 0,0

20 21,4 0,0 0,0 0,0

24 25,6 0,0 0,0 0,0
28 34,2 4,6 4,6 29,1
32 37,8 45,9 0,0 51,6
36 38,5 45,8 0,0 71,5
40 29,2 58,2 0,0 90,0
44 51,1 64,5 5,2 100,0
48 60,7 73,8 28,7 100,0
52 46,6 87,1 31,4 87,4

22°CL

3,5 0,0 0,0 0,0

4 12,7 0,0 0,0 0,0

14,0 14,4 0,0 0,0

12 25,0 79,3 16,5 0,0

16 27,2 100,0 85,0 0,0

2.3.2.1. A leveles hajtasok klorofill tartalma
A kisérletiink soran 4 hetente mértiik a leveles hajtasok klorofill tartalméat. A kisérlet kezdetén

a leveles hajtasok (harom hetes) klorofilltartalma 0,62 és 0,27 mg g-1 FW (chl a és chl b) volt.
Mind a chl a, mind a chl b tartalom a tarolas soran a tarolasi koriilményektdl fiiggetleniil
jelentdsen csokkent. A 4°CD-n tarolt hajtasok chl a és chl b tartalma az elsé négy hétben
szignifikansan csokkent, majd nagyjabol ugyanazon a szinten maradt, és a 20. hét végéig nem
kovetkezett be tovabbi jelentds csokkenés. Ezt az iddszakot egy olyan fazis kdvette, amelyben
a chl a és chl b tartalom ismét jelentdsen csokkent. Hasonld periodikus valtozés figyelheté meg

a teljes klorofilltartalom mennyiségi valtozasaiban is. Ezzel szemben a 22°CL-on tarolt
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hajtastenyészetek esetében az elsd 8 hét sordn igen jelentds csokkenés kovetkezett be mind a
chl a, mind a chl b tartalomban, és ugyanez a tendencia volt megfigyelhetd az 0sszes chl
tartalom valtozasdban is. A tarolasi korilményeket Osszevetve azt talaltuk, hogy a
hajtastenyészetek chl a és chl b tartalma 22°CL-on val6 tarolas soran alacsonyabb volt, mint
4°CD-n torténd tarolaskor, és a nyolcadik héten szignifikans volt a kiillonbség. A 22°CL-on
tarolt tenyészetek chl a/chl b aranya szignifikansan alacsonyabb volt, mint a 4°CD-n tarolt

tenyészetek (5. tablazat).

5. tablazat: A S. redliana *Burokvolgy’ in vitro leveleinek klorofilltartalma (Chl a, Chl b és
Chla/b) 4°CD ¢és 22°CL tarolasi koriilmények kozott. Az értékek a klorofilltartalom atlagokat
¢s azok = SE-ét mutatjak. A kisbetiik (a-e) a kiilonb6z0 tarolasi idok utan mért klorofilltartalom
értékek kozotti szignifikans eltéréseket jelzik. A ,,*” a kiilonbozd tarolasi koriilményekbdl

szarmazd levelek klorofilltartalma k6zotti szignifikans kiilonbségeket jelenti.

Tarolas Chl a Chl b Chl a/b
hossza mg g friss suly
(hét) 4°CD 22°CL 4°CD 22°CL 4°CD 22°CL
0 0,62+0,06 a  0,62+0,06a 0,27+0,02a 0,27£0,03a 2,29+0,03 ab 2,294+0,03 a
4 0,56+0,03b  0,47+0,03b 0,24+0,01 b 0,22+0,01 b 2,38+0,03 ab 2,16+0,02 a
8 0,49+0,02 bc *  0,28+0,02 0,20+0,01 b  0,13+0,01 ¢ 2,45+0,03 ab 2,09+0,03 a
bc % *
12 0,54+0,02b *  0,31+0,03 0,210,011 b  0,14+0,01 ¢ 2,54+0,02 ab 2,29+0,04 a
bc k *
16 0,53+0,02b* 0,22+0,02¢ 0,21+0,01 b 0,100,011 ¢ 2,50+0,03a 2,30+0,03 a
% k
20 0,46+0,02 bc - 0,17+0,01 bc - 2,63+0,02 ab -
24 0,334+0,02 cd - 0,134+0,01 cd - 2,59+0,04 ab -
28 0,21+0,02 de - 0,08+0,01 de - 2,48+0,04 ab -
32 0,27+0,04 de - 0,11£0,01 de - 2,54+0,04 ab -
36 0,21+0,02 de - 0,08+0,01 de - 2,57+0,04 ab -
40 0,18+0,02 de - 0,07+0,01 de - 2,56+0,04 ab -
44 0,09+0,01 e - 0,04+0,004 e - 2,27+0,03 b -
48 0,15+£0,02 ¢ - 0,06+0,01 de - 2,47+0,05 ab -
52 0,14+£0,02 ¢ - 0,06+0,01 de - 2,50+0,05 ab -

2.3.2.2. Klorofill fluoreszcencia
A harombhetes kiindulasi hajtastenyészetek levelein mért atlagos Fv/Fm érték 0,68 volt. Késobb

az Fv/Fm értékek 0,33 ¢és 0,65 kozott valtoztak a 4°CD-n tarolt hajtdsokon, és 0,61 és 0,71
kozott a 22°CL-on tarolt tenyészeteken mérve. A 4°CD-n tarolt hajtastenyészetek esetében az
Fv/Fm érték az elsd nyolc hétben szignifikansan csokkent a kezdeti értékhez képest, majd a 20.
hét kornyékén emelkedd tendenciat észleltiink, majd ismét csokkend értékeket mértiink. Ezzel

szemben a 22°CL-on tartott hajtaskultirakban az Fv/Fm értékben nem volt szignifikans
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véltozas. Ezen tilmenden a 22°CL-on tarolt tenyészetek esetében a 8. és 16. hét kozotti tarolasi
idészakban szignifikansan magasabb értékeket mértiink, mint a 4°CD-n tarolt

explantatumokban (28. ébra).
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28. abra: A leveles hajtasokon mért Fv/Fm értékek hidegtarolas (Fv/Fm 4°CD) és normal
tenyésztési koriilmények kozotti (Fv/Fm 22°CL) tarolas utdn. A vonaldiagramok az Fv/Fm
atlagértékeit =+ SE mutatjak. Az 4dbraban levo kisbetiik a kiilonbozd tarolasi idok utdn mért

2

Fv/Fm értékek kozotti szignifikans kiilonbségeket jelzik. A ,,*” a kiilonbozd tarolasi

koriilmények kozott mért Fv/Fm értékek kozotti szignifikans kiilonbségeket jelenti.

2.3.3. A tovabbszaporitasra felhasznalhaté explantatumok szama

A kiinduldsi anyagokbol és a tarolds soran négyhetente hajtastenyészeteket vettiink a
tovabbszaporitas céljabol. Feljegyeztik az eredeti hajtas-explantatumonként kapott uj
explantatumok szamat (a felhasznalhato explantatumok szamat). A szub-kulturalasra alkalmas
explantatumok szdmat a tarolds soran fejlodott 0j hajtasok szdma valamint azok fizioldgiai
allapota egyarant meghatarozza. A 4°CD-n tarolt hajtastenyészetek esetében a 8. és 32. hét
kozott kozel azonos volt (2,5-3,0 db), de a 40. héten szignifikansan csdkkent a 36. héthez
képest. Ebben az iddszakban igen valtoz6 eredményeket figyeltiink meg: voltak mar hosszl
hajtasok, de nem tul j6 fizioldgiai allapotban, a hajtasok etiolaltak voltak és bizonyos mértékii
szovetelhalds is mar észrevehetd volt. A 22°CL-on tartott hajtastenyészetek esetében az els6
négy hétben szignifikans novekedést, majd a 8. és 12. hét kozott jelentds csokkenést észleltiink

(29. abra).
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29. abra: A felhasznalhatdo explantaitumok szama kiilonb6z0 ideig tartdé hidegben torténd
(NEx _4°CD) ¢és normal tenyésztési koriilmények kozotti (NEx 22°CL) tarolds utan. A
vonaldiagramok a felhasznalhatd explantatumok szdmanak atlagértékeit + SE mutatjdk. A
kisbetlik azt jelzik, hogy a kiilonb6z0 tarolasi idok utan szamolt felhasznalhatd explantaitumok
szama kozott szignifikans kiilonbségek vannak. A ,,*” a kiilonb6z0 tarolasi koriilmények kozott

felhasznalhat6 explantatumok szama kozotti jelentds kiilonbségeket jelenti.

A két tarolast 6sszehasonlitva azt tapasztaltuk, hogy a 4. €s 8. hét kornyékén Iényegesen tobb
explantdtum nyerhet6 ki a 22°CL-on tarolt tenyészetekbol. Hidegtarolds esetén a
hajtascsoportonkénti felhasznalhat6 explantatumszam 1,9+1,1 és 3,0+1,2 kozott, mig 22°CL-

on 2,4+1,6 és 4,1+1,2 kozott valtozott.

2.3.4. Kiilonbozd tarolasbol szarmazo explantdtumok hajtadsszaporodési paraméterei

A tarolt in vitro tenyészetekbdl gylijtott explantatumokat friss tdptalajon tovabb szaporitottuk
és normal tenyésztési koriilmények kozott (16 oras megvilagitas 57 pumol m? s PPFD,
2242°C) neveltiik. Az ujonnan kifejlddott hajtasok hosszat és szdmat 4 hét utan figyeltiik meg.
Mindkét hajtasparamétert befolyasoltak a korabbi kornyezeti feltételek a tarolas soran. Az
ujonnan kifejlédott hajtasok hossza 23-33 mm (4°CD) és 18-23 mm (22°CL) koz6tt, amig az
Uj hajtadsok szdma 2,7-4,7 db és 1,9-2,8 db kozott valtozott a 4°CD-n, illetve 22°CL-on térolt
explantatumokon.

Annak ellenére, hogy a hajtasparaméterek kozott talaltunk kiilonbségeket, a szubkultaralt

hajtastenyészetek élettani allapota teljesen megfeleld volt. Habar az 52 hétig tart6 tarolas 4°C-
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on ¢és sotétben hajtdsokon elhalasos szovetek megjelenését eredményezte, az ez nem
befolyasolta sem a talélési aranyt (100%) sem az elsé szubkulturalas sikerét Sorbus redliana

'Burokvolgy' esetében. (30. abra).

30. abra: A Sorbus redliana *Burokvolgy’ négyhetes hajtaskulturai az 1. szubkultira soran,
négy hétig 4°CD-n torténd tarolds utan (A); 4°CD utan 16 hétig (B); 4°CD utan 36 hét (C);
4°CD utan 52 hét (D); 22°CL négy hétig (E); és (C) 22 °C-on 16 hétig (F).

2.4. Kovetkeztetések

Bar a fas szari novények megdrzésének legelterjedtebb modszere az értékes genotipusok
szant6foldi gylijteményben vald fenntartdsa, az in vitro technikdk alkalmazésa is ajanlott

kiegészitésként (Gonzalez-Arnao et al., 2017). A ndvényfajok és -fajtak in vitro tenyésztésének
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hideg tarolasara adott valaszok jelentds eltéréseket mutathatnak, és még ha a tarolast tul is €lik,
gyakoriak a regeneralodasi képességiikben bekdvetkezo eltérések. Kisérleteink soran a Sorbus
redliana ‘Burokvolgy’ in vitro hajtasait 4 °C-on taroltuk 52 hétig. A mérsékelt égovi fas szaru
novények altalaban jol toleraljak az alacsony tarolasi homérsékletet, mivel a tél talélése
érdekében nyugalmi allapotba kerililhetnek (Hu et al., 2022). A sotét tarolasi kornyezet
gatolhatja az 0j szovetek fejlodését, ezaltal ndvelve az in vitro tenyészet stabilitasat, amint azt
burgonya- és gyombérkultardk 60 napos taroldsa soran is megfigyeltek (Li et al., 2022).
Sotétben torténd 12 hétig tartd tarolas alatt, akar ndvelhetd is a hajtasok €letereje, de hosszabb
tarolasi 1d0 esetén a megvilagitas jelentdsen fokozhatja a méjusfa hajtasok (Prunus virginiana)
regeneralodasi képességet (Pruski et al., 2000). Ehhez hasonldéan mi is azt figyeltilk meg, hogy
az Osszes in vitro hajtastenyészet tulélte a hideg tarolast 52 hétig, azonban a kezdeti, koriilbeliil
5 honapos nyugalmi iddszak utan a hajtdsok ndvekedésnek indultak, és ezeknek a hajtasoknak
az ujonnan kifejlodott részei erdsen etioldltak és megnyultak voltak. Az alma (Malus pumila
Mill., ‘Starkspur Red’) in vitro hajtastenyészetén szintén megfigyeltek Gjonnan kifejlodott
oldalhajtasokat 4°C-on 8 honap utan (Negri et al., 2000). Ezzel szemben a hajtdsok szdmaban
mi alig taladltunk emelkedést, mert az oldalriigyek novekedése tovabbra is gatolt lehetett,
egészen a 36. hétig. Amint azt fentebb emlitettiik, a mérsékelt éghajlati fas szara novények
esetében a lassu novekedésli tarolas lehetdsége azon a képességen alapul, hogy a nyugalmi
allapotba kertilve képesek alkalmazkodni a hideghez (Klavina és Ievinsh, 2008). Ez a nyugalmi
1d6szak altalaban a hideg tarolas els6 20 hetében figyelhetd meg, ezt kovetden kezdddik az
intenziv hajtasnovekedés, amely kortilbeliil a 40. hétig tart, majd egy kissé lelassult ndvekedési
id6szak kovetkezik (Arrillaga et al., 1991). Igy a fas szart novények in vitro tenyészetekben
torténd novekedése a hideg tarolas soran gyakori jelenség. Hasonlo jelenséget tapasztaltunk mi
is, kisérleteinkben a Sorbus nyugalmi periddusa 24 hétig tartott, nagyjabol a 4. és 8. hét kozott
kezdddden, majd ezt kdvetden intenziv hajtasndvekedés volt megfigyelhetd, amely 48 hét utan
lelassulni latszott.

Bér az els6 szubkultirdkhoz minden hideg tarolasi szakaszbdl tudtunk szedni explantatumokat,
hosszabb 1) hajtasok és nagyobb szaporodasi rata volt megfigyelhetd, ha a hajtastenyészeteket
4-36 hétig taroltuk. A torpealma (Malus domestica) P2 alanyokban szubkultiraban 24, 30 és 36
hetes hideg tarolds utan (4°C, sotét) csokkent hajtds sokszorozodast észleltek (Orlikowska,
1992). Ezzel szemben a legerdteljesebb ndvekedést az elsé szubkulturaban 12 honapos tarolas
utan tapasztaltdk két fas szaru névény (mdjusfa és a kanadai afonya) esetében (Pruski et al.,

2000).
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Ezenkiviil a 2°C-on tarolt vadcseresznye (Prunus avium) in vitro tenyészetekbdl szdrmazo
explantatumokon fejlédott 0 hajtasok hossza megndtt, ahogy a tarolasi id6 kilenc honapra nétt
(Janeiro et al., 1995). Az Gijonnan kifejlédott hajtasok szama azonban csak a hat hoénapnal
rovidebb ideig tarto, hideg tarolasbol gyiijtott explantatumokon nétt, a hosszabb hideg tarolas
az els6 szubkultira hajtasszamanak csokkenését eredményezte (Janeiro et al., 1995).

Ezzel ellentétben kisérleteinkben nem talaltunk szignifikans kiilonbséget az elsé szubkultura
soran, amikor a normal tenyésztési korilmények kozott (neveld helyiségben: 22°C fény)
kiilonbozé 1deig tarolt hajtastenyészetekbdl vettlink explantaitumokat. A szaporodasi
hanyadosok azonban szignifikdnsan magasabbak voltak a hidegtarolasbol szarmazo
explantatumokon, mint a neveld helyiségbdl szarmazok, amennyiben a tarolasi 1d6 négy hétnél
hosszabb volt.

Annak ellenére, hogy minden tenyészet tulélte az egyéves hideg tarolast, és megfeleld
alapanyagnak bizonyultak az explantatumok tovabbi szaporitasahoz, a kdrosodas jelei a tarolas
masodik felében lathatova valtak. A 4°CD-n tarolt hajtastenyészetekben eldszor a 24. héten
jelentek meg a sarga levelek, majd a 28. hét koriil indult meg az intenziv hajtasnovekedés, ami
etiolalt hajtasokat eredményezett. A 32. héten néhany barna levél mar lathato volt, mig a 36.
héten mar az 0sszes hajtas etiolalt volt. A 48. hét utan az in vitro hajtastenyészetek koriilbeliil
30%-4n volt megfigyelhetd a részleges szovet elhalds, kiilonosen a hajtasok alsd részén. A
cseresznyeében (Prunus virginiana) az also levelek sargas elszinez6dése nem volt hatassal a
regeneralodasi képességiikre (Pruski et al., 2000).

Az oregedéssel ¢€s karosodasokkal kapcsolatos valtozasok a klorofilltartalom valtozasaban is
megmutatkoztak. In vivo 937 ndvényfaj vizsgalata soran a teljes klorofilltartalom nagyon
valtozonak bizonyult, értéke 1,45 és 19,2 mg/g kozott valtozott (Li et al., 2018). Kisérleteinkben
az abszolut kontroll novényekben (3 hetes Sorbus hajtastenyészetek tarolas eldtt) mért
legmagasabb 0sszes klorofill tartalom sem haladta meg a 0,89 mg/g értéket. Mindkét tarolasi
koriilmény a klorofilltartalom csokkenését eredményezte. A 4°CD-n torténd tarolas soran az
Osszes chl a és chl b tartalom jelentdsen csokkent a 20. hétre. Ezzel szemben a 22°CL-on torténd
tarolas soran a chl a tartalom csak a 16. hét végén csokkent, mig a chl b klorofill tartalom mar
a 8. héten csokkent jelentdsen. A 8. héttd]l azonban minden klorofill paraméter szignifikdnsan
alacsonyabb értéket mutatott 22°CL-es tarolasban, mint 4°CD-os tarolasban. A
klorofilltartalom csokkenése a 22°C-on torténd tarolas soran valodsziniileg az oregedésnek
tulajdonithato, mig a 4°C-on torténd tarolas soran az etiolacid megjelenése okozhatta a chl-
tartalom csokkenését. A chl a/b ardny nem mutatott jelentds véltozast az id6 eldrehaladtaval

egyik taroloban sem. A 8. héttdl kezdédden azonban szignifikdnsan alacsonyabb értékeket
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figyeltek meg a 22°CL-en tarolt novényekben, mint a 4°C-on tarolt névényekben. Mivel a chl
a és chl b fényelnyelési cstcsai eltérdek (chl a: piros; chl b: kék), a chl a/b arany valtozasa a
novény adaptiv reakcidjat jelezheti a megvaltozott fényviszonyokra (Li et al., 2018). A
fényintenzitas csokkenésére valaszul a fénygyijté komplexek szdma megndhet (Walters, 2005),
igy a chl b bioszintézis varhatéoan intenzivebbé valik, hogy maximalizalja a fénygytjtd
kapacitast a csokkend megvilagitas miatt (Dale és Causton, 1992). Kisérleteinkben azonban az
alacsony hémérséklet valdszinlileg gatolta a chl bioszintézist, ahogy azt mar szamos
novényfajnal megfigyelték (Zhao et al., 2020).

A levelek klorofilltartalma és a klorofill fluoreszcencia paraméterei kozotti 6sszefliggés ismert
jelenség a novényvilagban (Ptushenko et al., 2014). A PS II klorofill fluoreszcencigjanak
mérése nagyon elterjedt modja a novényi funkcidk monitorozasanak, mivel a PS II nagyon
érzékeny szamos stresszhatasra (Lichtenthaler et al., 2005). Altalanossagban elmondhatd, hogy
az egészséges C3 tipust novények Fv/Fm értéke optimalis koriilmények kozott koriilbeliil 0,83
(Bjorkman és Demming, 1987), és az Fv/Fm arany 0,7 és 0,8 kozott valtozott in vivo
novényeken, amennyiben stresszhatds nem volt (Aazami et al., 2021). Ennek megfeleld értéket
(0,827) mérték a Sorbus aucuparia ndévényeken is (Ptushenko et al., 2014). A Sorbus redliana
'Burokvolgy' in vitro hajtastenyészetei kisérleteinkben azonban soha nem érték el a 0,8 Fv/Fm
értéket, a legmagasabb értek is csak 0,706 volt (tenyészkamraban tarolt kontroll novényekben
mérve: 22°CL), ami arra utal, hogy az in vitro tenyésztés eredendden stresszes kornyezet
(Desjardins et al., 2009). Ezen talmenden az Fv/Fm aranyban jelent0s csokkenést észleltiink a
hiitétarolasi idészakban, kivéve a 20. hét kornyékén, amikor novekedést mértiink. Ez akkor
tortént, amikor a pihendidd véget ért, ¢s megindult a hajtasok ndvekedése. Ezzel szemben a
22°CL-on tarolt in vitro hajtastenyészetek nem mutattak szignifikans valtozast. A hidegstressz
csokkent Fv/Fm ardnyt eredményezett in vivo koriilmények kozott fas szard ndvényekben,
példaul szdlében (Aazami et al., 2021) és cseresznyében (Vosnjak et al., 2021), valamint
lagyszari novényekben, mint példaul kukorica (Riva-Roveda et al., 2016) és rizs (Zhao et al.,

2020).

A Sorbus redliana novény SGS tarolasardl ez volt az elsé megjelent tanulmany. Eredményeink
szerint a S. redliana in vitro hajtastenyészetei biztonsagosan tarolhatok 4°C-on, sotétben 52
hétig MS téptalajon, amelyet 3% szacharozzal és 2,8 uM BAR-ral, 0,6 uM GAsz-mal, 1,48 uM
IVS-sel egészitiink ki. A hajtasok talélése 100%-os volt, igy a tarolt explantatumok barmikor
hatékony szaporodasi rataval Ujra bevonhatok a szaporitasi ciklusba. A szubkultaralt

explantatumok teljesitményét figyelembe véve azonban célszerii megvarni a nyugalmi idészak
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végét. Figyelembe kell venni, hogy 48 hét utdn mar észlelheté némi karosodéds a tarolt
ndvényeken, ¢és az elsé szubkulturalt tenyészetek teljesitménye csokkenhet. A normalis
tenyésztési koriilmények kozott nevelt in vitro berkenye hajtastenyészetek 19 hét alatt teljesen
eloregednek (a 16 hetes tarolasi iddszak elején harom hetesek voltak). Ezt a tényt figyelembe
véve azzal egyiitt, hogy az in vitro berkenye hajtastenyészetek fenntartasanal leggyakrabban
négyhetes szubkultiralasi periddust alkalmazunk, az SGS génmegdrzési modszerrel legalabb 3
maximum 12 szubkultara elkeriilhetd, amely jelentds alapanyag-, koltség- és munkaidd

megtakaritast jelent.
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IV. FEJEZET — A FAJTAELISMERES FOLYAMATA, VALAMINT A DUS ES VCU
FAJTAVIZSGALAT LEHETOSEGEINEK ES KOCKAZATAINAK FELMERESE
SWOT ELEMZESI MODSZERREL

(Mendler-Drienyovszki., N.; Magyar-Tabori, K.; Mancinelli, R.; Black, L.; Brown, H.; Allam,
M.; Udupa, S. M.; Atait, M.; Novarina, E.; Bardelli, T.; Hansen, P. K.; Cottney, P, Giulini, A.
M. Assessing the Opportunities and Risks of DUS and VCU Variety Testing for Sustainable
Production  through  SWOT  Analysis  Results.  Agriculture 2024, 14, 1817.
https://doi.org/10.3390/ agriculturel 4101817 alapjan)

1. BEVEZETES

1.1 Novényfajtak allami elismerése

A megfelelé fajtavalasztdas nagyban meghatdrozza egy orszdg novénytermesztésének
sikerességét, ezért a szakemberek arra torekednek, hogy a gazdalkodok szdmdara a legjobb
fajtavalasztékot biztositsak. A jo alkalmazkoddképességli, nagy termdképességl,
betegségeknek és/vagy kartevoknek ellenallé novényfajtak kifejlesztése, szaporitéanyaganak
biztositasa, valamint a kiilonb6zé genotipusok pontos értékelése €s leirasa donté szerepet
jatszik abban, hogy a gazdilkodok hozzdjussanak ezekhez a nagy teljesitményi
novényfajtakhoz, melyek termesztésével hozzajarulhatnak a fenntarthat6
¢lelmiszertermeléshez (Cooke, és Reeves, 2003; Brown et al., 2020). Az Eurdpai Unién beliil
(EU) a kiilonb6z6 novényfajtadk forgalomba hozatalanak feltétele, hogy az adott fajta egy
tagallam nemzeti fajtalistdjaban és/vagy az EU kozos fajtalistdjan szerepeljen. Ehhez
novényfajta-vizsgalati eljarasokra van sziikség annak értékelésére, hogy a fajtajelolt
megkiilonboztethetd, egynemi és allandd-e (Distinctness, Uniformity and Stability — DUS),
illetve a szant6foldi ndvényfajok esetén a gazdasdgi értékvizsgdlatok kovetelményének
megfelelnek-e (Value for Cultivation and Use — VCU) (Niedbala et al., 2022).
Magyarorszagon a NEBIH fajtakisérleti allomasain végzik a fajtaclismeréshez sziikséges
teszteket, illetve laboratériumaikban a sziikséges beltartalmi vizsgalatokat is. Egy fajtajelolt
akkor részesiilhet allami elismerésben, ¢és keriilhet a Nemzeti Fajtajegyzékbe, ha a standard
fajtaktol egyértelmiien megkiilonboztethetd, egyontetli és allandd, megfelel a gazdasagi
értekvizsgalati feltételeknek, és a Kozosségi Novényfajta Hivatal (Community Plant Variety
Office: CPVO) 4ltal is engedélyezett fajtanévvel rendelkezik. Minden tagallamban a
novényfajtak allami elismerését torvény szabalyozza (2003. évi LII. torvény és 40/2004 (IV.7)
FVM rendelet). ,,E térvény a novénytermesztés biologiai alapjainak megdrzése és fejlesztése

érdekében szabalyozza a genetikai anyagok megdrzését és fenntartasat, a novényfajtak allami
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elismerését, a fajtahasznalatot, az ebben érdekelt bejelentdk, szaporitdanyag-eléallitok, -
feldolgozok, -forgalmazok és -felhasznalok jogait és kotelezettségeit, tovabba a szaporitéanyag
eldallitasanak, hivatalos vizsgalatanak, forgalomba hozatalanak, felhasznalasanak és ezek
ellendrzésének rendjét.” (Forras: Wolters Kluwer

https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0300052.tv)

A novényfajta allami elismerésének id0szaka novényfajonként mas, szantofoldi novények
esetében 10 év. Hosszabbitéasa tobbszor is kérhetd, amennyiben az adott fajtanak megvannak az

allami elismerés elobbiekben leirt feltételei.

1.2. DUS vizsgalat

A kiilonbozd orszagok hivatalos fajtavizsgalatokkal foglalkozd szervezetei, a Kozosségi
Novényfajta Hivatal (Community Plant Variety Office — CPVO) és az Uj Novényfajtak
Védelmének Nemzetkozi Szervezetének (Union for the Protection of New Varieties of Plants —
UPOV) iranyelvei és protokolljai szerint végzik el a DUS vizsgélatokat. Az UPOV Egyezmény
egy 1961-ben elfogadott, a szellemi tulajdon, a névényfajta és a novénynemesitok védelméért
létrehozott nemzetkozi jogi keretrendszer (Hariprasanna, 2019). Az Egyezmény kiildetése,
hogy 06sztondzze a novényfajtak nemesitését €s fejlesztését, illetve biztositsa a termeldk és a
fogyasztok szabad hozzaférését az uj fajtdkhoz (Hariprasanna, 2019). Magyarorszag 1983-ban
csatlakozott az UPOV Egyezményhez, amelynek jelenleg 78 tagja van (Kokai-Kunné, 2021).

Az EU-n beliil is minden megbizott fajtavizsgalatokkal foglalkozé hivatal (Examination Olffice
- EO) végez DUS vizsgalatokat a meghatarozott alapelvek szerint, ugyanazokat a morfologiai
¢s fiziologiai tulajdonsagokat hasznalva jellemzi és irja le a fajtajeldlteket, igy az eredmények
az orszagok kozott is 6sszehasonlithatok és felhasznalhatok (Niedbata et al., 2022; Gilliland és
Gensollen, 2010). Egy novényfajta allami elismeréséhez és fajta oltalméanak bejegyzéséhez
szilkséges DUS vizsgalat elvégzése minden ndvényfajnal kotelezd. A fajtajelolt akkor
tekinthetd megkiilonboztethetdnek, ha minimum egy vagy tobb fontos tulajdonsadgban eltérést
mutatnak ismert (Nemzeti Fajtajegyzéken szerepld) referencia fajtaktol, és ez az eltérés
legalabb egy vizsgalati helyen megallapitdsra keriilt. A tulajdonsag(ok)nak jol
meghatarozhatonak, a kiilonbségeknek pedig egyértelmiinek és megismételhetdnek kell lennie.
A fajta egyontetli, ha a fajtatol eltérd genotipusok nem, vagy hatarérték alatt talalhatok az
allomanyban, biztositva a megkiilonboztethetdséget és allandosagot. A fajta akkor allando, ha
éveken keresztil megegyezik az elsd, hatdsadg altal kiadott fajtaleirassal (Chakrabarty és

Choudhury, 2019).
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A DUS vizsgélat foként 2 helyszinen, tobb ismétlésben végzett szant6foldi vizsgalatokon
alapul, de kiegészitve laboratoriumi, beltartalmi, rezisztencia esetleg genetikai vizsgalatokkal
(Csapd és Lukacs, 2022). Eredményes DUS vizsgalat végén elkésziil a hivatalos fajtaleiras,
amely alapjan — az UPOV Egyezmény szerint — a fajtajelolt fajtaként hatarozhatdo meg (1991.
évi torvény 1. cikk VI pont). A DUS protokoll elengedhetetlen ahhoz, hogy az egyes orszagok
nemzeti listdin bejegyezésre keriiljenek a fajtak, ami feltétele az 0j fajtak piacra kertilésének.
Példaul az Egyesiilt Kiralysagban ezt a folyamatot a Novényfajta-jogok és Vetomagok Hivatala
(Plant Variety Rights and Seeds Office: PVS) iranyitja, amely a Kornyezetvédelmi, Elelmiszer-
¢s Videkiigyi Minisztérium (Department for the Environment, Food and Rural Affairs: DEFRA)
ala tartozd Allat- és Novényegészségiigyi Ugynokség (Animal and Plant Health Agency:
APHA) része, ezaltal megerdsitve ezen elfogadott nemzetkdzi szabvanyok ellendrzését €s

harmonizaciojat.

1.3. Gazdasagi értékvizsgalat (VCU)

A szant6foldi novényfajok Nemzeti Fajtajegyzékbe valo felvételére iranyulo fajtavizsgalati
folyamat masik f0 része a fajtajelolt gazdasagi értékvizsgalata (termesztési, illetve hasznalati
érték). A VCU-protokollok nemzeti szintliek, nem egységesek, de szigori szabalyokat
tartalmaznak, amelyek biztositjak a kiilonboz6 tulajdonsdgok pontos értékelését. A tesztek
soran vizsgaljak egy fajtajelolt termoképességét, mindségét, biotikus €s abiotikus stresszekkel
szembeni rezisztencidjat/toleranciajat, de nem veszik figyelembe a fenntarthaté gazdalkodasi
rendszerekben elfogadott bizonyos sajatossagokat. A DUS ¢és VCU teszteket az 0 fajtajeloltek
megkiilonboztetd jellemzdinek és agronomiai potencidljanak meghatarozasara hasznaljak,
azonban ezek a tesztek nem feltétleniil adnak atfogo értékelést a fajtak piaci lehetdségeirdl vagy
potencialis kockéazatardl, valamint a gazdasagokban a rendszerek fenntarthatésaganak ndvelése
érdekében alkalmazhaté agrondmiai technikak lehetdségérdl (példaul dkologiai gazdalkodas).
A VCU kisérleteket minimum 4 helyszinen 4 ismétlésben allitjdk be, megfigyelik és értékelik

az adott novényfajra jellemzd mddszertan alapjan.

1.4. AVCU és DUS fajtavizsgalati folyamatok stratégiai elemzése

Az erdsségek, gyengeségek, lehetdségek és veszélyek (strengths, weaknesses, opportunities,
and threats: SWOT) elemzése az egyik legelterjedtebb stratégiai tervezési eszkdz, amely a
vallalkozasok, szervezetek, konkrét objektumok, tevékenységek, egyszerli vagy Osszetett

folyamatok belsd erdsségeit, gyengeségeit, valamint kiilsé lehetdségeit és veszElyeit tarja fel
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(Helms és Nixon, 2010; Alptekin, 2013; Mandrazhi, 2021). A SWOT elemzés 0sszegyljti €s
hatékonyan mutatja be az iizleti tevékenységet vagy bizonyos folyamatokat befolyasold belsd
¢s kiils6 tényezokrol szold informéciokat. Ez az elemzés atfogd képet ad a szervezetek belso
erdsségeirdl és gyengeségeir6l — amelyek a forrasainak és kapacitasainak az értékelésébol
szarmaznak — valamint a kdrnyezet elemzésével azonositott kiils6 fenyegetéseirdl és a benniik
rejlé lehetdségekrdl (Stacey, 1993). Az elemzést végzok jellemzoen a kiilsé tényezdkre
helyeznek nagyobb hangstlyt a bels6 tényezok helyett (Pickton és Wright, 1998). Ez egy modja
annak, hogy a biztonsagosan miikodd tevékenységekre/dolgokra €pithessiink, orvosoljuk a
hianyossagokat, minimalizaljuk a kockazatokat ¢s maximalizaljuk a siker esélyeit. A SWOT
elemzés nem tipikus statisztikai adatelemzés vagy klasszikus adatfeldolgozas, hanem egy
tevékenység, vallalkozas leird elemzése. Megtaldlhato benne a legjobb megoldéas és mddszer a
vizsgalt objektum karaktereinek és tulajdonsagainak javitasadra és ndvelésére. Nemcsak a
tényezok azonositasat teszi lehetéveé, hanem meghatdrozza azok fontossagat, és atfogod
attekintést ad megoldand6 problémarol is (Szum ¢és Nazarko, 2020). A SWOT elemzés
eredménye egy nyolc mezds SWOT matrix. Min€l tobb szerepld vagy érdekelt fél valaszol az
adott tevékenység/objektum erdsségeirdl, gyengeségeirdl, lehetdségeirdl és veszelyeirdl, annal
pontosabb és értékesebb lesz az elemzés. Az elemzés eredménye valaszokat adhat az erdsségek
épitésére; minimalisra csokkentheti a gyengeségeket; lathatéak lesznek a lehetdségek;
felkészithet a fenyegetésekre, segithet azok elharitasdban. A stratégia ugy jellemezhetd, mint
egy szervezet belso erdforrasai €s képességei, valamint a kiilsé tényezokbol fakado lehetdségek
¢s kockazatok kozotti 6sszhang (Sevkli et al., 2012).

A mezbdgazdasagi rendszerekkel Osszefiiggésben a SWOT elemzések segitik a kutatokat a
mezogazdasagi termékek és az élelmiszerbiztonsag kezelésében (Sahoo et al., 2018). Jelo¢nik
¢s munkatdrsai (2011) ugyan végeztek SWOT elemzést a Duna-régié mezdgazdasagi és
vidékfejlesztésére vonatkozdan, azonban a a ndvényfajta vizsgalati rendszerrdl (DUS, VCU)
SWOT elemzés még nem késziilt.

A stratégiaalkotas keretein beliili 6t médszer (SWOT Matrix, SPACE Matrix (Strategic Position
and Action Evaluation Matrix), BCG Matrix (Boston Consulting Group Matrix), IE Matrix
(Internal-External Matrix), Grand Strategy Matrix), alkalmazhato, tetszdleges sorrendben
(David, 2007). Ezek a modszerek beérkezd adatokon alapulnak, annak érdekében, hogy a kiilsé
lehetdségeket és fenyegetéseket 6sszehangoljak a belsd erdsségekkel és gyengeségekkel. Ez az
Osszehangolas kulcsfontossagu az életképes alternativ stratégiak szakszer(i kidolgozasédhoz. Ez
magaban foglalja a forrasok és a készségek kiilsé tényezOkhoz vald igazitasat (Abd Ghani et

al., 2010). Ehhez kulcsfontossagl eszkéz a SWOT-matrix, amely alapjan négyféle stratégia
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hozhat6 1étre (David, 2007). Az Erdsségek-Lehetdségek (,,SO” — Strength - Opportunity)
stratégiak belsd erdsségeket alkalmaznak a kiilsd lehetéségek kihasznalasara, idedlis
forgatokonyvet biztositva a vezetOk szdmara, mig a Gyengeségek-Lehetdségek (,WO” —
Weakness - Opportunity) stratégiak kifejezetten a belsé gyengeségek javitasat célozzak kiilsé
lehetdségek felhasznalasaval. Gyengeségek jelenléte esetén az erdfeszitések ezek erdsségekké
torténo atalakitasara irdnyulnak, mig a nagyobb fenyegetésekkel valo szembesiilés arra készteti
a szervezeteket, hogy ezeket mérsékeljék, és a lehetdségek kiaknazasara dsszpontositsanak. Az
Erésségek-Veszélyek (,,ST” — Strength - Threats) stratégidk az erdsségeket hasznaljak fel a
kiils6 fenyegetések elkeriilésére vagy csokkentésére. Ezzel szemben a Gyengeségek-
Fenyegetések (,,WT” — Weakness - Threats) stratégiak védekez6 modszerek, melyeknek célja a
belsé gyengeségek mérséklése ¢és a kiilsd fenyegetések megelézése (David, 2007). A
fajtavizsgalati programokban végzett SWOT elemzés segitségével nem csak atfogod képet
kaphatunk a jelenlegi fajtavizsgalati eljarasok (DUS és VCU) eldnyeirdl és hatranyairol, hanem
lehetdveé teszi a kutatok €s nemesitok szamdra, hogy értékes ismereteket kapjanak piaci
poziciordl, a termesztés vagy a kereskedelmi forgalomba hozatal sordn felmeriild lehetséges
kihivasokrol, valamint tovabbi innovacios lehetdségekrol.

Az ,InnoVar” projekt, az Eurdpai Bizottsag kutatési €s innovacids felhivasara (SFS-29-2018)
jOtt 1étre, €s a konzorciumban a Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet is projekt-

partner (https://www.h2020innovar.eu). A projekt altal finanszirozott kutatasi tevékenység a

kovetkezd generacidés novényfajta-vizsgalatot javitasi lehetOségét tlizte ki céljaul, olyan
eszkozok és modellek kifejlesztésével, amelyek kiegészitik a jelenlegi gyakorlatokat. Olyan
konkrét célkitlizéseink vannak, mint példaul annak feltarasa, hogy a genotipus-fenotipus
egyliittes jellemzése és a DUS karakterek VCU karakterként hasznalhatok-e, és a fajtak
teljesitményének meghatarozdsa kiilonb6zd ,termesztési forgatokdnyvek” és agrondmiai
menedzsment mellett. A projekt valamennyi célkitlizésének eléréséhez a kiilonbozo teriileteken
nagy szakértelemmel rendelkezd partnereket vontak be, akik Eurdpa-szerte €s azon kiviil is
egylittmiikddtek. A projekt keretein beliill Europadban 14 helyszinen végeztiink szant6foldi
kisérleteket 6szi buzaval és durum buzaval, szamos kezelési modot alkalmazva, beleértve
szarazsagtlirési kisérleteket és organikus gazdalkodast is. Tehat az InnoVar projekt kivalod
lehetdséget adott, hogy feltdrhassuk a konkrét értékeket és igényeket egy SWOT-elemzés
segitségével.

Vizsgalatunk f6 célja (az InnoVar projekt 5. munkacsoportjanak (WPS5) részeként) a VCU és

DUS fajtavizsgéalati folyamat sordn felmeriild specialis kovetelmények feltardsa ¢és
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vonatkoz6 dontéshozatalhoz.

A tanulmany atfogo6 célja az volt, hogy értékelje a jelenlegi modszereket a kiillonb6zé EU-
tagallamokban végzett DUS és VCU fajtakisérletek soran, és teljes képet kapjunk kiillonboz6
novényfajok DUS és VCU protokollokban észlelt erdsségekrol, gyengeségekrol, lehetdségekrol

¢s veszélyekrol SWOT elemzéssel.

2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A vizsgalatok el6zménye

A jelen tanulmény céljanak eléréséhez a projekt kezdetén meghatarozott kutatasi modszertant
alkalmaztunk (31. abra). El0szor is, elozetesen specidlis kérddiveket dolgoztunk ki, amelyek a
VCU ¢és DUS moédszertanokra vonatkoztak, kiilonb6z0 novényfajok tesztelése esetén. A
kérddiveket az InnoVar projekt partnereinek (6. tablazat) és az INVITE projekt (InnoVar
»testvér-projektje”) partnereinek, majd ezt kovetden Eurdpan beliili €és kiviili szakértoknek
(fajtaclismeréssel foglalkozd hatdsagok, kutatointézetek, egyetemek) kiildtiik el, akiket
felkértiink, hogy valaszoljanak a kérdéivben feltett kérdésekre. Sajnos, az egyes orszagokban
kevés a VCU és a DUS protokoll tesztelésében nagy szakértelemmel rendelkezd, tudomanyosan
elismert személy, igy 19 eurdpai orszagban és harom Eurdpan kiviili orszagban is felvettiik a

kapcsolatot ezekkel a szakértokkel.

Kérdések a DUS és a VCU
kérdéivek fejlesztéséhez

Kérdoiv elkészitése,
/ szakértdi egyeztetés
EU-s, EU-n kiviili InnoVar Projekt INVITE Projekt
szakértok partnerek partnerek
\ Visszakiildot /
kérdoivek
| SWOTanalizis |
|
v v
‘ Erésség ‘ ‘ Gyengeség ‘ ‘ Lehetdség ‘ ‘ Veszély ‘

‘ SWOT analizis értékelése ‘

/\

DUS tesztekre vonatkozo eredméynek ‘ ‘ VCU tesztekre vonatkozo eredméynek

31. abra: Alkalmazott modszertan
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6. tablazat: InnoVar projekt-partnerek

Intézmények Rovidités Orszag
Agri-Food and Biosciences Institute AFBI Anglia
University College of Dublin UCD froszag
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas CSIC Spanyolorszag
RSK ADAS Limited ADAS Anglia
Debreceni Egyetem UNIDEB Magyarorszag
Universita degli studi della Tuscia UNITUS Olaszorszag
Tystofte Foundation TYST Dénia
I.P. Pragmatics IPPL Anglia
International Centre for Agricultural Research in the Dry Areas ICARDIA Libanon
Alma Mater Studiorum Universita di Bologna UNIBO Olaszorszag
Department of Agriculture, Food and the Marine DAFM frorszag
Department for Environment, Food & Rural Affairs DEFRA Anglia
Agriculture and Horticulture Development Board AHDB Anglia
Consiglio per la ricerca in agricqltura e I’analisi dell’economia CREA-DC Olaszorszag
agrarian
Origin Enterprises PLC ORIGIN frorszag
Universidad Politécnica de Madrid UPM Spanyolorszag
International Soil Reference and Information Centre ISRIC Hollandia
HORTA S.r.l. HORTA Olaszorszag
CONSULALI, Consultoria Agroindustrial LDA CONSULAI Portugalia
National University of Ireland Maynooth NUIM frorszag
Lesprojekt-Sluzby Ltd LESP Csehorszag

2.2. Kérdoivek osszeallitasa

A SWOT-elemzés altalaban megkoveteli, hogy eldszér meghatarozzuk az elemzés céljat (ez
magaban foglalja a vizsgalat targyat és a megvalaszolni kivant kérdéseket). Innentdl kezdve a
szakértok felsoroljak a vizsgalat targyat képezd ,,objektum” erdsségeit €s gyengeségeit,
valamint a lehetdségeket és a veszélyeket. Kiilonféle eszkozok 1éteznek a témaval foglalkozo
szakértok ,,végig vezetésére” a folyamaton, gyakran egy kérdéssort hasznalva mind a négy elem
alatt. Mi is kérdéssorokat allitottunk Ossze ndvényfajonként, amelyek szoveges formaban
tartalmaztik a vélaszokat, mivel az elemzés célja a vélemények és javaslatok elemzése.

Ot ndvényfajt vélasztottuk ki részletes vizsgalatra (7. tablazat), figyelembe véve a partnerek,

mint valaszadok DUS/VCU szakértelmét és erdforrasait.

7. tablazat: Elemzésre kivalasztott ndvénytajok

Novénycsoportok Novényfajok
Olajos magvu novények Olajretek (Brassica napus L.)
(és kaposztafélék)
Hiivelyes ndvények Lencse (Lens culinaris L.)
Kukorica Kukorica (Zea mays L.)
Gumos névények Burgonya (Solanum tuberosum L.)
Fufélék Angolperje (Lolium perenne L.)
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A kérddivek alapvetd kérdéseket tartalmaztak a DUS (8. tablazat) és a VCU tesztelés (9.
tablazat) erdsségeirdl, gyengeségeirdl, lehetdségeirdl és veszélyeirdl. Korabban az InnoVar
projekt keretében tobb europai orszag DUS és VCU protokolljait 0Osszegyljtottiik,
megvizsgaltuk, és elemeztiik szakértokkel, nemesitdkkel, kutatokkal. A kérdéivek ezen
megbeszélések eredményein alapultak, és ndvényfaj-specifikusak voltak.

A kitoltott kérddiveket a kovetkezd 14 eurdpai orszagbol kaptuk vissza: Olaszorszag,
Esztorszag, Dania, Ausztria, Szlovakia, Hollandia, Lengyelorszdg, Magyarorszag, Egyesiilt
Kiralysag, frorszag, Franciaorszag, Fehéroroszorszag, Svédorszag, Finnorszag. Emellett 3 nem
eurdpai szakértd is elkiildte a kitoltott kérddivet Marokkobol, Uruguaybol és Dél-Afrikabol. A
kérddivek kitoltésében az InnoVar projekt négy partnere is kozremiikodott: az Agri-Food and
Biosciences Institute (AFBI); a Consiglio per la ricerca in agricoltura e I’analisi dell’economia
agraria (CREA-DC); a Debreceni Egyetem (UNIDEB) és az International Centre for
Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA). Minden valaszt bevontunk az értékelésbe.

8. tablazat: Kérdoéiv a DUS vizsgalatrol

SWOT - DUS
- On szerint az alkalmazott DUS protokoll megfelel-e egy nemzetkozileg elfogadott
szabvanynak: Kérjiik, indokolja valaszat:
- A tulajdonsagok kifejezédésének jellemzésére hasznalt skala: On szerint ez
Erdsség? Kérem, indokolja valaszat:
S - Fajtak csoportositasa: On szerint teljes-e a tulajdonsag-lista, és igy Erésségnek
tekinthet6? Kérem, indokolja vélaszat:
- A fajtak megkiilonboztetésére hasznalt karakterek: On szerint ez Erésségnek
tekinthet6? Kérjiik, indokolja valaszat:
- Vannak mas szempontok/karakterek, amelyeket figyelembe lehet venni? Ha igen,
kérjiik, adja meg, mit javasolna:
- Pontatlan (szubjektiv) kifejez6dési fokozatok skalaja (pl. a mag szinének
meghatarozasa): On is igy gondolja? Kérjiik, indokolja valaszat:

- Az objektivitas teljes hidnya a nem mérhetd paraméterek esetén (vizualisan
megallapitott, pszeudo-kvalitativ tulajdonsagok, pl. gumé alakja stb.): On szerint
helyes ez a megallapitas? Kérjiik, indokolja valaszat:

- Vannak-e mas szempontok/karakterek, amelyeket figyelembe lehet venni? Ha
igen, kérjiik, irja ide:

- Molekularis markerek hasznalata: A molekularis vizsgalatot lehetdségnek kell-e
tekinteni (O), és kell-e timogatnia a kormanynak? Kérjiik, indokolja vélaszat:

0 Ez veszgly is lehet?
- Van-e egyéb szempontja, javaslata a molekularis vizsgalatokkal kapcsolatban, ami
figyelembe vehet0? Ha igen, kérjiik, irja le:
T - Kérjiik, adjon meg itt egyéb szempontot vagy javaslatot, amelyet figyelembe lehet

venni
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9. tablazat: Kérdoéiv a VCU vizsgalatrol

SWOT - VCU
- A termés mingdség ellendrzése: A mindség ellenorzését erdsségének tekinti?
Kérjiik, indokolja valaszat:
A mindség-ellendérzése lehet gyengeség, lehetoség vagy veszély?
- A fajtakat okologiai koriilmények kozotti vizsgalata: vizsgaljak-e a fajtakat
biogazdalkodasban? Mi véleménye, a fajtak biogazdalkodasban valé tesztelésének
bevezetése erdsség lehet?
Esetleg gyengeség, lehetdség vagy fenyegetés?
- Van-e egyéb szempontja, javaslata, ami figyelembe vehet6? Ha igen, kérjiik, irja
le:
- A médszertani elemek nemzetkozi szabvanyositasanak hianya (pl. megallapitani
egy minimum elvarhato fehérje tartalmat): On szerint ez gyengeség? Kérem
indokolja meg a valaszat:
- Nemzetkdzi szabvanyositas hianya a protokollokban: On szerint ez gyengeség?
Kérlek indokolja meg a valaszat:
- A rendelkezésre 4116 adatok hianya: On szerint alapvetd lenne az eredmények
W hozzaférhetosége? )
- A fajtakat csak hagyomanyos gazdalkodasi rendszerben tesztelik: On szerint ez
gyengeség? Kérlek indokolja meg a valaszat:
Ez lehet-e erésség, lehet0ség vagy fenyegetés?

- Az dkologia kisérleti teriiletek szama alacsony: Igy van ez az On orszagaban is?
- Bizonyos tulajdonsagok prioritasanak hianya nemzeti és nemzetkdzi szinten a
VCU teszt soran: On szerint ez gyengeség?

- Van-¢ egyéb szempontja, javaslata, ami figyelembe vehet6? Ha igen, kérjiik, adja
meg:

- Specialis, egyedi tulajdonsagok bevonasa (pl. gyomelnyomo képesség,
nitrogénfelhasznalas hatékonysaga stb.): On szerint ez egy lehetdség? Kérjiik,

o indokolja valaszat: )

- A posztregisztracios tesztek koltségeinek csokkentése: On szerint ez egy
lehetdség, ha alkalmazzak? Ha nem alkalmazzik, akkor On szerint gyengeség vagy
fenyegetés?

- Van mas szempont, amit figyelembe lehet venni? Ha igen, kérjiik, adja meg:

- Az organikus kisérletek dragdbbak, mint a hagyomanyosak: Jellemzé ez az On
orszagara? Ha igen, On szerint timogatnia kell-e a korméanynak, mert igy
Lehetdséggé valhat?

T - A molekularis vizsgalatok koltségesek: Van-e indok a molekularis tesztelés
alkalmazasara?
Ha igen, akkor On szerint timogatnia kellene a kormanynak, mert akkor
Lehetdséggeé valna?
- Van-e egyéb szempontja, javaslata, ami figyelembe vehetd? Ha igen, kérjiik, adja
meg

2.3. Adatok/informaciok értékelése
A kérddivekre adott valaszok a szakemberek véleményeit tartalmazzak. Az dsszes szoveges
valaszt novényfajonként elemeztiink, amelybdl betekintést nyerhetiink a jelenleg hasznalt DUS

¢s VCU modszerek erdsségeibe, hidnyossagaiba, innovacios lehetdségeibe.
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3. EREDMENYEK

3.1. A DUS mddszertanok SWOT elemzésének eredményei

Ez a stratégiai megkozelités bemutatja a DUS fajtavizsgalat jelenlegi allapotat, és lehetové teszi
a fejlesztések és kihivasok részletes leirasat. Ebbol kdvetkezOen értékes betekintést nyujt a
jovobeli fejlesztési lehetdségekbe, a rendszert érintd belsé vagy kiilsé hatasokba.

Az 5-9. tdblazatban az egyes novényfajok SWOT-elemzési eredményeit foglalom 0ssze.

3.1.1. Kukorica (Zea mays L.) DUS vizsgalatok elemzése

Erdsségek
Valamennyi europai orszag elfogadta a kukorica DUS vizsgalatara vonatkoz6 Nemzeti
Iranyelveket, amely az UPOV Vizsgalati Iranyelvek (TG/2/7) és a CPVO Technikai Utmutato
(Technical Protocol- TP/002/3) alapjan késziilt (Datum: 2010.03.11.). A kukorica DUS
vizsgélatara vonatkoz6 nemzeti iranyelvek megfelelnek a nemzetkozileg -elfogadott
szabvanynak, és teljesitik a nemzetkdozi UPOV ¢és a kozdsségi CPVO iroda altal képviselt
jelenlegi kovetelményeket. Bar a valaszadok egyontetiien egyetértenek abban, hogy az egyes
tulajdonsagok kifejez0dési szintjéhez hasznalt skala megfeleléen van definialva, néhany
jellemzd esetében nehéz a megfeleld értéket a fajtdhoz hozzarendelni, kiilondsen a kozépsod
tartomanyban. A kukorica DUS-vizsgalatahoz hasznalt jellegek listaja teljes, és ez erdsségnek
szamit, mivel a tulajdonsagok meghatirozasa nemzetk6zi harmonizacié eredménye ¢és
folyamatosan frissitik. Ezen tulmenden a vizsgalandd tulajdonsagokrol rendszeresen
értekeznek az UPOV és a CPVO Aéltal szervezett munkacsoport-iiléseken, annak érdekében,
hogy a jellegek alkalmasak legyenek az 1 fajtak megkiilonbdztetésére €s leirdsara. A fajtak
megkiilonboztetésére figyelembe vett tulajdonsagok hasznosnak bizonyulnak a fajtacsoportok
kialakitasdhoz, amelyek segitségével korrekt moédon lehet kisérletet tervezni. Egy szlovak
valaszado felvetette, hogy a kozeljovOben sziikség lehet a jelenlegi tulajdonsagok bdvitésére,
ujak bevondsara DUS tulajdonsagok kozé, a kukoricafajtak jobb megkiilonboztethetdsége

érdekében.

Gyengeségek
Egyes tulajdonsagok esetében nagyon nehéz azonositani és hozzarendelni a megfeleld értéket
a skalarol, de a szakértd tapasztalata és a referenciafajtak hasznédlata vagy nagyon pontos
leirasok segithetnek egy tulajdonsdg kifejezédésének pontos meghatarozasidban. A CPVO

modszertanban megadott utasitasok és a referenciafajtak* listaja ellenére problémas lehet a nem
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mérhetd tulajdonsagok (vizudlisan megéllapitott, Un. pszeudo-kvalitativ tulajdonsagok, pl.
gum¢ alak) esetében a teljes objektivitds hianya. A valaszadok szerint a fajtajeldltek leirasat
segitdé 1) eszkozok, illetve a jellegek illusztracidival vagy fotdival ellatott magyarazatok
segithetnek elkertilni ezt a problémat.

* gsszehasonlito (kontrol) fajta

Lehetdségek

A fajtavizsgalatokkal foglalkozo szervezetek nagyrészt egyetértenek azzal, hogy a molekularis
vizsgalatok bevezetésére sziikség van ahhoz, hogy a referenciagylijtemények kezelése és a
megkiilonboztethetdségi tesztek mindsége jobb legyen, de a valaszadok véleménye szerint a
magas koltségeket a kormanynak kellene tdmogatnia. Tobb valaszadd szerint a DUS-adatok
megosztasa az eurdpai orszagok kozott, problémas lehet az eltérd kornyezeti, éghajlati és
talajviszonyok miatt, ami megneheziti az 6sszehasonlitast. A DUS-tesztek eredményeinek a
megosztasa azonban javitand a referenciafajtdk gyljtését és a DUS tesztek kivitelezését.
Eurépaban eddig két-harom orszagbol allo csoport osztja meg a kukoricara vonatkozd DUS-

adatokat egymadssal.

3.1.2. Lencse (Lens culinaris Medik.) DUS vizsgalatok elemzése

Erdsségek
A lencse DUS-tesztjének nemzetkozileg elfogadott és hasznalt iranyelve a CPVO/TP-210 (32.
abra). A kifejez6dési fokozatok megfeleldek, de bizonyos esetekben kiss¢ szubjektivek. Egyes
tulajdonsagoknal a 1épték vagy a szempontok nem megfeleléek (pl. a novény novekedési
habitusa vagy a mag szinének meghatarozasa). Egyre nagyobb igény mutatkozik az atteleld
hiivelyesek nemesitésére, €s az 0szi lencse termesztésbe vonasa miatt is sziikséges az UPOV
leirasok tulajdonséaglistajanak ellendrzése, kiegészitése. A fajtdk megkiilonboztetésére hasznalt

jellegeket a valaszadok erdsségnek tekintették.
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32. abra: Kiilonb6z0 lencsenemesitési vonalak homogén €s heterogén magszinei (sajat fotok).

Gyengeségek
A DUS moddszertanban a mag f0 szinének meghatarozdsara minddssze négy valasztasi
lehetdség van (zoldessarga, zold, rozsaszin, fekete). Vannak olyan genotipusok azonban,
amelyeknek a maghéj szine a listin nem szerepel, ennek hianya gyengeségnek mindsiil.
Ezenkiviil a tulajdonsagok listaja sem teljes, a fajtaleirds bizonyos genotipusok esetén csak
kiegészitd informaciok megadasaval lesz korrekt. Osszehasonlitd (minta) fajtak megadasa

segiti az értékeld munkat.

Lehetoségek
Valamennyi vélaszadd egyetértett abban, hogy a molekularis vizsgalatok bevezetése a
fajtavizsgalati folyamatokba elengedhetetlen. Abban is egyetértettek, hogy ezek ugyan a
fajtavizsgalat koltségeit megnovelik, de megfeleld kormanyzati tdimogatassal bevezethetdek

lehetnek.

3.1.3. Angolperje (Lolium perenne L.) DUS vizsgalatok elemzése

Erdsségek
Az angolperje DUS-vizsgalatara vonatkoz6 nemzeti irdnyelvek az UPOV vizsgalati irdnyelvei
alapjan — TG/4/8 és a CPVO Technikai Protokoll — TP/004/1. Az angolperje DUS vizsgalatara
vonatkoz6 nemzeti irdnyelvek megfelelnek a nemzetkozileg elfogadott szabvanynak, amelyet
az UPOV ¢és a CPVO képvisel (33. abra).
A tulajdonsagok 0sszes kifejezddési fokozatat tartalmazza, ez az egyik leglogikusabb skala (1-
9) a tobbi fajhoz hasonlitva. A tulajdonsdgcsoportok pontosan meghatarozhatok, egy

genotipusbdl vagy genotipus-kombinacidobdl szarmaznak, kdvetkezetesek és megismételhetok,
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igy ezek a DUS-karakterek lehetévé teszik a megkiilonboztethetdség, az allandosag és az
egyontetiiség feltételeinek a teljestilését. Egy hollandiai szakérté szerint azonban a
tulajdonsagcsoportok a morfologiai azonositast fedik csak le, de nem veszi figyelembe a

genotipus — kornyezet kdlcsonhatast, ami gyengeséggé teszi.

33. abra: Angolperje DUS szempontok szerinti megfigyelése (forras: Dr. Lisa Black fényképei)

Gyengeségek

A valaszadok szerint a fiifélékre specifikus tulajdonsagok kifejezddési listaja pontatlan, igy
ezek kifejezddési fokozatok gyengeségnek tekinthetok. Azokat a fajtajelolteket, amelyek a 2
éves DUS vizsgéalat utan nem felelnek meg a megkiilonboztethetdségi kritériumoknak,
altalaban ismét elvetik egy ujabb 2 éves vizudlis Osszehasonlitdshoz azon referenciafajtak
mellé, amelyektdl nem lehetett megkiilonbdztetni dket. Ez segithet abban, hogy a nemesitét
meggydzzek a megkiilonboztethetdség hianyanak elfogaddsdra. A szakemberek tanécsot
adhatnak arra vonatkozodan is, hogy milyen specialis megfigyelésekkel mérhetéek azok a
vizualis kiilonbségek, amelyek észlelhetdek a szant6foldi fajtadsszehasonlitd kisérlet soran, de
a tulajdonsag kifejez6dési fokozata a skala szerint nem tér el.

A megkérdezettek szerint nem kellene a ,totalis” objektivitas hidnyardl beszélni. Az angolperje
DUS tesztjében a 22 vizsgalt jellemzd koziil csak hat olyan van, ami vizudlisan értékelt
tulajdonsag, de ezeket magasan képzett sok éves tapasztalattal rendelkez6 szakértok végzik az
UPOV egyezmény szerint Bar ezen tulajdonsagok értékelése nem annyira objektiv, mint a
szamszer(isithetd jellegeké, mégis egy meghatarozott eljarast kovet a vizudlisan megfigyelt
tulajdonsagok mérésére, becslésére és megkiilonboztetésére. Példaul, Hollandidban és az
Egyesiilt Kirdlysagban mindig két szakértd felel egy novényfaj vizsgalataért, és mieldtt a

megfigyelést elkezdik, példafajtak megfigyelésével ,kalibraljak” magukat.
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Lehetdségek
A valaszadok a molekularis markerek hasznalatit a DUS vizsgalatban kulcsfontossagu
lehetdségként jelezték, és harom fontos tudomanyos elényt is leirtak. E16szor is, lehetévé teszi
szamunkra, hogy jobban megértsiikk a fenotipusok kifejezddését a genetikai x kornyezeti
kolesonhatas kozott; masodszor, lehetdvé teszi az uj fajtak megkiilonboztetését egymastol és a
beazonositasukat; harmadszor, segiti a tulajdonsagok eredetének nyomon kovetését, igy
ellendrizhetové valik, a megjelenésiik a kovetkezd generaciokban és/vagy egyéb genetikailag
modositott szervezetekben. A genetikai markerek (pl. single-nucleotide-polimorphism: SNP)
hasznalata nemcsak a genotipusok csoportositasara €s a fajta azonositasara hasznos eszkoz,
hanem a ndvénynemesitok jogainak védelmét is szolgalja. Ez a mddszer egy olyan adatbazis
létrehozasat is lehetdvé teheti, amely egy faj genetikai diverzitasanak és sodrédasanak nyomon
kovetésére is hasznalhato. Uj technikak, példaul a ,,Red-Green-Blue image” (RGB) médszer

bevezetése szintén egy lehetdség lenne.

Fenyegetések
A valaszadok szerint a molekularis markerek hasznélata potencidlis veszélyt is jelenthet, ha a
modszereket nem tudjdk értelmezni, nincs megfeleléen szabalyozva vagy iranyitva. A
kormanyoknak tehat folyamatosan jelen kellene lenniiik az ezeken a teriileten folyo uj
kutatasokban vagy technologia fejlesztésekben, ez megakadalyoznd az informaciohiany és az
innovacioktol vald félelem kialakuldsat. Egy masik fontos szempont, hogy egyre tobb
gazdalkodo valasztja kornyezetvédelmi okokbol a més fajokkal torténd egyiitt-termesztést, az
ugynevezett tobbfaji gyepek hasznalatat. Az ilyen tipusu rendszerekre specialis teszteket
kellene kidolgozni. Noha ez inkabb a VCU vizsgalatokhoz illene, érdekes lenne molekularis
szinten megvizsgalni, hogy hogyan alakul a génkifejezddés, amikor a fajtakat tobbfaju gyepben

termesztik.

3.1.4. Burgonya (Solanum tuberosum L.) DUS vizsgalatok elemzése

Erdsségek
A burgonya DUS vizsgélatara vonatkoz6 nemzeti irdnyelvek megfelelnek a nemzetkozileg
elfogadott szabvanynak, amelyet az UPOV és a CPVO képvisel (UPOV vizsgélati iranyelvek
—TG/23/6 és CPVO Technical Protocol — TP/023/3).
A burgonya nehezen vizsgalhato faj a DUS tesztek soran. Sok tulajdonsag csak vizudlisan

figyelheté meg, mérési lehetdség nélkiil. A burgonyafajtadk morfoldgiai jellemzdi nagyon
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sajatosak ¢és nagyon eltéréek lehetnek. Nem minden vélaszadd ért egyet azzal, hogy a
kifejezddési szintekhez hasznalt skaldk Erdsséget jelentenék, de az olasz és lengyel szakértok
szerint ez a skala lehetdvé teszi a genotipusok tulajdonsagainak hatékony leirasat. Mas
valaszadok szerint ez azért nem erdsség, mert néha nem kellden objektiv. Bizonyos
tulajdonsagok kifejezddési skaldja 1-t6l 5-ig, mig masoké 1-t61 9-ig van. A valaszadok
javasoltak a skalak 1-t6l 9-ig valo egységesitését. A szlovak fajtavizsgalattal foglalkozo hivatal
rendszeresen feliilvizsgalja a kifejezddési szinteket, kérdéseiket, észrevételeiket az UPOV és a
CPVO munkacsoportjaihoz intézik.

A burgonya DUS vizsgalatara vonatkozo tablazataban szerepld tulajdonsagok listdja teljesnek
mondhat6 (6sszesen 37 jellemzd), elegendonek tartjadk a fajta megkiilonboztethetéségének

értékeléséhez. A tulajdonsagtablazat folyamatosan frissitésre keriil, bovithetd (34. abra).

34. abra: Burgonyanemesitési vonalak ,fénycsirdi” (fényen novekvd hajtasai) (Forrés:

Magyarné Dr. Tébori Katalin fot6i).

Gyengeségek
A valaszado szakértok szerint a tulajdonsagok kifejezddési kategoriai pontatlanok, mivel egyes
jellemzdket nagyon nehéz objektiven értékelni. Ezt mar a burgonya DUS-vizsgalataval
megbizott hivatalok sokszor megvitattak, és egyetértettek abban, hogy az objektivitas hianya
valoban probléma. A feladat megkoveteli a szakértdk folyamatos képesitését, a fajtavizsgalo
szervezetek kozotti jobb informacio- és tapasztalatcserét, a vizsgalati modszertanok és
utmutatok pontos magyardzatat, valamint nagyon hasznos lehet az illusztraciok és fényképek
hasznélata is. A holland szakemberek szerint nem Gyengeségrdl van szd, mert a burgonya-
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protokoll mellett hasznéalhaté egy kalibracios konyv is, amelyben minden jellemzérdl, igy a

gumo ¢és a ,.fénycsira” alakjardl is fotok talalhatok.

Lehetdségek
A vélaszadok szerint a molekularis vizsgalatokat lehetdségnek kell tekinteni, amely segitséget
nyujt a fajta azonossagaval és megkiilonboztethetoségével kapcsolatos kétségek esetén. A
molekularis markerek informaciéi az EU Burgonya Adatbazisban hatékony eszkdzt
biztositanak a fajtajeloltek azonositdsara. Azokat a fajtakat, amelyek nem szerepelnek még a
referenciagyiijteményben, de nagy genetikai hasonlosdgot mutatnak az adott fajtahoz, fel kell
venni DUS kisérletbe, igy csokkenthet6 a hasonlo fajtak hianyanak kockéazata. A lengyelorszagi
Plant  Breeding and  Acclimatization  Institute  munkatarsai a  burgonyafajtak
virusrezisztencidjanak vizsgalatat végzik a Research Centre for Cultivar Testing (COBORU)
szamara. A COBORU megallapodast irt ald egy europai burgonya-adatbazisban valo
részvételrdl. A vizsgalo hivatalok kodolt mintakat kiildhetnek a fajtakjeloltekbdl a hollandiai
Naktuinbouw-ban talalhaté laboratériumba ellendrzésre, hogy az 1j burgonyafajta-jelolt
egyezik-e egy meglévo fajtdval. Az UPOV szempontok szerinti morfoldgiai leirast azonban

mindig el kell végezni, azt nem helyettesiti egy DNS-profil.

3.1.5. Repce (Brassica napus L.) DUS vizsgélatok elemzése

Erdsségek
Az olajrepce DUS-vizsgalatara vonatkozo nemzeti iranyelvek megfelelnek a nemzetkozileg
elfogadott szabvanynak, amelyet az UPOV ¢és a CPVO képvisel (UPOV vizsgalati itmutato-
TG/036/6 és CPVO Technikai Protokoll-TP/036/3).
A szakérték véleménye szerint a kifejez0dési szinthez hasznalt skala lehetdvé teszi a
tulajdonsagok hatékony leirasat; a tulajdonsagok listaja teljes, és elegenddek az 0j fajtajeloltek
leirasahoz és megkiilonboztetéséhez. Az olajrepce esetében a kifejezddési kategoridk pontosak,
é¢s a CPVO ¢és UPOV munkacsoportok kozott folytatott nemzetkdzi egyiittmiikodésben
foglaltak szerint lettek megallapitva. A jelenleg hasznalt nem mérhetd jellemzoket objektiv

megkozelitéssel figyelik meg.

Gyengeségek
A szakért6 valaszadok szerint a mérhetd tulajdonsagok meghatarozéasara és elemzésére kozos

modszertant kell kidolgozni. Ezen tulajdonsagok megfigyelése sok munkat és 1d6t igényel a

87



megfeleld novekedési szakaszokban, ¢s minden mért jellemzoére specifikusak. A fehérorosz
szakember kiemelte, hogy a nem mérheto jellemzok objektiv megitélésének hidnya problémas
lehet, mert a DUS-teszt sordn a szakértdi tapasztalat hianyaban vagy a kifejezddési kategoridk
helytelen megfigyelése miatt pontatlanul hatarozhatja meg a tulajdonsdg kifejez6désének
mértékét (pl. az erds nappali fény befolyasolja a mag szinének meghatarozasat). Egy dél-afrikai
szakértd szerint azonban, bar a teljes objektivitas nem fog miikodni ezeknél a jellemzoknél, az
tény, hogy ez kevésbé id6igényes, mint a mennyiségi tulajdonsagok vizsgalata, valamint, hogy

vannak jo illusztraciok és magyarazatok, ami viszont inkébb erdsség, mint gyengeség.

Lehetdségek
A molekularis markerek alkalmazasa olajrepce esetében is lehetdséget ad a DUS-vizsgalat
soran azonositott hasonlo fajtdk szamanak csokkentésére. Valamennyi vélaszadd egyetértett
abban, hogy a molekuldris markerek hasznédlata a DUS tesztelésben erdsség, de az egyik
valaszado szerint veszélyt is jelenthet. Az olajrepce DUS-tesztjének Osszetett természete azt
jelenti, hogy néha nagyon nehéz megtalalni a megfeleld kapcsolatot a molekularis marker €és a
morfologiai jellemz6 kdzott. Az olyan 1) technikék bevezetése, mint a képelemzés mesterséges
intelligenciaval, szkennerekkel (példaul a Zoom agri) vagy a dronokkal, szintén lehetdséget
kinalna néhany morfolégiai jellemzo értékelésére, mint példaul az alak, a z6ld szin intenzitasa,

a magok szine stb.

Fenyegetések
A nem eurdpai valaszadok szerint a tudastranszfer hidnya vesz€lyt jelenthet, és fontos a DUS
vizsgalatokban  résztvevd  szakértok  tovabbképzése. Az  ismeretek  megosztasa
cserelatogatasokon keresztiil, a vizudlis szakértelem fejlesztése felbecsiilhetetlen értékii lenne,
amely nagy jelentdségli ennél a ndvénynél. Kiemelték azt is, hogy a Brassica nemzetségre
nagyon jellemzé génmodositas (GMO), mint innovacid fenyegetésnek tekinthetdk, ezért
alaposan és nagyon pontosan, figyelmesen kell tesztelni a fajtdkat annak biztositdsa érdekében,
hogy a helyi természetes kornyezet ¢és a fajok genetikai készletei ne legyenek

visszafordithatatlanul szennyezettek.

3.2. A VCU-protokollok SWOT-analizisének eredményei

A gazdasagi értékvizsgalatra vonatkozo kérdések egyik lényeges szempontja a fenntarthatd

gazdalkodashoz, €s kiilondsen a bio-tanusitvannyal rendelkez6 alapanyagokhoz kapcsolodik. A
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mindsitett bio-¢élelmiszerek és -gazdalkodas volumene vildgszerte évrél évre folyamatosan
novekszik. Eurépaban 2022-ben az 6koldgiai mezdgazdasagi teriiletek dsszteriilete 10,4%-ra
nétt (FiBLStatistics. Available online: https://statistics.fibl.org/).

A fenntarthatd élelmiszer-rendszerek az europai zold megallapodas* (European Green Deal)
egyik fontos fokuszat és célkitlizését képezik. A termel6tdl a fogyasztoig** (Farm to Fork)
stratégia keretében az FEurdpai Bizottsag azt a célt is kitlizte, hogy 2030-ra az EU
mezdgazdasagi terilileteinek legalabb 25%-at okoldgiai gazdalkodas ald vonjak. Az Gj (EU)
2018/848 okologiai rendelet — az 6kologiai termelésrdl, a biotermékek cimkézésérdl, valamint
a 834/2007/EK tanacsi rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl — célja a mezdgazdasagi sokféleség
magas szintjének megoOrzése, ami az dkologiai és fenntarthato mezOgazdasagi rendszerben
hasznalhat6 fajtakkal érhet6 el.

A VCU vizsgalathoz kombindlni kell az adott ndvényfaj kornyezeti és agrotechnikai
sajatossagait; ennek oka az 6kologiai és fenntarthatd mezégazdasagban 1étezd jelentds mértékii
kolcsonhatas a genotipus, a kdrnyezet €s az agrondmiai modszerek kozott (Wolfe et al., 2008).
A kozelmultban egy uj eurdpai rendelet (EU 2022/1647 végrehajtasi iranyelv) (2022.
szeptember 23.) felkérte a tagallamokat, hogy fogadjanak el modositast az 6koldgiai termelésre
alkalmas novényfajtak tekintetében; ennek az az oka, hogy az Eurdpai Bizottsag jelentds
érdekléodést mutat a gazdalkodas fenntarthatosdganak novelése irant Eurdpa-szerte. A
fajtavizsgalati rendszerben az 6koldgiai és fenntarthatdé gazdalkodasahoz legjobban alkalmas
fajtak meghatarozasahoz két fontos szempontot kell figyelembe venni. Az elsé szempont az
okologiai gazdalkodok és -feldolgozok szamara fontos tulajdonsagokkal kapcsolatos, ilyenek
pl. a gyomelnyomo képesség, a betegségekkel szembeni ellendlloképesség és/vagy tolerancia,
valamint a kiilonboz6 talajtipusokokhoz valod alkalmazkodasi képesség stb.). A masodik
szempont a fajtaértékelés kisérleti kornyezetéhez kapcsolodik (Przystalski et al., 2008).

A tulajdonsagok nemzeti és nemzetkozi prioritasainak hianya a VCU tesztelés soran tovabbra
sem tekinthetd minden orszdgban a rendszer gyengeségének. Ennek taldn az az oka, hogy a
nemzetkdzi prioritdst a 2003/90/EK irdnyelv adja, amely meghatdrozza a gazdasagi
értekvizsgalat sordn figyelembe vett legfontosabb tulajdonsdgokat (1. termdképesség, 2.
biotikus stresszorokkal szembeni tolerancia/rezisztencia, 3. abiotikus stresszorokkal szembeni
tolerancia/rezisztencia, 4. mindségi paraméterek), és amelynek kidolgozasaba az agazat 6sszes

szerepldjét (termeldk, nemesitdk, kutatok, oktatok, regiondlis hatdsagok stb.) bevontak.

* 2050-re klimasemlegesség megvalositasara 1étrejott szakpolitikai intézkedéscsomag
** Unios stratégia az élelmiszerek egészségesebbé és fenntarthatdva tételéért
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3.2.1. Kukorica (Zea mays L.) VCU vizsgélatok elemzése

Erdsségek

A mindségellendrzésére vonatkozo kérdésre a valaszok és a vélemények két részre oszlanak;
tobb orszag a ,,mindség-ellendrzés™ alatt a ,,mindsitési rendszert” értette, vagyis a VCU-teszt
menedzselését egy mindségbiztositasi rendszeren beliil. Valamennyi vélaszadod egyetértett
abban, hogy ez erdsség, mert tamogatja a VCU vizsgalatok folyamatait, segit elkeriilni vagy
felfedezni a VCU folyamat soran elkovetett hibakat, és ravilagit a fejlesztés sziikségességére.
Lengyelorszagban van egy mindség-ellendrzd feliigyeld, aki beszdmolasi kotelezettséggel
tartozik egy foigazgatdo felé. A mindségellendrzést a termék mindségének elemzésekent
értelmezd valaszadok a termék mindségét olyan fontos jellemzdének tekintik, amelyet egy 1j
fajta végso értékelése soran figyelembe kell venni, és az atfogo fajtajellemzés kialakitasdhoz
felhasznalni. A vetdmag mindség-ellendrzését a valaszadok Lehetdségnek vélik.

A kérdoiv az Okologiai koriilmények kozott végzett fajtavizsgalat sziikségességérdl is kért
véleményt. A valaszadd EO-k koziil Lengyelorszagban, sziikség esetén Esztorszagban tesztelik
a fajtakat okologiai koriilmények kozott. Még ha a legtobb megkérdezett orszdg nem is tesztel
uj fajtajelolteket bio-teriileten, némelyikiik ugy vélte, hogy a VCU vizsgalattal kapcsolatban
kiilonbozo megkdzelitéseket kellene alkalmazni, beleértve az 6koldgiai koriilményeket is, hogy
az 1j genotipusok jobb értékelését biztositsak. Ezen tilmenden a legtobb szakértd ugy gondolja,
hogy az okologiai koriilmények kozotti vizsgalatok VCU-protokollokhoz vald hozzdadasa
erosség lehet, kiilondsen a klimavaltozas miatt is, ahol a mezdgazdasag kulcsszerepet jatszik a
kornyezeti fenntarthatosagban. Franciaorszdgban a szemes kukorica tesztelése hét, mig a
takarmanykukorica VCU vizsgalata pedig harom helyszinen torténik, igy koltség és eréforrasok
miatt nem lehetséges tovabbi bio-teriiletek bevonasa. Masok felvazoltdk, hogy ma még mindig
alacsony a kukorica esetében az oOkoldgiai gazdalkodassal foglalkozé teriiletek aranya
Eurdpaban, igy nincsenek konkrét igények és tervek dkologiai VCU tesztek elvégzésére. Azt is
javasoljak, hogy fontos lenne megegyezni az 0j Okologiai koriilmények kozotti VCU
vizsgéalatok szabdlyozasaban, illetve elengedhetetlen lenne az eurdpai orszdgok kozotti
hatékonyabb egyiittmiikodés kialakitdsa, amely a jovOben erdsebb halozatot eredményezhet a
VCU Kkisérletek szempontjabol. A valaszadok tobbsége ezt is inkabb lehetdségnek tartotta.
Egyes orszagok innovacioként javasoltak az abiotikus és biotikus rezisztenciaval/toleranciaval
kapcsolatos 0j jellegek bevezetését, valamint kiilonboz6 1 laboratoriumi elemzéseket és/vagy

mindségi vizsgalatokat.
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Gyengeségek

Megoszlanak a vélemények abban a kérdésben, hogy sziikséges-e a moddszertanok és
protokollok nemzetkdzi egységesitése. A megkérdezettek tobbsége ugy gondolja, hogy nem
helyénvalo a kukorica VCU protokolljanak teljes szabvanyositdsa, mivel a talajviszonyok
tulsdgosan valtozdak Eurdpa-szerte. Egy adott orszag egyedi éghajlati viszonyai és termelési
igényei miatt bizonyos foku rugalmassagra van sziikség a tesztelési protokollokban. Lehetne
valamilyen modszerkatalogus vagy ajanlott kisérleti bedllitds bizonyos fajtak/jellemzok
tesztelésére. A modszertan nemzetkdzi szabvanyositasa segitené a VCU-tesztelés
harmonizaciojat, hasonlé mindségi szintet biztositana, a VCU-eredmények egységesitése pedig
Osszehasonlithatd eredményeket generdlna. Bar nem dontd fontossagl, hogy mas orszagokbol
szarmaz6 VCU eredmények mindenki szdmara elérhetéek legyenek, a valaszadok ugy vélik,
hogy minden orszdgnak a sajat adatai a legfontosabbak, ahol az adott VCU-tesztet elvégezték.
A nemzetkdzi piac szemsz0gébdl, ha rendelkezésre allnak a VCU adatok, az eredmények
nemzetkdzi 0sszehasonlitdsa is konnyebbé tehetd, €s az 01 fajtakrol sz616 fliggetlen informécio
segithet a fOldrajzi elhelyezkedésbdl adodo kiilonbségek magyarazataban (genotipus x
kornyezet kdlcsonhatasok érvényesiilése).

Jelenleg a fajtdkat a legtobb orszagban csak hagyomanyos termesztésben tesztelik. A
valaszadok tobbsége nem tartja ezt Gyengeségnek, mert tobb eurdpai orszdgban — példaul
Dénidban vagy Svédorszagban — korlatozott az 0©kologiai kukoricatermesztés, ¢és a
hagyomanyos termesztés eredményei bizonyos fokig elére jelezhetik az 6kologiai termesztés
eredményességét. Vannak orszagok, ahol a nemesitok nem allnak készen arra, hogy bio-
fajtakkal dolgozzanak. Ennek ellenére 2023-t6l minden europai orszagnak kovetnie kell az 4j
iranyelvet (2022/1647), amely a jov6ben kihivast jelent majd. Altalanossagban elmondhato,
hogy ez egy lehetdség, ha a vizsgalatok specidlis rezisztencia teszteket vagy mindségi
paraméterek jellemzését is tartalmazzak. Példaul: tolerancia a peronoszpora kiilonbozd fajtaival
szemben (napraforgo); lombbetegségekkel szembeni tolerancia (cukorrépa); herbicidekkel
szembeni tolerancia (repce, napraforgo, rizs); tolerancia a sdtartalommal szemben (rizs), stb.
Jelenleg a kukorica VCU protokolljainak gyengesége a betegségre vald fogékonysag

jellemzdivel kapcsolatos.
Lehetdségek

Az olyan specialis tulajdonsdgok bevondsa, mint a nitrogén- vagy vizfelhasznalas

hatékonysaga, vagy gyomelnyomo6 képesség, a precizids és kisebb kornyezetterhelésii
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mezOgazdasadg szempontjabdl lehetdséget jelentene, és lehetdséget nyitna a fenntarthatobb
fajtak szamara. Ez azonban a tesztelés koltségeinek novekedéséhez vezethet.

A vizsgalati dijak csokkentésével kapcsolatban eltérd valaszok sziilettek, mivel ezeket a
teszteket orszagonként eltérden végzik. Minden valaszadd egyetértett abban, hogy ezeknek a
koltségeknek a csokkentése egy lehetdség, de a csokkentés gyengeségeket és/vagy veszélyeket
is jelent. Egy valaszado szerint lehetetlennek tlinik a regisztracios eljarasok koltségeinek
csokkentése, melynek az az oka, hogy a nyujtott szolgaltatas és a koltségek egyensulya fontos,
¢és a koltségek csokkentése hatassal lehet az erdforrasok lehetséges 10j, hatékony értékelési
A vélaszadok tovabba azt is javasoltak, hogy teszteljék az 0j fajtak viselkedését alacsony input

vagy szaraz koriilmények kozott a VCU tesztek soran.

Fenyegetések
Az dkologiai kisérletek bevezetése a VCU fajtavizsgalatokba novelné a koltségeket, elsdsorban
a mechanikai gyomirtds miatti kézi munka miatt, de hasznos lehet, ha az adott orszag kormanya
tamogatja. Ugyancsak megnovelné a koltségeket a molekularis vizsgalatok bevezetése is, a
valaszadok egyetértettek abban, hogy a genotipizalas kiegészitdé eszkdzként hasznalhatd a
kartevok €s a betegségekkel szembeni rezisztencia ismereteinek bovitésére, de a jellemzésnek

elsésorban szabadf6ldi kisérleteken kell alapulnia.

3.2.2. Lencse (Lens culinaris Medik.) VCU vizsgalatok elemzése

VCU vizsgalatokat csak szant6foldi novényfajokon végeznek. Mivel a lencse kertészeti
novény, igy VCU moddszertan erre a novényfajra nem keriilt kidolgozasra. Ennek ellenére
kulcsfontossagt tudni, hogy a VCU tesztek sziikségesek lennének-e a lencse esetében, a
nemesitok, novénytermesztok szivesen fogadnak-e a teljesitményvizsgélat bevezetését.

A SWOT analizis *Erdsségek’ és *Veszélyek’ kategoriai a VCU teszt hidnya miatt nem voltak

relevansak, de a valaszadok szerint ez nem gyengeség, mert bevezetése sziikségtelen.

3.2.3. Angolperje (Lolium perenne L.) VCU vizsgélatok elemzése

Erdsségek
A vélaszadok egyetértettek abban, hogy a mindség-ellendrzés erdsség az angolperje
fajtajeloltek VCU vizsgalataban, mivel tdmogatja a folyamatot, és segit elkeriilni vagy felfedni
a folyamat soran elkovetett hibakat. Példaul az Egyesiilt Kirdlysagban a megfigyelt, mért

adatokat (pl. biomassza tomeg, szdrazanyag tartalom) ellendrzik, és sziikség esetén terepi
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ellendrzést is végeznek. Ha a kiilonbség tobb, mint 10% két ismétlés kozott, magyarazatot kell
adni. Ez gyakran megtorténhet a gyenge novekedés miatt a szezon elején. frorszagban az
fajtajeloltek VCU tesztjeiben is nagy hangsulyt fektetnek a mindség-ellendrzési intézkedésekre
a megbizhaté eredmények biztositdsa érdekében. A mindség-ellendrzési folyamat magaba
foglalja a csirdzoképesség vizsgalatot egy akkreditalt laboratériumban a minimalis csirdzasi
szint garantalasa érdekében. Ezenkiviil, kiils6 akkreditalt cégek végzik el a vetdmag mérésére
hasznalt mérlegek kalibralasat. Folyamatos és szigora ellenérzés alatt all tovabba a
termesztéstechnologia folyamatanak minden alapvetd eleme (gépek, alkalmazott vetési modok
¢s Dbedllitdsok, mitragya- ¢és novényvédodszer-hasznalat, betakaritds, szaritas) a
tenyészidoszakban és a betakaritas utani feldolgozasban. A betakaritasi adatok elemzését egy
mezOgazdasagi segéd feliigyeld, az ellendrzést pedig a mezdgazdasagi feliigyeld végzi a kiadas
elott, garantalva a pontossagot és a megbizhatdsagot.

A vialaszok szerint a mindség-ellendrzést gyengeségnek, lehetdségnek és fenyegetésnek is
talaltak. Gyengeség, ha nincs megfelelden végrehajtva, vagy ha nem all rendelkezésre elegendd
személyzeti erdforras a végrehajtasdhoz. Lehetdség, mivel a VCU angolperje modszertan még
tovabb fejleszthetd. Fenyegetés is lehet, mivel tobb személyzeti eréforrast igényel.

A legtobb megkérdezett orszag nem teszteli a fajtajellteket okologiai koriilmények kozott.
Jelenleg nincs kereskedelmi igény a gazdalkodok vagy a vetOmagipar részerdl a kiilonbozo
perjefajtak bio koriilmények kozotti tesztelésére, mivel ezeket a fajtdkat szdrazanyag-hozamuk
¢s mindségiik alapjan értékelik. Az észtorszagi szakértd azt javasolta, hogy harombdl egy
helyen teszteljék a fajtat okologiai gazdalkodasban, de csak akkor, ha a nemesitdé kéri az
okologiai kisérletet egy adott fajtara vonatkozdan. Ez az oka annak, hogy ez egy erdsség lehet.
A valaszadok tobbsége viszont ugy gondolta, hogy a jovOoben ez egy lehetdség, hiszen a
kornyezeti kihivasok és az oOkoldgiai termesztés lehetdséget ad az egészséges takarmany
eldallitasara. Ennek ellenére gyengeség is, mivel a talaj 4svanyi anyag tartalma, a nitrogén
tragyazas potencialisan befolyasolhatja a fajta teljesitményét, és ez a hatés a teriilet szakértdje
szerint nem feltétleniil érvényes az 6kologiai koriilményekre.

A VCU tesztek fejlesztési lehetdségeit szadmos tényez6 befolyasolja, beleértve a hdmérsékletet
¢és a talaj nedvességtartalmat. A helyi meteorologiai és talajnedvesség adatok dokumentalasa
elengedhetetlen lenne, mivel ezek az adatok Osszefiiggésbe hozhatok a kiilonbozd fajtak
novekedésével. Ez az Osszefliggés kiilonosen regionalis szinten valik dontd jelentdséglivé az
éghajlatvaltozassal Osszefliggésben. A jelenlegi kisérleteket magas nitrogéntartalma
kornyezetben végzik, igy kevésbé lathatdo a tdpanyagok korlatozd hatdsa a ndvények

novekedésére és fejlddésére. Erdemes lenne alacsonyabb nitrogén utanpétlassal beallitani
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fajtavizsgalati kisérleteket a jovOben, melyek jobban tiikrozik a gazdasdgok tényleges

gyepgazdalkodasat.

Gyengesegek
A vaélaszadok szerint a nemzetkdzi szabvanyositds hidnya nem gyengeség. Ennek ellenére
egyetértettek abban, hogy a nemzetkdzi szabvanyositds fontos, de az éghajlati viszonyok
kozotti kiilonbségek miatt az angolperje termesztés feltételei nagyon specifikusak, igy a
modszertan egyes részeit nagyon nehéz lenne nemzetkdzileg szabvanyositani. Minden orszag
sajat maga ismeri a legjobban a koriilményeit és lehetséges értékeit, €s képesnek kell lennie a
szamara legmegfelelébb szabvanyok felallitasara. A svéd szakérté azt javasolta, hogy
hatarozzanak meg ajanlott minimalis értékeket a kulcsfontossdg paraméterekhez, amelyek
eldsegithetik a VCU tesztek harmonizalasat.
A termésmindség esetében a fehérjetartalom ugyan fajtara jellemzd tulajdonsdg, de ezt
jelentdsen befolyasolja a kaszalas ideje is. A takarmanyndvények betakaritott termését altalaban
nem forgalmazzak, emiatt nem lenne értelme a fehérjetartalomra stb. vonatkozé minimumérték
megallapitasanak sem.
A protokollok szabvanyositasaval kapcsolatban a legtobb valaszadd ugy gondolja, hogy minden
orszagnak sajat protokollra van sziiksége, amely megfelel a helyi feltételeknek €s a termelési
igényeknek. Mivel nagyon kevés helyen nemesitenek angol perjét és a végfelhasznalas is
nagyon hasonl6 az egyes orszdgokban, emiatt célszerii lenne a VCU tesztelés mddszertanat
részben szabvanyositani. Ezen tilmenden, ha a fajtakat szabvanyositott protokollok szerint
értékelnék, az adatok Osszehasonlithatobbak lennének, és kevésbé lenne valdszinii, hogy a
nemesitok és intézmények megkérddjelezik oket.
A valaszok szerint nem dontd fontossagi a mas orszagokbol szarmazo adatok elérhetdsége, de
hasznos lenne; a szakértdk fontosabbnak tartjak a sajat orszagukban végzett VCU vizsgalatok
adatainak ismeretét.
A VCU fajtavizsgalatban hasznalt hagyomanyos gazdalkodasi gyakorlatok vonatkozasaban
eltérdek a vélemények. Ez nem tekinthetd gyengeségnek, mivel a feltételek nagyon kevéssé
kiilonboznek az okologiai és a hagyomanyos gazdalkodas kozott. Erésség is lehet, mert a
fajtakat a felhasznalasi célnak megfelelden tesztelik, ami ebben az esetben a hagyoményos
gazdalkodéssal elérhetd magasabb szarazanyag-hozamot és magasabb mindséget jelenti. Azok
a szakemberek, akik ezt a szempontot gyengeségnek tartjak, ugy gondoljak, hogy ez egyben
lehetdség is. Ausztridban a gyepek nagy részét organikusan kezelik. A VCU-tesztnek tiikroznie

kell a tényleges mezOgazdasagi felhaszndlast. A tapanyagok (kiilonosen a nitrogén)
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elérhetésége a mezdgazdasagi (szerves) tragyatdl (példaul higtragyatol) a szervetlen dsvanyi

mitragyaig terjed.

Lehetdségek

Specialis tulajdonsagok bevonasa lehetdségként meriil fel — féleg organikus koriilmények
kozott —, de novelné a VCU folyamat koltségeit. Svédorszagban és az Egyesiilt Kiralysagban
mar vizsgaljak a relevansnak tartott kiilonleges tulajdonsadgokat (mint példaul az alloképesség
¢s a teélallosag). A nitrogénfelhasznalas hatékonysaga és a gyomnovényekkel szembeni
versenyképesség fontosabbnak tekinthetd mas novényeknél, de a nitrogén-felhasznalas
hatékonysaga egyre fontosabb lesz. Egyes tulajdonsagok Gsszetettek, €s csak olyan specidlis
koriilmények kozott vizsgalhatok, amelyek kisérletekben valdo megismétlése kihivast jelent
és/vagy koltséges. Az erofeszitéseket a tulajdonsag gyakorlati jelentéségéhez viszonyitva kell
értékelni. Danidban a kiilonleges tulajdonsagokat a kérelmezo kérésére értékelik. A valaszadok
egyetértettek abban, hogy tobb informacio altaldban jobb dontéshozatalt eredményez az
érintettek szamara.

Kiilonb6z6 valaszokat gytlijtottek 0Ossze a poszt-regisztracios tesztek koltségeinek
csokkentésének lehetdségével kapcsolatban, mivel ezeket a teszteket orszagonként eltéréen
végzik. Mindenki egyetért abban, hogy az alacsony koltségek mindig eldnyt jelentenek, és
egyes hivatalok erdfeszitéseket tesznek ezen koltségek csokkentése érdekében. Daniaban
példaul kombinaljak a regisztracio eldtti €s utani vizsgalatokat, ami minimalisra csokkenti a
koltségeket. A legtobb valaszold orszagban, példaul Ausztridban, nem végeznek kiilon
utoregisztracios kisérleteket az angol perje esetében. Ehelyett a fajtaregisztraciot kovetden a
fajtakat még egy évig értékelik, hogy megallapitsak az allandosadgukat. Az eldterjesztés csak

ezen értékelés utan fejezddik be.

Fenyegetések
Minden orszag szakértoi egyetértettek abban, hogy a hagyomdnyos kisérleteknél dragdbbak az
okologiai kisérletek végrehajtasa, ami veszélyt jelenthet, bar a legtobben nem végeznek bio
VCU-kisérleteket fiifajtakon. Csak Esztorszag végez organikus VCU tesztet (ha sziikséges), és
véleményiik szerint az ar valosziniileg ugyanannyi lenne.
Egy masik szempont, amelyet figyelembe kell venni, az 0j fajtdkra vonatkozo index vagy
pontszam bevezetése, a jobb dontéshozatal és fajtavalasztds érdekében. Ez példaul

megvalosulhat a DUS vizsgalatoknak a genotipizalassal és az 0koszisztéma-szolgéltatassal,
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valamint a talaj szén-dioxid-lekotési potencidljaval ¢és jovedelmezdségével vald
kombinalasaval.
A szakértok egyetértenek abban, hogy nem fontos molekularis vizsgélatokat alkalmazni a fiivek

VCU-tesztje soran.

3.2.4. Burgonya (Solanum tuberosum L.) VCU vizsgalatok elemzése

Erdsségek

Mind a rendszer, mind a termék mindségellendrzése fontos €s sziikséges a burgonya VCU
vizsgalatanal. A burgonyagumok tapértékének ellendrzése nagy jelentdséggel bir; a keményitd
¢s a cukortartalom meghatarozza a gumo végsé felhasznéalasat. A fehérjetartalom vizsgalata
lehetdség lehet. A rendszer mindségellenérzése segit csokkenteni a hibakat és ravilagit a
folyamat gyenge pontjaira, igy ez egyben lehetdség is, ezenkiviil segit a szakértOknek elkeriilni
vagy felfedezni a hibakat.

Négy orszag (Ausztria, Esztorszag, Lengyelorszag és Franciaorszag) tesztelheti a fajtajeldlteket
okologiai koriilmények kozott. Esztorszagban harombol egy telephely tesztel okologiai
koriilmények kozott, de ezt csak akkor, ha a nemesité egy adott fajtara kéri a vizsgalatot.
Ausztridban hatbol két 6koldgiai termohelyen lehet korai-kozépkorai érésii fajtakat elhelyezni,
mig a kdzépkeésodi-késoi érésu fajtakat hatbol egyben lehet bio koriilmények kozott tesztelni. A
legtobb valaszadd egyetértett abban, hogy az Okologiai koriilmények kozott végzett
fajtavizsgalat egy lehetOség, és azokat az Uj burgonyafajtakat, amelyek tobb koérokozoval
szemben rezisztensek/toleransak, oOkologiai kisérletben kellene tesztelni. Egy magyar
szakember szerint az 6kologiai koriilmények kozotti tesztelés veszElyt is jelenthet a novekvo
koltségek €s a burgonya abiotikus tényezdivel szembeni érzékenysége miatt. Magyarorszagon
a burgonya leromlést tesztelik, ami erdsség, de a szakember véleménye szerint ezt hosszabb

ideig (W ¢és O) is érdemes lenne tesztelni, ami gyengeség, de egyben lehetdség is.

Gyengeségek
Azok a valaszadok, akik szerint a VCU tesztek gyenge pontja a modszertanok és protokollok
szabvanyositasdnak hidnya, azzal indokoltdk vdalaszukat, hogy az eredmények
Osszehasonlithatéak lennének, ¢és eldsegithetnék a kiillonbozd burgonyafajtdk helyes
megitélését. Mivel az éghajlati viszonyok nagyon eltéréek Eurdpa-szerte, nehéz lenne
nemzetkozileg szabvanyositani a modszerek egyes részeit. Minden orszdg maga képes a

szamara legmegfelel6bb szabvanyok felallitasara. Ez az oka annak, hogy a legtobb valaszado
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orszag nem tekinti ezt gyengeségnek. A vélaszadok — Szlovakia és Magyarorszag kivételével —
egyetértettek abban, hogy a rendelkezésre all6 adatok hidnya nem gyengeség, de gatja a VCU-
tesztelés jovobeni fejlesztésének.

Eltéré vélemények érkeztek arrdl, hogy sziikséges-e a burgonyat 6kolodgiai koriilmények kozott
vizsgalni. Az 1) (multirezisztens/tolerans) burgonyafajtdk biogazdalkodasban mért
teljesitménye nagyon értékes informacié lenne a nemesitok, gazdalkodok stb. szamadra, de az
okologiai vizsgalatok megndvelnék az értékelési folyamat koltségeit. A hagyomanyos
koriilmények kozott kapott eredmények megjosolhatjak az ©koldgiai termelésre valo
alkalmassagot, mivel a hagyomanyos VCU modszerek sok betegséggel szembeni tolerancia

tesztet tartalmaznak; mint ilyen, ez nem gyengeség, hanem erdsség vagy lehetdség.

Lehet6ségek
A specialis tulajdonsagok bevonasa lehetdséget jelent az utoregisztracidra és az organikus VCU
vizsgalatokra, ha a nemesitok hajlanddak vallalni a tobbletkoltségeket. A klasszikus értékelési
paramétereken tilmenden az 0j fajtak jobb €s specifikusabb értékelése mellett lehetdség nyilik
a gazdalkodok rendelkezésére allo tajfajtak bovitésére, differencidlasara. A regisztracid utani
tesztelés koltségeinek csokkentése lehetdség, az alacsony koltségek pedig mindig elonyt
jelentenek. Daniaban a kisérletek eleve dragdk az alkalmazott munkaeré mennyisége ¢€s
koltsége miatt. A poszt-regisztracios adatok irdnti igény mas ndvényekhez képest korlatozott,
mivel a termelés nagy része szerzddés alapjan torténik, vagy a terméket eldre értékesitik.
Remek lehetOség lenne a gazdalkodd szervezetek €s az ¢élelmiszeripar utdlagos regisztracios
tesztjeinek allami tamogatdsa. A molekularis markerek hasznalata lehetOséget jelenthet a
korokozokkal szembeni rezisztencia jellemzdinek értékelésére, €és ezek a tesztek nagy hatassal
lehetnek a fajtak azonositdsara, a nemzetkozi kereskedelmi rendszerekre és a ndvénynemesitoi

jogrendszerekre.
Fenyegetések

Tobb kisérlet vagy vizsgalat bevonasa a VCU tesztelési folyamataba novelné a koltségeket, ami

veszélyt jelent, de allami tAmogatéassal lehetdséggé valna.
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3.2.5. Repce (Brassica napus L.) VCU vizsgalatok elemzése

Erdsségek
A mindség-ellenérzés, mint minden mas novényfaj esetében, védi a mindséget, és ravilagit a
fejlesztés sziikségességére. A valaszadok tobbsége egyetértett abban, hogy ez egy lehetdség,
bar ez tobb befektetést igényelhet (foleg a személyzet tekintetében).
A legtobb megkérdezett orszag nem teszteli a fajtakat okologiai koriilmények kozott, mivel erre
jelenleg nincs sziikség, de a kérelmezo kérésére a fajtavizsgélatokkal foglalkozé hivatalok
végezhetnek Okologiai vizsgéalatokat. Lehetdség lehet azon 10 fajtdk Okoldgiai értékelése,
amelyek a hagyomanyos termesztési rendszerben nem tudjak kifejezni a termés potencialjukat.
A valaszadok kiemelték, hogy az olajrepce biogazdasagban nehezen termeszthetd novény a
kartevok €s betegségek magas szintli veszélye miatt.
Egy olasz szakértd szerint kivanatos lenne a nemzetkdzi szabvanyositas, mind az 0j fajta azonos
paraméterekkel torténd értékelése, mind a kisérleteket végzd orszagok kozotti kodzos

protokollok kialakitsa érdekében.

Gyengeségek

A valaszadok a modszertanok nemzetkozi szabvanyositasanak hianyat részben gyengeségnek
tekintették, részben pedig nem. Azért nem gyengeség, mert minden orszdgnak megvannak a
sajat éghajlati feltételei €s sajatos igényei, ami azt jelenti, hogy a minimumértékek nemzetkdzi
szabvanyositdsa nem lenne hasznos. Az eltéré agroklimatikus viszonyok miatt Europa-szerte
nehéz 6sszehasonlitani ezeket az értékeket. Gyengeségnek is tekintették azonban, mert hasznos
lehet a szabvanyos modszertanokkal kapcsolatos informéaciok megosztasa. Ausztriaban példaul
VCU tesztekbe bevontdk az olaj- és gliikozinolat (amely karos az emberre €és az allatokra
egyarant), illetve Ujabban a fehérjetartalom vizsgélatat is. A nagyon alacsony olajtartalmu fajta
nem értékes €s amugy sembkeriil fajtalistira, ezértnem sziikséges hatarértéket beallitani. Az
erukasavra és a gliikozinolatokra viszont nemzetkdzi hatdrértéket hataroztak meg, és ennek
minden EU-orszdgban azonosnak kell lennie. A szlovék szakérté véleménye egybevag ezzel a
javaslattal. Mig a nemzetkdzi moédszertanra vonatkozd kérdésre a vélaszok nem voltak
egyontetiiek, a valaszadok egyetértettek abban, hogy a nemzetkdzi szabvanyositas hidnya a
protokollokban nem gyengeség. Véleményiik szerint minden orszagnak sajat protokollra van
sziiksége, amely megfelel a helyi viszonyoknak és termelési igényeknek.

Az adatok elérhetdségével kapcsolatban is megoszlottak a vélemények. Egyes valaszadok
szerint nem sziikséges megosztani az eredményeket a kiilonbozd orszagok kozott. Az egyes

orszagokban bizonyos eredmények szerint a fajtak perspektivikusnak bizonyultak, de
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ugyanezek a tulajdonsagok, nem feltétleniil bizonyulnak hasznosak egy masik orszagban. A
valaszadok tobbsége azonban 1Ugy véli, hogy példaul a betegségekkel szembeni
rezisztenciara/tolerancidra vonatkozéd adatok fontosak és hasznosak lennének az
Osszehasonlitdshoz, és teljesebb informacidét adnanak a fajtarol. A megfeleld mindségl
fajtavizsgalatnak az alapjat a kell6 mennyiségli adat képezi.

A VCU tesztelés soran a tulajdonsagok nemzeti és nemzetkdzi prioritasat illetden is eltéroek a
vélemények az egyes orszdgokban. Azok a valaszadok, akik azt valaszoltdk, hogy ez nem
gyengeség, azt mondtak, hogy régionként eltérd a tulajdonsagok prioritasa, példaul Eszak-

Eurépaban fontosabb a télallosag, mint Dél-Eurdpaban.

Lehetdségek
Az okologiai koriilmények kozott is tesztelt 1) fajtdk jobb és specifikusabb értékelése a
klasszikus értékelési paramétereken tal lehetdség a gazdalkodok rendelkezésére allo
tajfajtakbol allo valaszték bdvitésére ¢és differencidlasara. Ezenkiviil kihivast jelent a
pedig az Okoldgiai termoteriiletek novelése. A valaszadok tovabbi lehetdségeket is
megemlitettek, mint példaul a drontechnoldgia alkalmazéasa fenoldgiai tulajdonsagok és
betegségek meghatarozasara, valamint mesterséges fertézés a betegségekkel szembeni

ellenalloképesség vizsgalatokban.

Fenyegetések
Az organikus kisérletek ¢és a molekularis vizsgalatok koltségei a fo fenyegetd tényezok. Az
okologiai kisérletek koltségesek az olajrepce esetében. Ennek az az oka, hogy a nagyszamu
kisérlet nem megfeleld mindségli ahhoz, hogy felhasznalhato legyen a stlyos kartevofertdzések
miatt. A molekuldris vizsgalatok foként a rezisztenciagénekkel és a karos beltartalmi
tulajdonsagokkal kapcsolatosak, amelyek fontos informacidkkal szolgalhatnak a fajtdk
mind a molekularis vizsgalatokat a kormanynak tdmogatnia kell, de a francia szakértd szerint a
hosszl tavu biokisérletek esetében az dkologiai termelés értékelési rendszerét onfinanszirozni

kell, illetve a biogazdalkodasi szektor is hozzajarulhatna a finanszirozashoz.
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3.3. SWOT-stratégiak kidolgozasa DUS és VCU novényfajta-vizsgalatokhoz

3.3.1. SWOT-stratégiak DUS-protokollokhoz

Az eredmények alapjan kétféle SWOT-stratégia allithatd fel, ezek az erdsség, lehetéség és
gyengeség elemeket tartalmazzak csak: ,,SO” és ,,WO” (10. tablazat). Az ,,ST” és ,,WT”
stratégiakat a fenyeget6 tényezOok hianya miatt nem lehet kidolgozni. Ez azt jelenti, hogy a DUS
fajtavizsgalat egy jol mikodo rendszer, amely lehetOségeket és ujitasokat tartalmaz. A rendszer
gyengesége a vizualisan regisztralt jellemzdok objektivitasanak hidnyaban hatarozhatd meg, de

a megoldas a képzés szervezése.

10. tablazat: SWOT stratégiak kialakitasa a DUS protokollokhoz

Bels6 tényezok

Erésségek:

- DUS teszt megfelel minden nemzetkozi
elfogadott szabvanynak;

- A tulajdonsagok kifejezési szintjéhez
hasznalt skala megfeleld;

- Teljes a tulajdonsagok listaja;

- A tulajdonsagok elegenddek egy 1) fajta
leird jellemzéséhez és
megkiilonboztetéséhez.

Gyengeségek:

- Néhany tulajdonsagot
nehéz objektiven
meghatarozni;

- A kifejezési szintekhez
hasznalt skala nem elég
objektiv.

Kiilso6 tényezok

Lehetéségek:

- Adatmegosztas;

- Uj technikak bevezetése;

-SNP-k vagy mas molekularis markerek
hasznalata;

- Olyan adatbazis létrehozésa, amely
nyomon kovetheti egy faj genetikai
sokféleségét és sodrodasat.

SO-stratégiak:

- Az SNP-k hasznalatanak feltételeinek a
megteremtése, illetve molekularis
markerek; és egyéb innovativ technikék
bevezetése a fajtatesztelésbe (SO1);

- Uj szabalyozas kidolgozasa az 1
eszk6zok hasznalatira vonatkozodan a
DUS fajtavizsgalatban (SO2);

- Uj korményzati tamogatasi programok
(SO3).

WO-stratégiak
- Folyamatos képzési
programok biztositasa a

szakértok és szamara.
(WO1).

Veszélyek:
- GMO novények termesztése (T1)

ST-stratégiak

Nem lehetett stratégiat 1étrehozni.

WT-stratégiak

3.3.2. SWOT-stratégiak VCU-protokollokhoz

Nem lehetett stratégiat létrehozn

A mindség-ellendrzés, amelyet tobbnyire a VCU vizsgélatok erdsségének tekintenek, mint

annak egy nagyon fontos része, szamos lehetdséget is rejt magaban. Megfeleld
mindségellendrzési dokumentumokkal és részletes utmutatoval rendelkezik a fajtavizsgalathoz.
Lehetdséget jelenthet tobb mindségelemzés (SO1) bevezetése és a jelentési kotelezettséggel
Jaré mindségellendrok (SO2) alkalmazésa (ahogyan Lengyelorszdgban). A mindség-ellendrzés
gyengeség lehet, ha nem hajtjdk végre megfelelden, vagy ha nem all rendelkezésre elegendd

személyzeti er6forrds a végrehajtdsdhoz (WO1). Sok orszagban eddig nem volt 6koldgiai

100



koriilmények kozott végzett fajtavizsgalat, de ez a jovoben valtozhat. Lehetséges lenne —

ndvényfajtol figgden — dkologiai kisérletek (SO3) beépitése a fajtavizsgalati haldzatba, és a

fajta értékének meghatarozasa az atlageredmény alapjan (hagyomanyos és biokisérletek

keveréke). Meg kell hatarozni a legfontosabb jellegek szabvanyositasat (SO4; WO2), majd az

eredményeket kozz¢ kell tenni kataldgusokban, igy barki szabadon és objektiven kivalaszthatja

az altala hasznalni kivant fajtakat (11. tablazat).

11. tablazat: SWOT stratégidk kialakitasa a VCU protokollokhoz

Bels6 tényezok

Erdsségek:

- A rendszer ellen6rzése;

- A fajtakat 6kologiai koriilmények
kozott tesztelik;

- A médszertanok és protokollok
nemzetkdzi szabvanyositasanak hianya
(novényfajtol fliiggben).

Gyengeségek:

- A rendszer ellenérzése;

- A modszertanok €s
protokollok nemzetkdzi
szabvanyositasanak hidnya
(ndvényfajtol fiiggden);

- A rendelkezésre allo adatok
hianya;

- A poszt-regisztracios
tesztek magasabb koltsége.

Kiilso6 tényezok

Lehetéségek:

- A beltartalmi vizsgalatok;

- A fajték tesztelése dkoldgiai
koriilmények kozott;

SO-stratégiak:
- Tovabbi jellemzok bevezetése a
beltartalmi vizsgalatokba (SO1);

WO-stratégiak

- -Hatékony és folyamatos
képzési programok
biztositasa a szakértOknek;

- Modszertanok és protokollok - Mindségellen6rok alkalmazasa (SO2); - A kiilonbdzé VCU
nemzetkdzi szabvanyositasa - Okologiai tesztek bevezetése (SO3);  protokollok egyes
(ndvényfajtatol fliggden); - Az egyes novényfajok aspektusainak

- Specialis tulajdonsagok bevondsa; harmonizacidjanak lehetségének szabvanyositasa

- Poszt-regisztracios tesztek koltségeinek mérlegelése (SO4). (n6vényfajtatol fiiggden);
csokkentése; - Poszt-regisztracios tesztek
- Molekularis vizsgalatok bevezetése. tdmogatasa.

Veszélyek. ST-stratégiak WT-stratégiak

- A rendszer minOségellendrzése;
- Draga molekularis vizsgalatok.

- Uj allami tamogatasi programok..

Nem lehetett stratégiat 1étrehozn

A VCU-tesztek harmonizalasanak nehézségét az ugyanazon fajtdra vonatkozo kiilonbozd

betegségek €s éghajlati stressztilirések széleskorii tartoménya jelenti. Az orszagos, tobb helyen

végzett fajtakisérletek és a kiilonb6z6 agroklimatikus zonak (ACZ) kialakitdsa — az InnoVar

projekthez hasonldéan — olyan megoldasok, amelyek segitségével a valtozatos agrondmiai és

fogyasztoi igényeket kielégitd fajtak azonosithatok. A gazdasagi értékvizsgalatok legfontosabb

célja — a fajtak eldnyeire dsszpontositva — a gazdalkodok tdmogatasa a nagyobb hatékonysag,

jovedelmezd és fenntarthatd gazdalkodas elérésében.
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4. EREDMENYEINK MEGVITATASA

Koztudott, hogy a novénynemesitéknek folyamatosan 1j kihivasokkal kell szembenézniiik, és
uj célokat kell kitliznilik az 0j fajtak nemesitése soran. Az 0j fajtakat termesztésbe vonasa elott
alaposan ¢és szigoru eldirasoknak megfeleléen meg kell vizsgalni, hogy a termeldk szdmara
megfeleld ajanlasokat lehessen tenni (Nwosu és Nwosu, 2022). A vizsgalatok modszerei és
eszkdzei azonban folyamatos, korszerti fejlesztést is igényelnek. Szdmos 1) moddszer
hasznalhat6 az 4j novényfajtak értékelésére a hagyomanyos tesztek mellett, példaul molekularis
markerek vagy szekvenalason alapulé moddszerek a genotipus azonositdsara vagy a DUS
vizsgalatok elvégzésére (Azizi et al., 2021); Yu és Chung, 2021). Az InnoVar projekt keretében
kerestiik a VCU ¢és DUS protokollok korszertiisitésének, 0 vizsgalati modszerek és potencialis
— akér terményspecifikus — tulajdonsagok bevezetésének, ¢és annak kidolgozasanak
lehetdségeit.

A termésjellemzok, olyan paraméterek, amelyek meghatirozzak egy novényfajta
termesztésének eredményességét, beleértve a termelékenységet, termdképességet és a
termésstabilitdst  kiilonbozd  koriilmények kozott (Nwosu ¢€s  Nwosu, 2022). A
termésmennyiséget meghatarozo tulajdonsdgok (pl. novényenkénti termésszdm/magszam,
ezerszemtomeg stb.) szintén fontos szerepet jatszanak a VCU vizsgalatokban, mig a
morfologiai tulajdonsagok foként a DUS vizsgalatokban (Bhusal et al., 2017; Asati et al., 2023;
Balakrishnan et al., 2020). A kérddivre adott valaszok alapjan kijelenthetjiik, hogy a VCU
vizsgalati eljarasba bevezetésre javasolt tulajdonsagok tobbsége fiziologias jellegii, pl. biotikus
¢s abiotikus stressz-rezisztencia/tolerancia, nitrogén- és vizhasznositd képesség, alloképesség,
télallosag, biotermesztésre vald alkalmassag.

A SWOT-elemzés egy modszer, amellyel a vallalkozasok erdsségeit, gyengeségeit, lehetdségeit
¢és veszélyeit vizsgaljak stratégiai terv vagy litemterv felallitasdhoz (Giirel, 2017; Benzaghta et
al., 2021), amely segithet a dontéshozatali folyamatokban. A SWOT-elemzés sokoldalu,
erdsségeket €s lehetdségeket tar fel kiilonféle megkdzelitésekben, dnmagdban vagy mas
modszerekkel kombinalva. A modszert hasznaljdk a szervezetek teljesitményének
Osszehasonlitdsaban a folyamatos fejlédés eldsegitése céljabol, a legjobb gyakorlati
lehetdségek és veszélyek azonositasara, az iparagi elemzésben a piaci lehetdségek megértésére,
a helyzetelemzésben a vevdi trendek, a koltségek és a verseny értékelésére, valamint a
lehetséges jovobeli forgatokonyvek mérlegelésére (Leigh, 2009). A SWOT-elemzés sikeresen
végezhetd a mezOgazdasagi szektorban a véllalkozasok, menedzsmentek és gazdasagok
miikodési rendszereinek értékelésére is (Benzaghta et al., 2021; Akhtar és Pirzada, 2014; Gc et
al., 2018; Kurmanalina et al., 2020). A SWOT analizis hasznos eszkdznek bizonyult tovabba
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olyan stratégidk felépitésében, amelyek az Osszefiiggéseket vizsgaljadk a mezOgazdasagi
¢lelmiszer-ellatas bizonytalansaga, kereslete és ¢lelmiszer-ellatasa, valamint e kapcsolat és a
COVID-19 vilagjarvany oOsszefliggésének megértése (Abid és Jie, 2021). A ndvényfajta-
vizsgalati rendszer értékelésére szolgald SWOT-elemzés nem elterjedt, de hasznos moddszer.
Egy esettanulmany eredményei ravilagitanak a poszt-regisztracios fajtavizsgalati rendszer
fontossagara Lengyelorszagban, valamint annak a mezdgazdasagi gyakorlatra, a
fajtavalasztasra és az altalanos agrargazdasagra gyakorolt hatdsidra. A tanulméany emellett
hangsulyozza a kiilonb6z0 finanszirozasi forrasok jelentdségét ¢€s a fajtavizsgdlatok
hatokorének bovitési lehetdségét a gazdalkodok €s a mezdgazdasagi termelékenység érdekében
(Niedbata et al., 2022).

Hasonloan a LIVESEED EU-s projektcélokhoz (LIVESEED, 2019), amely az organikus
vizsgalatok VCU tesztekbe vald bevezetésének lehetOségét és fontossagat vizsgalta, a mi
célkitlizéseink kozott is szerepel a kiilonleges tulajdonsagok bevondsa a fajtavizsgélati
folyamatba (mint a gyomelnyomd képesség, a nitrogén- vagy vizfelhasznalas hatékonysaga
stb.). Céljaink egyértelmlien Osszefiiggenek a fenntarthatdsagi célkitlizésekkel, és tobb
informaciot szolgaltatnak a fenntarthatd termeléshez. A tanulmanyunkban fellelhetd Osszes
javasolt innovacié ¢€s lehetdség az €lelmiszer- és mezdgazdasagi rendszerek hatékonysaganak
novelésére, a mezdgazdasagi rendszerek gyors valtozasokhoz és szélsoséges koriilményekhez
valo  alkalmazkodasi  képességének  tamogatasdra, valamint a  mezdgazdasag
fenntarthatosaganak Osztonzésére iranyult. Eredményeink megosztasa Europaban politikai és
egyéb dontéshozatali szinteken hasznos lenne, mivel ez a mezOgazdasagi rendszer
kulcsszereploinek kritikai elemzését jelenti az 0j fajtak EU teriiletére torténd kibocsatasanak
eljarasarol, kiilondsen most, a valtozasok jelenlegi id6szakaban. Az Eurdpai Bizottsag ugyanis
nemrégiben tett k6zz¢ javaslatot a ndvényi szaporitdéanyagok Unidn beliili eldallitasarol és
forgalmazasardl (Briisszel, 2023. jalius 5.). Eurdpa-szerte tobb intézmény a kormanyzas
kiilonb6z6 szintjein feliilvizsgalja a javaslatot azzal a céllal, hogy beleszdljanak az Uj
rendeletbe. Példaul Olaszorszagban az elmult évben a Foldmivelésiigyi Minisztérium a
vetdmag-dgazat kiillonb6z6 szerepldit (kereskedelmi szervezeteket, fajtavizsgalattal foglalkozé
hivatalokat, szakértdket) bevonta az 0j jogszabaly kritikai vitdjaba. A fajtanyilvantartassal
foglalkoz6 javaslat bevezeti a fenntarthatd termesztés Uj koncepciojat és a fajta agronomiai
értékelését. Meghatarozzak, hogy az 0j anyagot nem csak a hozam, hanem a termésstabilitas
szempontjabdl is meg kell vizsgéalni alacsony input felhasznalasaval (Van Waes, 2011). Ennél
az eljarasnal kulcsfontossagu lesz figyelembe venni a biotikus stresszekkel szembeni

tolerancidt/rezisztenciat, beleértve a rovarok, a fonalférgek és egyéb kartevok, valamint a
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gombak, baktériumok, virusok €s egyéb korokozok altal okozott novényi betegségeket. Nem
hagyhaté figyelmen kiviil tovdbba az abiotikus stressztlirési képesség, beleértve az
¢ghajlatvaltozas koriillményeihez valo alkalmazkodast és a hatékonyabb természeti eréforrasok,
példaul viz és tapanyagok felhasznalasat.

A kiilsé inputok, példaul novényvédo szerek és miitragyak iranti igény csokkenése pozitiv
tulajdonsagnak tekintheté. Erdekes modon ezen témak egy részét a SWOT analizis is
figyelembe vette, amelyben a valaszadok 1) tulajdonsagokat, mddszereket javasoltak az 4j
fajtdk pontosabb ¢és mélyebb értékelése érdekében. Az Okoldgiai termesztési vizsgalatok
bevondsa a fajtadk agrondémiai értékelésébe az Osszes faj esetében (Nwosu €és Nwosu, 2022)
lehetdségnek tekinthetd. Hasonloképpen mi is azt tapasztaltuk, hogy az 6koldgiai tesztelést
lehetdségnek tartottak a valaszadok, példaul az olajrepce esetében.

A kérdéivekben a megkérdezett EO-k elmondtak a véleményiiket az 0j technologidk (fenomika,
genomika) felhaszndldsar6l mind a DUS, mind a VCU teszteléshez. A dronok segithetnek
szamos jellemz0 értékelésében, €s segithetnek a nagyobb objektivitas elérésében, kiilondsen a
DUS-teszteknél. Szdmos mas tanulmany is kiemeli a ,,machine learning” bevezetésének
fontossagat és sziikségességét a fenotipizalas szabvanyositasa érdekében a kiilonbozé biotikus
¢s abiotikus stresszek tekintetében (Niazian et al., 2020; Singh et al., 2021; Gill et al., 2022).
A fontos agronomiai tulajdonsagok molekularis hattere molekularis markerek segitségével
tanulmanyozhatd, és a modern technologiaval kombindlva 10j modszerek is konnyen
megalapozhatok (Nair és Pandey, 2024). Vizsgalatunkban a valaszadok a molekularis
markereket elsdsorban a rezisztenciagénekkel €s a fajtadk mindségi jellemzdivel kapcsolatban
javasoltak a fajta értékeléséhez. A DUS tesztelés sordn a referenciagyiijtemény kezeléséhez a
molekularis markerek kozponti eszkozként hasznalhatok a fajtajelolt
megkiilonboztethetdségének értékeléséhez. A valaszaddink tobbsége Ilehetdségnek és
veszélynek is tekintette a molekularis markerek haszndlatat, utobbi a magas koltségiik miatt. A
molekularis markerek bevezetése a fajtavizsgalatba kulcsfontossagu lehet a tesztek pontossaga
¢s hatékonysaga szempontjabol, ezen tilmenden segithetnek olyan 1j tulajdonsdgok

azonositasaban is, amelyek mind a DUS, mind a VCU vizsgalatnal figyelembe vehetdek.

5. KOVETKEZTETESEK

A miiszaki fejlesztések, az éghajlatvaltozas, a valtozo fogyasztdi igények (beleértve a GMO-k

kimutatasat), valamint az Uj genomikai technikdk alkalmazasa a nemesitésben (NGT)

crer

104



hatékonyabb kidolgozasahoz szélesebb kori tapasztalatok sziikségesek. Ennek a célnak az
elérését segitik a vizsgalataink soran tobb orszagba kikiildott kérdéivek, amelyek a jelenlegi
modszerek gyengeségének ¢€s erdsségének elemzése segitségével keresnek uj iranyt és
lehetdséget. Ezek aztan Osszekapcsolhatok az innovacios eredményekkel, igy felépithetdek az
1j modszerek.

A tanulmany eredményeként a SWOT analizis hasznosnak bizonyult a kitlizott célok elérése
érdekében, 1 tulajdonsagok (pl. hidegtiirés) és 0j vizsgalati modszerek (molekularis markerek,
precizios technikak) bevezetése valik aktudlissa. A jovoben valamennyi EU-tagallam fébb
novényfajainak fajtavizsgalati modszereiben rejld lehetdségek feltérképezése és az ehhez
sziikséges anyagi feltételek megteremtése sziikséges. Ez a tanulmany a DUS- és VCU-teszt
SWOT-elemzésének eredményeit mutatja be, ¢€s alternativ stratégiat kinal a protokollok
megujitdsdhoz. Ez a munka hozzdjarul annak jobb megértéséhez, hogy az okologiai
gazdasagokban jol teljesitd fajtak kivalasztasa probléma lehet, ha a fajtavizsgalatot nem a
magas szintli fenntarthatdsagra iranyuld bio- és fenntarthatdo gazdalkodasi szabalyok szerint
végzik.

A jelenlegi fajtavizsgalati folyamatokon (DUS ¢és VCU) végrehajtott SWOT-elemzés fontos €s
hasznos dokumentum, amely segithet az 0j javaslatrol vagy altalaban az 0j fajtdk europai

fajtaclismerési €s oltalmi eljarasaval kapcsolatos innovaciorol folyo szakmai vitaban.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Allamilag elismert LUTRA szarazborsé fajta

2. Allamilag elismert, fajtaoltalommal védett PINKLEVI 6szi lencse fajta

3. Allamilag elismert, fajtaoltalommal védett REZI 8szi lencse fajta

4. Allamilag elismert, fajtaoltalommal védett DP POZSI z5ldborso fajta

5. Perspektivikus zoldborso fajtajeldlt (BRIGITTE) varhato elismerésének éve: 2025.
6. Perspektivikus 6szi borsé fajtajelslt (REKU) varhaté elismerésének éve: 2027/2028.

7. Els6ként vizsgaltuk és irtuk le, hogy Sorbus redliana in vitro hajtastenyészetei biztonsagosan
tarolhatok 4°C-on, sotétben, 52 hétig MS taptalajon. A hajtasok talélése 100%-os volt, igy a
tarolt explantatumok barmikor hatékony szaporodasi ratdval Ujra bevonhatok a szaporitasi
ciklusba. Az SGS génmegdrzési modszerrel legalabb 3, maximum 12 szubkultura elkeriilhetd,
amely jelentds alapanyag-, koltség- és munkaidé megtakaritast jelent.

8. Elséként vizsgaltuk a DUS és VCU fajtavizsgélatokat SWOT elemzéssel.
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1. szamu melléklet: A 2002-ben és 2009-ben inditott nemesitési programban hasznalt keresztezési partnerek jellemzoi

ZOLDBORSO Léda Margé  Foremos Presto  Mariza Earlysweet  Dkv Horymir Kijevszkij UM1018 Progretta Nol06 Budai csemege Frizette
No6vény magassaga (cm) 45-55 45-50 60 35-40 30-35 30-35 35-40 35-40 30-35 40-45 35-40 35-40 35-40 45-50
Szar szallagosodésa jelenvan  jelenvan  jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelen van jelen van
Els6 viragzo nodsz 8 7 T 7 12-14 8-9 8-9 7 12-13 13-15 13 11-13 10-11 7 9 8-9
Lewélzet szine zold zo61d zo1d kékeszold zold zold zold z0ld kékeszold kékeszold zo61d kékeszold zold sargas zold
A szin intenzitasa sOtét sOtét vilagos koz. koz. koz. koz. koz. koz. sOtét koz sOtét koz vilagos
Levélzet sziirkés arnyalata jelenvan jelenvan  jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan  jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan
Levélkék jelen van jelenvan  jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan  jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan
Alegfelso levélkék felszinének . . . . . . . . . . . . . .
viaszossiga jelenvan jelenvan  jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan  jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan
Levélkék dtlagos maximdlis szdma 4-6 45 7 4 46 7 4 T 4 4-5 46 7 4 46 7 4 T 4 2-4 T4
Levélke nagysaga kicsi kicsi kozepes  kdzepes  kdzepes kozepes kdzepes  kdzepes kicsi kdzepes kicsi kozepes kozepes kicsi
Levélke hossza kdzepes kozepes kozepes  hosszii  kdzepes kozepes kozepes  kozepes  hosszil hosszi  kozepes  hosszil kozepes kozepes
Lewvélke szélessége kozepes kozepes kozepes  kozepes  kdzepes kozepes kozepes  kozepes  kozepes ~ kozepes  kozepes  kdzepes kozepes kozepes
A legszélesebb pont tavolsaga az alaptol  0,5-1,0 " 15 7 1 T 152 7 152 15 7 05-1 15 7 253 1-15 15 1-1.2 0.5
Lewvélke fogazottsaga + + + - + + + + + + + + + -

A fogazottsag erdssége gyenge gyenge gyenge - gyenge gyenge n.gyenge kozepes  kdzepes gyenge gyenge erés gyenge -
Palha fejlettségének tipusa telj.kif. telj.kif. telj.kif.  telj.kif. telj.kif. telj.kif. telj.kif.  telj.kif.  telj.kif.  telj.kif.  telj.kif.  telj.kif. telj.kif. telj.kif.
Rokafiiles palhdk jelenvan jelen van - - jelenvan  jelenvan - - - - jelenvan jelenvan + +

A legfels palha felszinének viaszossaga  jelen van jelenvan  jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan
Palha hossziisaga kdzepes kdzepes kozepes  kdzepes rovid rovid hosszii  kdzepes  kozepes  kbzepes kicsi kdzepes kdzepes rovid
Palha sz¢élessége kozepes kozepes kozepes  kdzepes széles széles széles kozepes  kozepes  kdzepes kicsi kozepes kozepes széles
Palha foltossaga jelenvan jelenvan _ jelenvan jelenvan - - jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan jelenvan
A foltossag maximalis siirlisége ritka ritka kozepes  kdzepes - - stiril n.ritka koz. stiril ritka stiril + n.ritka
Virdgzas ideje szuperkorai szuperkorai  05.20. VI.1. V.20. V.20. V.20 V.29. V.30. VI.1. 06.05. V.25. 06.01. V.20.
A vitorla maximalis sz¢élessége kdzepes kozepes széles koz. széles sz¢les széles széles koz. koz. | 15 széles | 15 keskeny
A vitorla alapjanak alakja kiemelked6 kiemelkedé kiemelkedékiemelkedd erésen kie. erésen kie. kiemelkedSkiemelkedd egyenes kiemelkedékiemelkedé egyenes egyenes egyenes
Vitorla hullamosséagéanak intenzitasa gyenge gyenge gyenge  kozepes  gyenge gyenge kozepes  kozepes  n.gyenge kozepes  gyenge  kdzepes gyenge n.gyenge
A csészelevelek szélessége kozepes kozepes széles kozepes széles széles széles kozepes  kozepes  kozepes  kozepes  kdzepes kozepes széles
A virdgkocsany hossza a szarttol 4-5 d 4 " 5 6-7 4-5 4-5 5-6 5-6 4-5 8-9 6-7 5-6 3-4 4-5
Hiively hossza 5-7 4-5 ) 6-7 5-6 5-6 7-11 6-7 6-7 6-7 5-6 7-8 8-9 3-5
Hiively maximilis szélessége 0,8-1,0 0809 7 2 0.9 0.9 0.9 1.3 12 7 1 T o8 T 12 13 7 1,2 7091
Pergamenessége +részleg.  +részleg. +részleg. +részleg. +részleg. +részleg. +részleg +részleg. +részleg. +részleg. +részleg. + részleg. + részleg. + részleg
A gorbiilet erdssége egyenes egyenes gyenge gyenge egyenes egyenes gyenge gyenge  egyenes koz. koz gyenge erés egyenes
A gorbiilet tipusa - - konkav konkav - - konkav konkav - konkav konkav konkav konkav -
Hiively szine z01d z0ld z01d z01d zold z01d z01d z0ld z01d z01d z0ld z01d z61d sargas zold
A z01d szin intenzitasa koz koz koz koz. koz. koz. koz. koz. koz. koz. koz koz. sOtét vilagos
A magkezdemények szima 6-7 6-7 8-7 7-9 5-6 5-6 6-8 6-7 6-8 7-10 8 6-7 7-8 3-5
Hiivelyvég tompa tompa hegyes tompa tompa tompa hegyes tompa tompa hegyes tompa tompa tompa tompa
Hiively/té 6-8 4-6 3-4 16-18 8-10 5-6 8-10 5-6 5-6 67 | 6 7-8 10-11 6-7
Mag szine koz koz koz koz. koz. koz. koz. koz. koz koz koz koz. koz koz.
Hiivelyek éllasa (db) 2 1-2 T 1 T2 1-2 1-2 2 02.jan 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2
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2. szamu melléklet: *Lutra’ szarazborso fajta dllami elismerésérdl szold oklevél

OKIRAT

A NEMZETI ELELMISZERLANC-BIZTONSAGI
HIVATAL

A(AZ)
Lutra nevu borso

FAJTAT

ALLAMILAG ELISMERT
FAJTANAK NYILVANITJA
A FAJTA BEJELENTOIE:
Debreceni Egyetem AGTC KIT Kutaté Intézete.,
Nyiregyhaza

EZ A TENY AZ 1916 OTA VEZETETT FAJTAELISMERESI
TORZSKONYV

VII. KOTET 417741 SZAMU LAPJAN BEJEGYEZTETETT
BUDAPEST, 2014.05.05.

\
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3.szamu melléklet: *DP Pozsi’ z6ldborso fajta nemesitdi

OKLEVEL

A NEMZETI ELELMISZ’ERLANC-BIZT,ONSAGI HIVATAL
VIZSGALATA ALAPJAN,

a DP Pozsi nevil zoldborsé fajtat
Az AGRARMINISZTER

ALLAMI ELISMERESBEN

RESZESITETTE.
A FAJTA NEMESITOJE:

Mendlerné Dr. Drienyovszki Nora 50%, Pozsonyi Istvanné 15%,
Kék Laszloné 25%, Sziicsné Pozsonyi Beata 10%,

EZ A TENY AZ 1916 OTA VEZETETT FAJTAELISMERESI
TORZSKONYV
VIL KOTET 4267. SZAMU LAPJAN BEJEGYEZTETETT

BUDAPEST, 2022.02.07.

132



4.szamu melléklet: *DP Pozsi’ zoldborso fajta allami elismerésérdl szolo oklevél

OKLEVEL

A NEMZETI ELELMISZ’ERLANC-BIZT,ONSAGI HIVATAL
VIZSGALATA ALAPJAN,

a DP Pozsi nevii z6ldborsé fajtat
Az AGRARMINISZTER

ALLAMI ELISMERESBEN

RESZESITETTE.
A FAJTA BEJELENTOJE:

Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatéintézete
Nyiregyhaza

EZ A TENY AZ 1916 OTA VEZETETT FAJTAELISMERESI
i TORZSKONYV
VIL KOTET 4267. SZAMU LAPJAN BEJEGYEZTETETT

BUDAPEST, 2022.02.07.

—

NEBIH MGEI IGAZGATO
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5.szami melléklet: "DP Pozsi’ novényfajta oltalom bejelentés napjarol szolo értesités

S|

Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala
. SZELLEMI TULAJDON NEMZETI HIVATALA
% Budapest VIIL, 1. Janos Pl pépa tér 7. « 1438 Budapest, Pf. 415.
R H

Telefon: 312 4400 « Telefax: 474 5534
Addszam: 15311746242 SZ] 15 Kazigazgatas

Ugyiratszdm:
F2400023/3 Danubia Szabadalmi és Jogi Iroda Kft.
Ugyintéas:
Gulyds-Gombos Ndra Budapest
Bajesy-Zsilinszky 1t 16.
1051

Tdrgy: A bejelentési nap elismerése és a hidnyok megallapitasa

ERTESITES ES FIGYELMEZTETES

A bejelentéds tigyszama: F 24 00023 (Kérjik a tovabbi beadvanyokon feltiintetnil)
Befelenti:
Debreceni Egyetem
Képviseli:
Danubia Szabadalmi és Jogi Iroda Kii.
A ndvényfajia fajtaneve:
DP Pozsi
A ndvénylaj neve és latin neve:
Zildborsa (Pisum sativam L.)
A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala a talalmanyok szabadalmi oltalmardl szdld 1995, évi XXXIIL
torvény (5zt.) 114/M. § -a (1) bekezdésének a) pontja alapjan megvizsgdlta a nidvényfajtaoltalmi
bejelentést és megallapitotta, hogy az megfelel az Szt. a 114/]. § -dban foglalt, a bejelentési nap
elismeréséhez eldirt feltételeknek.
Ezért a Szellemi Tulajdon Memzeti Hivatala az Szt. 114/M. § -dnak (2) bekezdésének megfelelten, az
Szt. 66. § -anak (10) bekezdése alapjdn értesiti a bejelentit, hogy a bejelentés napja
2024. augusztus 27.
A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala egyben az Szi. 114/M. § -dnak (3) bekezdése alapjin

figyelmezteti a bejelentét, hogy

- a 27200 Ft dsszegli bejelentési dijat a bejelentés napjatol szamitott 2 hdnapon belill 2024. oktdber 27.
napjaig fizetheti meg.

Elektronikus levél 13831831 F2400023/1 2024 0917 11:31:43 112
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A dijakat a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalinak a Magyar Allamkincstdrndl vezetert
10032000-01731842-00000000 szdmi eliirdnyzat-felhaszndldsi keretszdmlajdra kell dtutaldssal vagy

készpénzatutalasi meghizas wtjén befizetni az azonositasi adatok (az digyszam, illetbleg a lajstromszam),
és a rendelteiés (jogeim) feltiintetésével.

A kiadmdny hiteléiil:

Szabd Richard
szakmal tandcsadd

Mellgkler:

Budapest, 2024. szeptember 16.

Dr. Fildk Laszla
osztilyvezeid .h

Elektronikus level 13031831 FZ4000231 2024.00.17 11:31:43
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6.szamu melléklet: *Brigitte’ zoldborso fajta nemesitdi

NEBIH
4gi Genetikai Er6
Igazgatésag

F406 - Nemesitd személy(ek) bejelentése

Hatosag tolti kil

Beérkezési datum:

Iktatoszam:

L& 4 ¢ p i n

Tevél Y lu
1. Tevékenység: @) (1) Uj bejelentés (O (2 Madositas
2, Bejelentd azonositdja: 151751 vagy kodja

3. Bejelentd neve, cime:

erreceniTEgyetem AKIT Nyiregyhazi Kutaté Intézet. 4400. Nyiregyhaza, Westsik V. u. 4-6.

Ké

P

4, Képvisel azonositoja: vagy kodja

O |

5. Képviseld neve, cime:

Fajta/Sz616 klon

6. Rendszertani egység azonositoja:

L | vagy gyorskédia 10612 | vagy UPOV kédja 3

7. Botanikai és magyar név:
8. Fajtakod:

Pisum sativum L. - Borsé

Ly e

9. Fajta NEBIH nyilvantartasi szama: ‘

10. A fajta nemesitdi jelzése: pO=d. B -
11. Regisztralt/elfogadott fajtanév:

12. Sz616 kién azonositoja:

13. Sz616 klon neve: ‘

N PP

%)

14. Nemesitd(k) neve:
1. [Mendlerné Dr. Drienyovszki Néra

2, |[Kék LaszIoné
3, [Szicsné Pozsonyi Beata

. e
5. .
6.
7.l

8.
9l

y— | -

— Abejelentd vagy a képviseld aléirasa

16. Datum: &02[3 L 02 l. 03 17. Abejelenté vagy a képviseld alairésa:

Verzié: 2.1
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7.szamu melléklet: *Brigitte’ zoldborso fajta bejelentése allami elismerésre

ot FA01 - Bejelentés fajta allami elismerésére/megujitasara
| Mez6gazdasagi Genetikai Erdforrasok
Igazgatésag
Hatésag tolti kil . - —
Iktatoszam:
Beérkezési datum: ‘ ] f ‘
1 2" T 1
Tevékenység
llTevékenység tipusa: @) (1) Bejelentss O () Megijitas 2. Taffajta *; a
Fajta tipusa
Igajta tipusa: @) (1) Onall fajta (O (2) Vonal O (3) Sz816 kion
4. Bejelents azonositéja: 151751 | vegy kédja | 5. A bejelents egyben fajtafenntart6 is:
e Bt i
6. Bejelentd neve, cime: [Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutaté Intézet. 4400, Nyiregyhaza, Westsik V.u.4-6. |
Képvisels .
7. Képviseld azonositéja: | vagy kédja 1
l 1 L_I_—IJ R :I 1 . e — o o N
8. Képviselt neve, cime: _ e S A s ]
Fajta/sz616 kién
9. Rendszertani egység azonositoja: vagy gyorskodja i1061 2 ] vagy UPQV kodja L
- C e e S B R T |
10. Botanikai és magyar név: PPisum sativum L. - borsé S B e
11. Fajtakéd: { ‘
12. Fajta NEBIH nyilvantartési szama: | - o i
13. Afajta nemesitdi jelzése: St A S g e o |
14. Regisztralt/elfogadott fajtanév: ma s - T Hn oy i s
15. Sz616 kion azonositoja: L ‘
16. Sz616 kion neve: [ - o S R N
Javasolt fajtanév
17. Javasolt fajtanév tipusa: O(©ksd (X (F) fantazianév
18. Javasolt fajtanév: Brigite et o A= Ny ) el o A |
Allami elismerés mas hatésag
19. Orszag 20. Elismert 21. Bejelentés/elismerés datuma & Fajtanév - . ) 23.77I!emesi@ﬂzrés el
1.F.J d = :‘;;\.] e S WL T P
2[.] 9 Faig [ ]el e .~ il h — 1 A ]
a[.] @ Lise 5] _ _ —— r |
Fajtaoltalom
24. Orszag 25. Veégleges 26. Bejelentésfoltalom datuma 27. Eajlane'y - - 28, NemesitﬁUelzés_ -
1Ll Q BT o et e
al.]. 3 g Jloae Ml e e T T T e
a[,] O o e | e ey ]
Egyéb informéciok ” —
29. Egyéb informaciok: ‘ T
Alairas
Biintetdjogi feleldsségem tudatéban kijelentem, hogy a bejelent8iven kézélt adatok a valosagnak megfelelnek.
*Atajfataa meiﬂ(ménbb_zteﬂetf)ség, az egyontetlség és az allandosag (DUS) kovetelményeinek megfelel.
30. Datum: 12023 ‘ ‘02 | ‘@3 31. A bejelent§ vagy a képvisel§ alairasa:

Vlawmitin n
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8.szami melléklet: "Réku’ 6szi borso fajta bejelentése allami elismerésre

IV

9

l% NEBH  F401 - Bejelentés fajta allami elismerésére/meguijitasara

2oLy ')

Hatosag tolti kil

Beérkezési datum: |

Tevékenység

Iktatoszam:

{18 SOy S U ) T T

|1. Tevékenység tipusa: @ (1)Bejelentées (D) (2) Megjitas

2. Taffajta*: (]

Fajta tipusa

Is. Fajta tipusa: @ () bnglofaita () (2) Voral

O (3) 2616 Kén

Bejelentd azonositésa S — .
4. Bejelentd azonositoja: 151751 | vagy kodja

Tk

| 5. A bejelentd egyben fajtafenntarto is: D

6. Bejelents neve, cime: [Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kulaté Intézet. 4400. Nyiregyhéza, Westsik V. u. 4-6.

Képviseld té

7. Képviseld azonositdja: | vagy kédja :’W

e N Lot

8. Képviseld neve, cime: | R = 23 LI

Fajtalsz616 klon azonosltisa

10. Botanikai és magyar név: [Pisum sativum L. - borss
11, Fajtakod: !

ISR ] R

12. Fajta NEBIH nyilvantartasi szama:

13. Afajta nemesitoi jelzése: 1
14. Regiszirélt/elfogadott fajtanév:
15. Sz616 kion azonosit6ja:

i T o P

16. Sz616 kion neve: | S e

9. Rend i egység ito] = o vagy gyorskédja ﬁ?)é12 Lvagy UPOQV kédja [P
1 y -1 1 1

s S e e S e S e e e b e |

e L B P T B L

J it fajtanév
17. Javasolt fajtanéy tipusa: O ©kd ) (F) fantazianév

18. Javasolt fajtanév: [Réku L

Allami elismerés mas
19. Qrszég 20. Elisment 21. Bejelentésfelismerés datuma 22. Fajtanév
1.8 B (|
& = B

. LGN A i

a1 O b LS

hatacannil

Fajtaoltal

24. Orszag 25. Végleges 26. Bejelentés/oltalom datuma 27, Fajtanév
I I = -

1" iIll“l,il
2, A Er

a

3.1,  SSEVAr IO | SR | S e

Egyéb informAcioh
29. Egyéb informaciok:

Aldiras

ZG3E - BN

30. Datum: 2024 07 |24 31. Abejelentd vagy a képviseld alairasa:

Biintetdjogi felelésségem tudataban kijelentem, hogy a bejelentdiven kozolt adatok a valésagnak megfelelnek.
* A téjfajta a megkiilonboztethetdség, az egyontetiiség és az allandésag (DUS) kdvetelményeinek megfelel.

;

Verzib: 2.2
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9.szamu melléklet: "Réku’ 6szi borso fajta nemesitdi

\

NEBIH
Mezdgazdaségi Genelikai ErSlomasok
Igazgatésag

F406 - Nemesit6 személy(ek) bejelentése

Hatéség tolti kil

Beérkezési datum:

e o)

Iktatoszam: |

ST (RN T S

21k

1. Tevékenység:

@ (1) Uj bejelentés (O (2) Modositas

Bejelento it
2. Bejelentd azonosiléja: 151751 vagy kédja t
20 i
3. Bejelentd neve, cime: [Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhézi Kutaté Intézet. 4400. Nyiregyhdza, Wesisik V. u. 4-6. |
Képviseld R —
4. Képviseld azonositéja: [ | vagy kédja | l
5. Képviseld neve, cime: S i . e
Fajta/Sz515 kién its e
6. Rendszertani egység azonositoja: L . }vagy gyorskédja L1 0612 ‘vagy uPOV kbdjai Iz, :
7. Botanikai és magyar név: [Pisum sativum L. - borss b e = ST I |
8. Fajtakod: I‘ :
9. Fajta NEBIH nyilvantartasi szama: | ) ‘
10. Afajla nemesitdi jelzése: (131 i = J
11. Regisztréltelfogadott fajtanév: | I
12. Sz616 kion azonositoja: | |
13. 5615 kion neve: [ s J
Nemesité(k)
14. Nemesit(k) neve: 15. Arany:
1. [Mendiem Dr. Drienyovszki N6ra } O i I ]%
2. [Kék Lésziéné SR i |30, ] %
3. [Szlicsné Pozsonyi Bedta T e 130, 1%
4. (IS S Wil L%
5. [EE e = L%
6.| i N I ]%
7.( BT 1550 %
8. J-0N NIRRT T 1L %
9.| = i l%
[ — e B e L%
A beje vagy a képvi ‘,ﬂ“"“ AN
16. Datum: | 2024 08 01 17. Abejelentd vagy a képviseld alairasa: a% /«/‘ba@’\\\\ezcrq.é"lk\
i T Y [ 2 4 ) et /Q.S & 2P
[ bl

Verzié: 2.1
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10.szamu melléklet: *Pinklevi’ lencse fajta nemesitoi

lg ... F406 - Nemesit6 személy(ek) bejelentése
ipazgetosdg

Hatdsdg tolti kit

Beérkezési datum: ‘ \

[
Tevékenység

Ak L o

1. Tevékenység: @ (1) Ujbejelentés () (2) Médosités

lonts i

2. Bﬁmlﬁ ammsm;a (1 51' 751 | vagy Wis -
3. Bejelentd neve, cime: | Debreceni Egyetem ATK Nyiregyhazi Kulat6 Intézet. 4400, Nyiregyhaza, Westsik V. u. 4-6.

— Képvisels az itd

4. Képviseld azonositdfa: 151751 vagy kédja |
1 y SRS N ¥ 1
5. Képviseld neve, cime: | Debreceni Egyetem ATK Nyiregyhazi Kutatd intézet. 4400. Nyiregyhaza, Westsik V. u, 46,

TR AT

— Fajta/Sz515 kién azonositisa - : = .
6. Rendszertani egység azonositbja: | : vagy gyorskédia 10620 ‘lvagyUPOVkédja‘

7. Botanikai és magyar név: [Lens culinaris M - Lencse
8. Fajtakod:
9. Fajta NEBIH nyilvantartasi szama:

10. A fajta nemesitdi jelzése: [ = , 2 :
11. Regisztralteliogadott fajtanév:

12. Sz015 kion azonositja:

13, 52616 kion neve:

{ VY W S -}

1

1. [Mendiemné Dr. Drienyovszki Néra ) ) B

2, | Kék Laszioné [gp‘ %
3. | Szlicsné Pozsonyi Bedta - |20, %
4. |Or. Zsombik Laszl6 ‘{5‘ L %
5. |Dr. Dobrénszki Judit : : J5. 1%
ol
7
8
9

A bejelentd vagy a képviseld aldirdsa

16.D£lum:;2g)1‘4,I .09 |10 17. A bejelentd vagy a képviseld aldirasa: z

Verzié: 2.0
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11.szamu melléklet: *Pinklevi’ és *Rézi’ lencse fajtak allami elismerésérdl sz616 hatarozat

(Covid-19 miatt oklevelet nem allitottak ki)

AGRARMINISZTERIUM
DR. FELDMAN ZSOLT

Mezdgazdasagéet Felelds Allamitikar

Iktatészam: MGEF/202-1/2019. Ugyintézé: Dr. Harangozé Tamas
Telefonszam: 795 2851
E-mail: tamas.harangozo@am.gov.hu

Targy: Hatarozat ndvényfajtak allami elismerésérol

A Debreceni Egvetem AKIT Nyiregvhazi Kutatéintézet  (székhely:
4400 Nyiregyhaza, Westsik Vilmos u. 4-6.) novényfajtak allami elismerése targyban
2014. szeptember 22. és 2016. szeptember 7. napjan a Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsagi Hivatalhoz (a tovaibbiakban: NEBIH) beérkezett kérelmeire indult eljarisban
novénytermesztési hatdsagi hatdskorben eljarva az alabbi

hatdrozatot

hozom:

A

Lens culinaris Medik. rendszertani besorolasu
443681 NEBIH fajtaazonosité szama
L-19C nemesitoi jelzési

Rézi fajtanevii ndvényfajtat.

Lens culinaris Medik. rendszertani besorolasu
414904 NEBIH fajtaazonosité szamu
L4 nemesitoi jelzést

Pinklevi fajtanevii névényfajtat,

melynek fajtafenntartéja a Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatéintézet
(székhely: 4400 Nyiregyhaza, Westsik Vilmos u. 4-6.) a NEBIH éltal elvégzett
fajtavizsgalat eredménye alapjan

allamilag elismert novényfajtanak nyilvanitom.

Az allami elismerés idétartama a megadastol szamitott 10. év végéig tart.
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Az indokolast és a jogorvoslatrol valo tajékoztatast a kozigazgatasi hatdsagi eljaras és
szolgaltatas altalanos szabalyairdl sz6l6 2004, évi CXL. térvény 72. § (4) bekezdésének
a) pontja alapjan melléztem.

Hataskorom és illetékességem a ndvényfajtdk dallami elismerésérdl, valamint a
szaporitoanyagok cléallitasardl és forgalomba hozatalarol szolo 2003. évi LII térvény
ellato szervek kijeldlésérdl szolo 383/2016. (XII. 2.) Korm. rendelet 47. § (1) bekezdés
a) pontjan alapul.

Kiadményozasi jogomat a kdzponti allamigazgatési szervekr6él, valamint a Kormény
tagjai €s az allamtitkarok jogéllasarol szolo 2010. évi XLIII. torvény 5. § (3)
bekezdésének a) pontja, valamint az Agrarminisztérium Szervezeti és Mikddési
Szabalyzatarol szolo 2/2018. (IX. 10.) AM utasitas 1. melléklete 24. § (1) bekezdésének
c) pontja alapozza meg.

Tajékoztatom, hogy az 0j ndvényfajtik Nemzeti Fajtajegyzékre torténd felvételéért
fizetendd igazgatasi szolgéltatasi dijat a NEBIH éltal kibocsatott szamla alapjan kell
megfizetni.

Budapest, 2019, marcius **

Dr. Nagy istvan agrarminiszter nevében s megbizasabol:

A hatérozatot kapjak:
Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet, 4400 Nyiregyhaza, Westsik V. u. 4-6.

1)
2) Jjogerdre emelkedést kdvetden a NEBIH (elektronikus Gton)
3) Irattar

1055 Budapest. Kossuth Lalos 161 11, Talafon: (06 1} 795 3997 Fax: (08 1) 795 D553

(58]
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12.szama melléklet: *Pinklevi’ novényfajta oltalom bejelentés napjarol szo616 értesités

SZELLEMI TULAJDON NEMZETI HIVATALA
1081 Budapest, 11 Jinos PA pipa wée 7. « 1438 Budapess, PL. 415,
Telefon: 312 4400 = Telefax: 331 2506

Addazim: 15311746242 827 15 Kozigazrgatis

_— B Danubia Szabadalmi és Jogi Iroda
‘gviratszdm:

F2300006 /3 Kt

Javiniéza: Bad

Dr. Didspatonyi lidike / B sl it 16
Kemény Timea ajesy-Cettinsziy ut 1.

. 1051
Targy: A bejelentési nap elismerése
ERTESITES

A bejelentés figyszama:  F 23 00006 (Kérjiik a tovabbi beadvinyokon feltlintetni!)
Bejelenti:

Debreceni Egyetem, Debrecen

Képvisela:
Danubia Szabadalmi és Jogi Iroda Kit., Budapest

A navényfaita fajtaneve:
Pinklevi

A navényfaj neve és latin neve:
Lencse (Lens culinaris Medik)

A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala a talalmanyok szabadalmi oltalmarol szolo 1995, évi
XXXIIL torvény (Szt.) 114/M. §-a (1) bekezdésének a) pontja alapjin megvizsgalta a novényfajta-

oltalmi bejelentést és megdllapitotta, hogy az megfelel a 114/, §-aban foglalt, a bejelentési nap

elismeréséhez eloirt felteteleknek.
Ezért a Szellemi Tulajdon Memzet: Hivatala az Szt 114/M. §-anak (2) bekezdésénck megfelelden,
a 66, §-anak ( 10) bekezdése alapjan értesiti a bejelentdt, hogy a bejelentés napja

2023. oktober 3.

13780224 LFX0006E AL 23 11.07:01:09 F23000063 Ciyb-Apr 0D Dibspatony: 1. 1 ! 2
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Budapest, 2023, november 6.

A kiadméany hiteleiil:

¢ } WO did

Dr. Diospatonyi Ildika sk h.

szabadalmi elbirala
Szabo Richard
szakmai tandcsadd

Meliéklet:

- tajekoztatd

13780224 UFX006EBAZ 23110700109 FA3000063 Ciyd-Agr OVDr Ddspatony 1. 2 / 2
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13.szamu melléklet: *Rézi’ lencse fajta nemesitdi

NEBIH
Névénytermesztési és Kertészeti
lgazgatésag

F406 - Nemesito személy(ek) bejelentése

Hatdsag tolti kil
Iktatészam:
o I o B
Beérkezési datum: |
RPN [ U W
- 5
t. Tevékenység: @ (1) Uj bejelentés O (2) Modositas —l
2, Bejelent5 azonositdja: 151751 I vagy kbdja | |
 hon i B g S S B ¢ . - s i
3. Bej neve, cime: Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet. 4400. Nyiregyhaza, Westsik V. u. 4-6. 7T
4. Kepvisels azonositéja: 1 vagy kédja | T
Pl e (151761  [woviow] | ,
5. Képviselé neve, cime: |Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhézi Kutatéintézet. 4400. Nyfregyhaza, Westsik V. u. 4-6.
—Fajta/Sz66 kién 5
. Rend i ito] kodi UPOV kédja
) s s | ooy ayorskida 10620 | veay a SRNET DN
7. Botanikai és magyar név: |Lens culinaris M - Lencse |
8. Fajtakod: | 3
O |
9. Fajta NEBIH nyilvantartési széma: | N
B NEESH ngfhinta i csme e e o gy oyl -
10. A fajta nemesitdi jelzése: Lisc e = e S
11. Regisztrélt/elfogadott fajtanév: [ B — ]
12. 52816 kion azonositéja: ‘
(O o - . E—
13. Sz616 kion neve:
Nemesits(k)
14. Nemesitd(k) neve: 15. Arany:

1. Mendlemé Dr. DrienyovszkiNora 150, | %
2. [Kék Laszioné [120, 7] %
3. [S;Gcsné Pozsonyi Beata . _ ; ,::;] B_E ‘ %
4. [Dr. Dobrénszki Judit : I, T %
5¢ | IS S i R o AWCEoR N L%
6 [ S I [ %
7: [T -~ R |Lod%
g [N B - % 1M %
o[ = e N L%
10. | - p X7 i A Loy 1%

vagy a k

6 aldirdsa

16. Datum: -2016 IL_ 24| 1.

A bejelentd vagy a képviseld alairasa:

Verzio: 2.0
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14.szama melléklet: ’Rézi’ ndvényfajta oltalom bejelentés napjardl szolo értesités

SZELLEMI TULAIDON NEMZETI HIVATALA
1081 Budapest, 11 Jinos PAl pdpa tée 7.« 1438 Budapes:, PT 415,
Telefon: 312 4400 « Telefax: 331 2596

Addazim: 15311746242 821 13 Kizigargatia

Danubia Szabadalmi és Jogi Iroda

Taviratszdm: Kt
F2300007 /4 )
Tavintézd: Pud
Dr. Didspatonyi Tldiké / udapest )
: ; Bajesy-Zsilinszky 0t 16.
Kemény Timea 1051

Targy: A bejelentési nap elismerése

ERTESITES

A bejelentés dgyszdma:  F 23 00007 (Kérjik a toviibbi beadvinyokon feltiintetni!)
Bejelened:

Debrecem Egyetem, Diebrecen

Kepvisela:
Danubia Szabadalmi és Jogi Iroda Kft., Budapest

A nivényiafia fajtaneve:
Reézi

A navenyiaj neve és latin neve:
Lencse (Lens culinaris Medik)

A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala a talalmanyok szabadalmi oltalmaral szolo 1995, évi
XXX torvény (Szt.) [14/M. §-a (1) bekezdésének a) pontja alapjin megvizsgalta a novényfajta-
oltalmi bejelentest és megallapitotta, hogy az megfelel a 114/, §-dban foglalt, a bejelentési nap

elismeréséhez eldirt feltételeknek.
Ezért a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala az Szt. 1 14/M. §-anak (2) bekezdésének megfelelden,
a 66, §-anak (10) bekezdése alapjdn értesiti a bejelentit, hogy a bejelentés napja

2023. oktober 3.

13780237 UFX00TE. RAZ 231 1070109 FR300007/4 Ciyh.-Agr. (/D DMospatenys 1. 1 / 2
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Budapest, 2023, november 6.

A kiadmany hitelétl:

L. /’Z?favO dtil!

Dr. Diospatonyi [ldika sk he

szabadalmi elhiralo
Szahé Richdird

szakmal tanacsado
Mellékler:

- tajekoztatd

13780237 UFXO007TBE RAZ 2311070108 FR3000074 Ciyh-Agr. 0/Dir. Diidspatonye 1 2 / 2
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