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BEVEZET£S 

A pillang·svir§g¼ak csal§dja (Fabaceae) vil§gszerte a harmadik helyen §ll a fajok sokf®les®ge 

tekintet®ben, mivel tºbb, mint 770 nemzets®get ®s 19581 fajt foglal mag§ban (Estrada-Castill·n 

et al., 2024). A pillang·svir§g¼ak a vil§g egyik gazdas§gilag legfontosabb nºv®nycsoportja, 

annak kºszºnhetŖen, hogy ezen nºv®nyeket az emberis®g r®g·ta sokoldal¼an sz§mos c®lra 

haszn§lja fel, ami elŖseg²ti a kºrnyezeti fenntarthat·s§got. Hozz§j§rulnak az ¿vegh§zhat§s¼ 

g§zok kibocs§t§s§nak csºkkent®s®hez, mivel nitrog®nkºtŖ k®pess®g¿kkel jav²tj§k a talaj 

minŖs®g®t, csºkkentve a mŤtr§gy§k sz¿ks®gess®g®t, ezen k²v¿l t§mogatj§k a biol·giai 

sokf®les®get az§ltal, hogy ®lŖhelyet ®s t§pl§l®kot biztos²tanak k¿lºnf®le beporz· rovaroknak. A 

pillang·svir§g¼ nºv®nyek takarm§nyk®nt is szolg§lhatnak, ²gy seg²tik az §llat§llom§ny 

diverzifik§l§s§t.  

Az §llati feh®rj®k az emberi t§pl§lkoz§sban nagyobb ®rt®ket k®pviselnek, mint a nºv®nyi 

feh®rj®k, de az ut·bbiak feh®rjeforr§s§nak v§laszt®ka gazdagabb. A h¿velyes nºv®nyek jelentŖs 

szerepet j§tszanak az emberi t§pl§lkoz§sban, az alacsony jºvedelmŤ fogyaszt·k sz§m§ra is, 

illetve ahol a sz¿ks®ges §llati feh®rje nem biztos²that·, mivel kedvezŖ §r¼, biztos ®s ®rt®kes 

feh®rjeforr§st biztos²tanak az §llati eredetŤ term®kekhez k®pest (Banti ®s Bajo, 2020).  

A h¿velyesek magas feh®rje- ®s sz®nhidr§ttartalommal, rostokkal ®s kem®ny²tŖvel, alacsony 

lipid-tartalommal rendelkeznek, valamint fontos §sv§nyi anyag, p®ld§ul vas, cink ®s 

kalciumforr§sok is. Vitamin tartalmuk magas, ezenk²v¿l bioakt²v vegy¿leteket biztos²tanak, 

amelyek hozz§j§rulnak a kr·nikus betegs®gek megelŖz®s®hez. Fogyaszt§suk sz²v- ®s 

®rrendszeri betegs®gek, cukorbetegs®g ®s bizonyos r§kt²pusok, k¿lºnºsen a vastagb®lr§k, 

kialakul§s§nak csºkken®s®vel j§rhatnak (Mart²n-Cabrejas, 2019). A hum§n t§pl§lkoz§sban 

legfontosabbak a Vigna, a Phaseolus, a Cicer, a Pisum ®s a Lens fajok (Uskutoĵlu ®s Idikut, 

2023). 

A h¿velyesek a sz§razfºldi ºkosziszt®m§k fontos alkot·elemei, ®s meghat§roz·ak a talaj 

nitrog®n kºrforg§s§ban (Gou et al., 2023), mivel e nºv®nyekkel szimbi·zisban ®lŖ l®gkºri 

nitrog®nt megkºtŖ bakt®riumok tev®kenys®ge hozz§j§rul a talaj term®kenys®g®nek 

fokoz§s§hoz, nitrog®nnel gazdag²tj§k a talajt (Suzaki et al., 2015). Ez a nitrog®n szerves 

anyaghoz kºtºtt, teh§t sokkal nehezebben mos·dik le a talaj als·bb r®tegeibe, illetve a 

talajvizekbe, ²gy a kºrnyezetet sem szennyezi (Mendlern® et al., 2011.).  

A feh®rjestrat®gi§ban, a vet®sforg·ban betºltºtt szerep¿k, a talajterm®kenys®gre gyakorolt 

hat§suk miatt ®rdemes a figyelmet a h¿velyesek termeszt®s®ben rejlŖ lehetŖs®gekre ®s 

elŖnyºkre ir§ny²tani. A vet®sszerkezetben nagyobb ar§ny¼ termeszt®s¿k sz¿ks®gess®ge nem 

lehet k®rd®ses, m§r csak az®rt sem, mert a feh®rjenºv®nyek termeszt®se egy §lland·, magas 
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szintŤ gabonatermeszt®st tesz lehetŖv®, kºrnyezetk²m®lŖ ®s talajt gazdag²t· energiatakar®kos 

gazd§lkod§st biztos²t.  

Haz§nkban sajnos csºkkenŖ tendenci§t mutat a h¿velyes nºv®nyek termŖter¿lete, az elm¼lt 30 

®vben drasztikusan lecsºkkent (11360 ha) (1. §bra; FAO, 2024). Az egyoldal¼ mezŖgazdas§gi 

szerkezet ï ami ma Magyarorsz§gra jellemzŖ ï h§tr§nyos hat§sa szerte§gaz·. Nemcsak a 

talajaink fizikai, k®miai ®s biol·giai degrad§ci·j§hoz vezethet, hanem sajn§latos 

kºvetkezm®nyk®nt az §llati takarm§nyoz§s dr§ga import feh®rj®re alapozott. 

 

 

1. §bra: H¿velyes nºv®nyek termŖter¿lete Magyarorsz§gon (1961-2022) (FAO, 2024) 

 

Az elŖzŖekben felsorolt elŖnyºk ®s probl®m§k alapj§n vitathatatlan a h¿velyes nºv®nyeknek 

kulcsfontoss§g¼ szerepe a vet®sszerkezet kialak²t§s§ban, termŖter¿let¿k nºvel®se fontos 

gazdas§gi szempont, tov§bb§ Magyarorsz§g sz§m§ra kitºr®si pont a feh®rjenºv®nyek 

termeszt®s®nek nºvel®se, mert egyr®szt haz§nk adotts§gai kiv§l·an megfelelnek ezen nºv®nyek 

termeszt®s®hez, m§sr®szt termeszt®s¿k a fenntarthat· szeml®letŤ mezŖgazdas§g szempontj§b·l 

indokolt, t§pl§lkoz§s-®lettani hat§saik p·tolhatatlanok. A biol·giai alapok biztos²t§s§ban 

jelentŖs szerepe van a nemes²t®si munk§knak, a j· alkalmazkod·-k®pess®gŤ ¼j fajt§k elŖ§ll²t§sa 

elengedhetetlen (2. §bra). Ez®rt is lett c®lom a munk§ss§gom sor§n el®rt nemes²t®si eredm®nyek 

bemutat§sa a doktori mŤben, ®s ®letc®lom a munka folytat§sa, illetve a h¿velyes nºv®nyek 

n®pszerŤs²t®se, min®l tºbb faj termeszt®s®be val· bevon§s§nak nºvel®se Magyarorsz§gon. 
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2. §bra: Biol·giai alapok biztos²t§sa ®rdek®ben tºrt®nt nemes²tŖi, g®nmegŖrz®si ®s 

fajtavizsg§lati m·dszerek korszerŤs²t®s®vel kapcsolatos tev®kenys®gek grafikus §br§zol§sa ï A 

doktori mŤben bemutatott fŖbb tudom§nyos munk§im ºsszefoglal§sa (2000-2024). 
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Ăĉgy kerek minden 

Sok kis szem ®let ez 

apr· ·ri§sò 

(Mendler R®ka N·ra) 

 

I. FEJEZET ï BORSč NEMESĉT£SE 

 

1. IRODALMI ĆTTEKINT£S 

1.1. A bors· sz§rmaz§sa, elterjed®se, ®s termeszt®s®nek tºrt®nete 

A bors· (Pisum sativum L.) a z§rvatermŖk (Magnoliophyta) tºrzse, k®tszikŤek 

(Dicotyledoneae) oszt§lya, h¿velyesek (Fabales/Leguminosae) rendje, pillang·svir§g¼ak 

(Fabaceae) csal§dj§ba tartoz· faj. A bors·, az egyik legelterjedtebb ®s legink§bb termesztett 

egyny§ri h¿velyes nºv®ny, k¿lºnºsen a m®rs®kelt ®gºvi r®g·ban jellemzŖ (Mikiĺ et al. 2007). 

Az eur·p§ban elterjedt h¿velyesek kºz¿l a csicseribors· (Cicer arietinum L.), a lencse (Lens 

culinaris Medik.) ®s a b¿kkºny (Vicia sativa L.) elsŖsorban a Kºzel-KeletrŖl sz§rmaztathat·k 

(Ljuġtina, M. ®s Mikiĺ, 2010), m²g a bors· sz§rmaz§s§t tekintve egys®ges §ll§spont nem 

kºrvonalaz·dott. Vavilov (1926) a bors· g®ncentrum§t Kºz®p-Ćzsi§ra (£NY-India, 

Afganiszt§n, Tadzsikiszt§n, ¦zbegiszt§n, Nyugat-Tiensan), am²g Govorov (1937) ezt a ter¿letet 

a Mediterr§neum keleti vid®k®re teszi. Zeven ®s Zhukovsky (1975) szerint a Pisum sativum 

elsŖdleges g®ncentruma a Kºzel- Keleten van, m§sodlagos g®ncentruma pedig a 

Mediterr§neum. A modern, plasztid ®s mitokondri§lis genom szekven§l§s eredm®nyeire 

alapozott filogenetikai kutat§sok tov§bbra sem tudt§k tiszt§zni eg®sz pontosan a termesztett 

bors· sz§rmaz§s§t, eredet®t (Shatskaya et al., 2023). A termesztett bors· plasztid genomjai a 

legszorosabb kapcsolatot a Ponti-Kaszpi r®gi· vad bors· fajaival mutatta (Bulgakova et al., 

2024). Az organellum genomok kifejlŖd®s®ben val·sz²nŤleg sz§mos hibridiz§ci·s folyamat vett 

r®szt (Bogdanova et al., 2021). 

A bors· az egyik legr®gebbi kult¼rnºv®ny, amelynek termeszt®se a Zagrosz-hegys®g 

t®rs®g®ben, Kelet-Kurdiszt§nban kezdŖdºtt, majd nyugat fel® terjedt i.e. 7000-6000 kºzºtt 

(Garrard, 1999; Warkentin et al., 2015). R®g®szeti leletek alapj§n jelen volt az ·kori 

Egyiptomban, valamint Eur·p§ban, p®ld§ul a Neckar-foly· ment®n ®s a Duna vid®kein. 

Magyarorsz§gon a bronzkorb·l sz§rmaz· bors· magvakat is tal§ltak, amelyek m®rete a 

termeszt®s fejlŖd®s®t t¿krºzi. A bors· ¼tja a Kºzel-KeletrŖl indult ®s Eur·p§n §t terjedt el sz®les 

kºrben. 
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A kºz®pkorban a bors·t fŖleg bºjti ®telk®nt haszn§lt§k a kolostorokban, de idŖvel a gabon§hoz 

hasonl·an fontos t§pl§l®kk§ v§lt, k¿lºnºsen £szak- ®s Kºz®p-Eur·p§ban, ahol seg²tett az 

®h²ns®gek enyh²t®s®ben. A kerti bors·t elŖszºr 1255-ben eml²ti Petrus de Crescentius, a XIV. 

sz§zadban m§r tizedet is szedtek belŖle. A XVI. sz§zadra k¿lºnbs®get tettek a mezei ®s kerti 

bors· kºzºtt, ®s Franciaorsz§gba Litv§ni§b·l hozt§k be az ehetŖ h¿velyŤ bors·t. Az elsŖ 

fajtaelnevez®s a XVIII. sz§zadb·l ismeretes. Val·sz²nŤleg a Michaux bors· volt az elsŖ fajta, 

amelyet k®sŖbb Michaux de Paris n®ven termesztettek (Villax, 1935). Jelenleg Michauxin 

n®ven bors· genot²pus g®nbankban fellelhetŖ, de arr·l nincs inform§ci·, hogy ugyanez a fajta 

lenne. Magyarorsz§gon a bors·t m§r az 1200-as ®vektŖl ismert®k (Budai V§mtarifa), de 

r®szletes le²r§sok Lippay J§nos munk§j§ban is tal§lhat·k. ĂPosoni kertò c²mŤ (1753) 

munk§j§ban ĂVetem®nyes kertnek alkalmatos helyeztet®s®r¿lò ®s a ĂVetem®nyes kertnek 

nagys§g§rul ®s ºntºz®s®r¿lò ²rott fejezetekben a bors· vet®s®rŖl t§j®koztat (3. §bra). FeltehetŖ, 

hogy a XVIII. sz§zadban, amikor a Nyugat-Eur·pai orsz§gok m§r ismert®k az ®tkez®si bors·k 

j· n®h§ny fajt§j§t, azok Magyarorsz§gra is eljutottak, viszont a k¿lºnbºzŖ kerti bors·fajt§k a 

szerzŖd®ses vetŖmagtermeszt®s kapcs§n ker¿ltek k®sŖbb haz§nkba. 

 

  

3. §bra: R®szlet Lippay J§nos: Posoni kert c²mŤ kºnyv®bŖl (1753) 

 

1.2. A bors· t§pl§lkoz§s®lettani hat§sa ®s felhaszn§l§sa 

A bors· feh®rj®ben gazdag (20-27 %), kºnnyen em®szthetŖ, az eg®sz vil§gon n®pszerŤ ®s 

elterjedt feh®rjenºv®ny egyike. A k¿lºnf®le t§pl§lkoz§si ®s bioakt²v ºsszetevŖk gazdags§ga 

miatt a bors· fogyaszt§s§nak sz§mos eg®szs®g¿gyi elŖnye van, ®s egyre nagyobb hangs¼lyt kap 
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a funkcion§lis ®lelmiszerk®nt val· felhaszn§l§sa (Wu et al., 2023). A sz§mos eg®szs®gjav²t· 

hat§sa, mint p®ld§ul antioxid§ns, gyullad§scsºkkentŖ, antimikrobi§lis hat§sok, valamint a 

vesefibr·zis ®s a metabolikus szindr·ma szab§lyoz§sa (Kumari ®s Deka, 2021; Shanthakumar 

et al., 2022), tºbbek kºzºtt az esszenci§lis aminosavak (treonin, lizin, metionin, cisztein ®s 

triptof§n), §sv§nyi anyagok, zs²rsavak (olajsav, linol®nsav ®s linolsav) ®s sz®nhidr§tokb·l §ll· 

funkcion§lis vegy¿letek sz®les sk§l§j§nak kºszºnhetŖ (Savage ®s Deo, 1989). A bors· magja, 

k¿lºnºsen a h®ja antioxid§ns hat§s¼ polifenolokat is tartalmaz (flavonoidok ®s fenolsav) (Zhao 

et al., 2020). A term®s glik®mi§s indexe alacsony (Wu el al., 2022), a magas rosttartalma 

hozz§j§rul a sz²v ®s ®rrendszer eg®szs®g®hez, az em®sztŖrendszer megfelelŖ mŤkºd®s®hez, ®s 

seg²t a s¼lykezel®sben (Dahl et al., 2012; Nasir et al., 2024). 

A bors· konyhakerti nºv®ny, kºretek, levesek ®s fŖzel®kek alapanyaga ®s kialakult, stabil helye 

van az ®tkez®si rend¿nkben, azonban egy®b form§kban is feldolgozhat·, liszt, bors·feh®rje, 

italok ®s cs²r§ztatott bors·term®kek is k®sz¿lhetnek belŖle. A bors· h¿velye is ®lelmiszer 

alapanyag, amely por form§ban felhaszn§lhat· instant levesporokban (Hanan et al., 2020), 

kekszek, apr·s¿tem®nyek lisztj®ben (Garg, 2015), poh§nk§s keny®rben, mint rostkieg®sz²tŖ 

(Hanan et al, 2021), de a veg§n majon®z egyik alapanyaga is (Rudra et al., 2020). KiemelkedŖen 

magas rosttartalma ®s feh®rjetartalma miatt ezek a term®kek kiv§l· nºv®nyi alap¼ 

feh®rjeforr§sk®nt szolg§lnak, k¿lºnºsen veg§n ®s veget§ri§nus ®trendekben is.  

A feldolgozott zºldbors·, amely konzervk®nt ®s fagyasztott term®kk®nt jelenik meg a 

kereskedelemben, a belfºldi tart·s²tott zºlds®gfogyaszt§sban a legnagyobb t®tel ®s j·val 

nagyobb jelentŖs®ggel b²r, mint a friss fogyaszt§sra haszn§lt term®s. Az Agr§rpiaci jelent®sek 

(2024) szerint Magyarorsz§g fagyasztott zºldbors· exportja 2023-ban 12,1 ezer tonna volt, ami 

jelentŖs mennyis®g a hazai termel®shez k®pest ®s az Eur·pai Uni· kereskedelm®ben. Az 

exportpiacok kºz¿l a legnagyobb v§s§rl·k Rom§nia ®s N®metorsz§g voltak. A fagyasztott 

zºldbors· behozatala 2023 elsŖ negyed®v®ben 555 tonn§ra csºkkent, ami 64%-os csºkken®st 

jelentett az elŖzŖ ®v azonos idŖszak§hoz k®pest. A legnagyobb importforr§sok Belgium ®s 

Lengyelorsz§g voltak. A fagyasztott zºldbors· k¿lkereskedelmi egyenlege Magyarorsz§gon 

pozit²v, mivel a kivitel meghaladja a behozatalt. 

A konzerv zºldbors· kereskedelem haz§nkban stabil, Magyarorsz§g a legnagyobb 

zºldbors·konzerv-exportŖr az EU-ban, 2023-ban 30,5 ezer tonna konzerv zºldbors·t export§lt. 

Az EU zºldbors·konzerv-kivitele l®nyegesen meghaladta a behozatalt, ugyanis a 45 ezer tonna 

konzervkivitellel szemben 4 ezer tonna import §llt 2023-ban. 
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1.3. A bors· termeszt®s®nek jelentŖs®ge 

Az elm¼lt ®vtizedekben a bors· vet®ster¿lete is ï a h¿velyesek ºsszes ter¿let®hez hasonl·an ï 

jelentŖsen csºkkent, r®szben a kºzponti t§mogat§sok megszŤn®se miatt, pedig a nºv®ny minden 

tekintetben ®rt®kes tulajdons§gokkal rendelkezik. Kºnnyen beilleszthetŖ a vet®sszerkezetbe, 

teljesen g®pes²thetŖ a termeszt®se, rºvid a teny®szideje, a ter¿letrŖl hamar leker¿l, a term®k 

®rt®kes²t®se szerzŖd®ssel elŖre biztos²that·, ami korai bev®telt jelent. A bors· elŖvetem®ny 

®rt®ke kiv§l·, kºrnyezetk²m®lŖ, ut§na a talaj j· §llapotban marad vissza, nem zsarolja ki a 

t§panyag ®s v²z k®szlet®t, ®s nitrog®nnel gazdag²tja. A term®s betakar²t§sa elker¿li a 

munkacs¼csokat ®s a fajta helyes megv§laszt§s§val teny®szideje a ny§ri sz§razs§gba nem ny¼lik 

bele. A bors· ut§n kevesebb nºv®nyi maradv§ny (1,6 t/ha) marad, mint a kukorica vagy b¼za 

ut§n (2,5-4 t/ha), ami megkºnny²ti a kºvetkezŖ nºv®ny vet®s elŖk®sz²t®s®t (Nagy, 1993; Antal, 

2000). A bors· bevon§sa a vet®sforg·ba §lland·, magas szintŤ gabonatermeszt®st tesz lehetŖv®, 

azonban a bors· termeszt®s egyik jelentŖs h§tr§nya a nagyfok¼ term®singadoz§s. Az Ŗszi b¼za 

eset®ben kºr¿lbel¿l 44%-os, m²g a bors· eset®ben megkºzel²tŖleg 139%-os term®singadoz§st 

figyeltek meg. Ezek az adatok j·l szeml®ltetik a rºvid teny®szidejŤ bors· kºrnyezeti t®nyezŖkre 

val· fokozott ®rz®kenys®g®t, valamint a termeszt®si technol·gia kºvetelm®nyeinek val· 

megfelel®s kritikus szerep®t (Csontos, 1990). 

 

1.4. A bors· termeszt®stechnol·gi§ja 

(Mendlern® Drienyovszki N·ra, Zsombik L§szl· (2022). £tkez®si sz§razbors·. In: Izs§ki Zolt§n, 

Kruppa J·zsef (szerk.). Sz§nt·fºldi nºv®nyek vetŖmagtermeszt®se 2. VetŖmagtermeszt®si 

technol·gia: Gabonaf®l®k, h¿velyesek, gyºk®r- ®s gum·s nºv®nyek (2) GºdºllŖ: Magyar Agr§r- 

®s £lettudom§nyi Egyetem, pp 235-247. alapj§n) 

 

Mint minden nºv®nyfajnak, ²gy a rºvid teny®szidejŤ bors· termeszt®s®nek siker®t is az 

hat§rozza meg, hogy a biol·giai ig®ny®t milyen m®rt®kben tudjuk kiel®g²teni. A termeszt®s 

param®tereinek optimaliz§l§sa ®rdek®ben az ºkol·giai ®s ºkon·miai szempontokat egyar§nt 

figyelembe kell venni (Laz§nyi et al., 2006.). Az elŖvetem®ny megv§laszt§s§n§l a legfontosabb 

szempont, hogy ºnmaga ut§n, vagy m§s pillang·s nºv®nyek ut§n nem termeszthetŖ, illetve 

ker¿lni kell a k®sŖn betakar²tott, nagy tºmegŤ gyºk®r- ®s sz§rmaradv§nyt h§tra hagy· 

nºv®nyeket. ŕszi bors· eset®n kiemelten fontos a kor§n leker¿lŖ elŖvetem®ny, illetve az 

esetleges gyomirt·szer fitotoxicit§s lehetŖs®g®nek elker¿l®se. A bors· elŖvetem®ny ®rt®ke 

kiv§l·. A termŖhely lehetŖs®geinek min®l jobb kihaszn§l§sa ®rdek®ben sz¿ks®ges, hogy a 
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bors·termeszt®sre kijelºlt ter¿letek t§panyag-ut§np·tl§s§t optim§lis m®rt®kben biztos²tsuk. A 

bors· kezdeti fejlŖd®s®hez sz¿ks®ges nitrog®nt p·tolni sz¿ks®ges, illetve figyelembe kell venni, 

hogy a bors· viszonylag k§liumig®nyes nºv®ny ®s m®szig®nye valamennyi h¿velyes kºz¿l a 

legnagyobb, valamint ®rz®keny a molibd®n, a mang§n ®s a b·r ell§totts§g§ra. A talajmŤvel®ssel 

arra kell tºrekedni, hogy a bors· ig®nyeinek megfelelŖ mŤvel®si m®lys®get ®s egyenletes 

felsz²nŤ, j· minŖs®gŤ mag§gyat biztos²tsunk. A bors·termeszt®s egyik legfontosabb 

technol·giai mŤvelete a vet®s. A vet®s sor§n figyelembe kell venni a fajta tŖsz§moptimum§t, ®s 

lehetŖs®g szerint biztos²tani kell az egyenletes ®s homog®n kel®st. Nagyon fontos a megfelelŖ 

vet®sidŖ, tavaszi vet®s eset®n elŖnyºs a korai vet®s, Ŗszi bors· eset®n pedig az optim§lis Ŗszi 

fejletts®g el®r®shez sz¿ks®ges idŖ figyelembev®tel®vel hat§rozzuk meg a vet®sidŖt (§ltal§ban 

okt·ber eleje - kºzepe). Mivel a bors· hypogaeikus (fºld alatti ï a sziklevelek a talaj felsz²ne 

alatt maradnak) cs²r§z§s¼, ²gy m®lyebbre vethetŖ (5-6 cm). Nºv®ny§pol§sa a szok§sos 

szab§lyok ®s technol·gia szerint v®gezhetŖ, a k·rokoz·k, k§rtevŖk ®s a gyomok ellen a 

mindenkor enged®lyezett, a Nemzeti £lelmiszerl§nc-biztons§gi Hivatal (N£BIH) §ltal kiadott 

ĂNºv®nyv®dŖ szerek, term®snºvelŖ anyagokò c²mŤ kiadv§nyban haszn§lhat· k®sz²tm®nyekkel 

v®dekezhet¿nk.  

Ma Magyarorsz§gon bors·t biztons§gosan termeszteni csak ºntºz®s mellett lehet. B§r az elm¼lt 

®vek tapasztalatai azt mutatj§k, hogy ez is kev®s, mert a megfelelŖ (sz§razs§gtŤrŖ, j· 

alkalmazkod·k®pess®gŤ) fajtav§laszt§snak kiemelt jelentŖs®ge van/lesz. A bors· v²zig®nye 

kºzepes, a maxim§lis v²zig®ny vir§gz§s ®s h¿velykºt®s idej®n jelentkezik.  

A zºldbors· betakar²t§s§nak idŖpontj§t a szemterm®s zsenges®ge ®s szemnagys§ga hat§rozza 

meg. A vetŖmagnak termesztett bors· akkor tekinthetŖ ®rettnek, amikor a levelek elsz§radtak, 

szalma sz²nŤek, az als· h¿velyek megs§rgultak, megbarnultak ®s a magok m®g a legfelsŖ 

h¿velyekben is olyan kem®nyek, hogy kºrºmmel m§r nem benyomhat·k. A betakar²t§s 

optim§lis ideje haz§nkban idŖj§r§st·l f¿ggŖen j¼nius v®ge ï j¼lius eleje. 

 

1.5. Fajtat²pusok ®s fajtahaszn§lat 

A termesztett bors·ban nagy a genetikai variabilit§s, Eur·pa bŖs®ges genetikai erŖforr§sokkal 

rendelkezik a k¿lºnbºzŖ g®nbankokban, kutat·int®zetekben ®s gazdas§gokban. A European 

Cooperative Program for Plant Genetic Resources (ECPGR) adatb§zis 32503 db bors· 

genot²pust dokument§l. A megfelelŖ bors·fajta kiv§laszt§s§n§l sz§mos szempontot vesznek 

figyelembe, mint p®ld§ul a termeszt®si c®l, vet®sidŖ, termŖk®pess®g, biotikus ®s abiotikus 

stresszel szembeni tolerancia/rezisztencia, g®pi betakar²that·s§g, ®s az ®rt®kes²t®si lehetŖs®gek 



ΝΟ 
 

(Olle et al. 2020). Green (2008) szerint a bors· fŖ felhaszn§l§si t²pusait n®gy egyszerŤen ºrºkºlt 

tulajdons§g hat§roz meg, amely a h¿vely pergameness®ge, a vir§g antoci§nos elsz²nezŖd®se, 

lev®lk®k jelenl®te vagy hi§nya, illetve, a sz§raz magban l®vŖ kem®ny²tŖszemcs®k t²pusa 

(egyszerŤ vagy ºsszetett). A bors· sz®leskºrŤen oszt§lyozhat· piaci, kert®szeti szempontok ®s 

felhaszn§l§si ter¿let alapj§n is (Tulbek et al., 2024).  

A kifejtŖ- vagy sz§razbors·, amelynek ®rett magja sima, gºmbºlyded, egysz²nŤ vagy foltos. Az 

®r®s sor§n term®s cukortartalma rºvid idŖ alatt kem®ny²tŖv® alakul §t, gyorsan lisztess® v§lik, 

csak rºvid ideig szedhetŖ. ¦zemi termeszt®sben ezen tulajdons§gokat a betakar²t§s 

tervez®sekor figyelembe kell venni. Ellen§ll·bbak, edzettebbek, mint a velŖ- ®s a cukorbors·k. 

A velŖ- vagy zºldbors· magja r§ncos, horpadt, szab§lytalan, szºgletes vagy pog§csa alak¼. A 

zºld term®sben a cukortartalom lassan alakul §t kem®ny²tŖv®, ®s az ®rett mag is kevesebb 

kem®ny²tŖt tartalmaz, mint a kifejtŖbors·k. A velŖbors·k nagy v²z- ®s cukortartalmuk miatt 

hosszabb idŖn §t zseng®k maradnak, jobb minŖs®gŤek. A cukorbors·k h¿vely®bŖl a belsŖ rostos 

h§rtya hi§nyzik, ez®rt h¿vellyel egy¿tt fogyaszthat·k, n§lunk nem sz§mottevŖ a termeszt®s¿k. 

Az ®rett mag lehet sima, gºmbºlyŤ vagy r§ncos, sz²ne s§rga, zºld vagy tarka (Csontos, 2007). 

 

A termesztŖk, a feldolgoz·ipar ®s a fogyaszt·k fajt§kkal szemben t§masztott ig®nyei elt®rŖek. 

Magyarorsz§gon a zºldbors·termesztŖk feladata, hogy a fajt§k helyes megv§laszt§s§val, 

szakaszos vet®ssel a feldolgoz·ipar ig®ny®nek megfelelŖen 30-35 napon §t folyamatosan j· 

minŖs®gŤ nyersanyagot §ll²tsanak elŖ. A k¿lºnbºzŖ ®r®scsoportok meg²t®l®se is elt®rŖ. A korai 

fajt§k potenci§lis termŖk®pess®ge a legkisebb, azonban termeszt®s¿k elengedhetetlen a 

megfelelŖ feldolgoz§si id®ny biztos²t§sa ®rdek®ben. Mellett¿k sz·l az is, hogy az ut·bbi ®vek 

idŖj§r§si viszonyai kºzºtt biztons§gos a termeszt®s¿k. A k®sei fajt§knak kb. 30%-kal nagyobb 

lehet a potenci§lis termŖk®pess®g¿k, ami azonban csak a csapad®kosabb, nem t¼l forr· 

nyarakon jut ®rv®nyre. Hazai viszonyaink kºzºtt a kºz®p®r®sŤ fajt§k adj§k a legkiegyenl²tettebb 

term®s§tlagot. A Nemzeti Fajtajegyz®k v§laszt®k§t tekintve meg§llap²that·, hogy a kºz®pkorai 

®s a k®sŖi ®r®scsoportba tartoz· fajtacsoportban nagy termŖk®pess®gŤ, kiv§l· fajt§kkal 

rendelkez¿nk, ellenben a korai ®s szuperkorai fajt§k k²n§lata nem megfelelŖ.  

A konzervipari ®s m®lyhŤtŖipari c®lra termesztett zºldbors· legfontosabb kºvetelm®nye a 

magas termŖk®pess®g, amely mellett kiemelt jelentŖs®ggel b²r a j· minŖs®g, a zsenges®g, 

valamint az egys®ges magsz²n ®s magnagys§g. A magm®ret csºkkent®se ®s a magnagys§g 

kiegyenl²tetts®g®nek nºvel®se is fontos szempont. Jelenleg a kisebb magnagys§g¼ ®s sºt®tebb 

zºld sz²nŤ bors·fajt§kat r®szes²tik elŖnyben, mivel ezek a m®lyhŤt®si folyamat ut§n nem 

sz¿rk¿lnek el. 
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Gazdas§gi szempontb·l fontos a g®pi betakar²t§sra val· alkalmass§g. Az ide§lis zºld®r®skori 

magass§g 60-80 cm, ahol a h¿velyek a nºv®ny felsŖ harmad§ban helyezkednek el.  

Az §ll·k®pess®g nºvel®s®re j· lehetŖs®get ny¼jt a f®lig lev®l n®lk¿li vagy csak kacsos (Ăafilaò-

jellegŤ) fajt§k elŖ§ll²t§sa, melyeknek sz§ra ºsszekapaszkodva k®pes az §llom§nyt megtartani.  

Az egyik legfontosabb szempont napjainkban a betegs®gekkel szembeni ellen§ll·s§g. Az 

§llamilag elismert zºldbors· fajt§k Fusarium oxysporum f. sp. pisi I. rassz§val szemben 

rezisztensek, e k·rokoz·val szembeni rezisztencia hi§ny§ban nem minŖs²tenek fajt§t.  Az 

ut·bbi ®vekben a fajta kiv§laszt§s egyik fontos szempontja lett az abiotikus stressz t®nyezŖkkel 

szembeni ellen§ll·k®pess®g. Mivel a sz®lsŖs®ges idŖj§r§si hat§sok nagyban befoly§solj§k a 

termeszt®s eredm®nyess®g®t, ez®rt fagytŤrŖ ®s sz§razs§gtŤrŖ egyedek/genot²pusok kiemel®se is 

fontos nemes²t®si c®l a fajt§k elŖ§ll²t§sa sor§n.  

Hab§r h§zi kerti felhaszn§l§s c®lj§b·l minden t²pust alkalmaznak, a termeszt®s sor§n a j· 

alkalmazkod·k®pess®g, valamint a magas nºv®nyenk®nti h¿velysz§m kiemelt fontoss§g¼ak. A 

term®s tºbbszºrºs betakar²t§s§t a h§zikerti fajt§k folyamatos, elh¼z·d· ®r®se teszi lehetŖv®. Az 

abraktakarm§nyoz§sra termesztett bors·fajt§kkal szemben elv§r§s a magas magtermŖk®pess®g 

mellett a jelentŖs feh®rjetartalom. Zºldtakarm§nyoz§sra a nagy zºldtºmeget produk§l·, 

valamint a magas feh®rjetartalommal rendelkezŖ fajt§k a legalkalmasabbak. Az ®tkez®si 

sz§razbors·val szemben a j· termŖk®pess®g, minŖs®g ®s §ll·k®pess®g mellett a h§ntol§sra val· 

alkalmass§g, a kiegyenl²tett magnagys§g is fontos szempont ®s elv§r§s. E sokr®tŤ c®lt csak 

megfelelŖ sz§m¼, a v§ltozatos kºvetelm®nyeket kiel®g²tŖ fajtav§laszt®kkal lehet biztos²tani 

(M§ndy et al., 1980.).  

 

1.6. A bors· nemes²t®s tºrt®nete  

Az emberis®g a leteleped®s®tŖl kezdve a gyŤjtºgetŖ ®letm·d mellett, a nºv®nyek ®s §llatok 

h§zias²t§s§val is foglalkozott, az ®rt®kes t²pusok kiv§laszt§s§nak (szelekt§l§s) alapja a 

tapasztalat volt. A nemes²t®s ugr§sszerŤ fejlŖd®se a 19. sz§zad m§sodik fel®tŖl kezdŖdºtt 

Johann Gregor Mendel Ćgoston-rendi szerzetes megfigyel®seivel. A bors· nºv®nnyel v®gzett 

k²s®rleti eredm®nyeinek tudom§nytºrt®neti jelentŖs®ge van, hiszen az ekkor meghat§rozott 

ºrºkl®stani szab§lyok, amelyet Mendel 1865-ben elŖadott, majd 1866-ban publik§lt ĂVersuche 

¿ber Pflanzen-Hybridenò c²mmel, m®g ma is a genetika ®s a nºv®nynemes²t®si munka alapjait 

k®pezik. 

A hazai bors·nemes²t®s viszonylag ¼jkeletŤ, ®s nem volt egyenletes a fejlŖd®se. Az 1930-as ®s 

1940-es ®vekben kezdŖdtek sikeres nemes²t®si programok. Radnay Antal, aki Magyarorsz§gon 
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elsŖk®nt foglalkozott ¼j zºldbors·fajt§k elŖ§ll²t§s§val, 1931-ben T§pi·szel®n 27 fajtajelºltet 

jelentett be, amelyek tºbbs®ge az ôAmerika csod§jaô, a ôLincolnô ®s az ôExpressô fajt§k 

keresztez®s®bŖl sz§rmazott. A II. vil§gh§bor¼ ut§n az orsz§gos, §llamilag szervezett 

bors·nemes²t®si munka a kutat·int®zetek megalap²t§s§val kezdŖdºtt meg. H§rom fŖ b§zis 

alakult ki: az elsŖ Iregszemcs®n, Kurnik ErnŖ vezet®s®vel ®s Oberritter Anna 

kºzremŤkºd®s®vel, ahol fŖleg takarm§nybors· nemes²t®s®vel foglalkoztak (òIregi 

bors·csal§dò). A m§sodik b§zist Ćcs Antal hozta l®tre FenyŖharaszton, ezt az int®zm®nyt 

k®sŖbb Đjmajorba kºltºztett®k. 1957-ben az ¼jmajori kutat·hely egy r®sze Debrecenbe ker¿lt, 

szint®n Ćcs Antal ir§ny²t§s§val. Đjmajorban L§szl·ffy Antal, majd Csizmadia L§szl· folytatta 

a zºldbors· nemes²t®s®t (ôĐjmajori koraiô). A harmadik b§zis Budat®t®nyben volt, ahol Csat§ri-

Sz¿ts K§lm§n vezette a nemes²t®si munk§t (Csizmadia, 2014.). 

A zºldbors· nemes²t®s®be a Ny²regyh§zi Kutat· Int®zet 1978-ban kapcsol·dott be. Bukai 

J·zsef vezet®s®vel ®s De§k Veronika ir§ny²t§s§val kiv§l· zºldbors· fajt§kat nemes²tettek, 

amelyek m®g a mai napig is felveszik a versenyt a Ădivatosò k¿lfºldi fajt§kkal szemben (ôL®daô, 

ôVicaô, ôRobiô, ôAveô, ôZeuszô, ôZsuzsiô). A sz§razbors· nemes²t®s 1985-ben indult el Isz§lyn® 

T·th Judit vezet®s®vel 2 szlov§kiai, a t®rs®g ºkol·giai viszonyaihoz j·l alkalmazkod· fajta 

honos²t§s§val (ôIrinaô, ôHankaô).  

 

1.7. A bors· nemes²t®s®nek c®ljai 

A bors·nemes²t®s legfontosabb feladata a nagy termŖk®pess®gŤ, biztons§gosan termeszthetŖ, 

k¿lºnbºzŖ ®r®st²pus¼, biotikus ®s abiotikus stresszekkel szembeni toler§ns fajt§k kialak²t§sa 

(Sanwal et al. 2024). Az egyes nemes²t®si c®lkitŤz®sek azonban bors·t²pusonk®nt elt®rŖek 

(L§szl·ffy, 1980). A zºldbors· nemes²t®s legfontosabb c®lkitŤz®se az ®r®sidŖ (korais§g) ®s a 

megfelelŖ termŖk®pess®g (Gharib, 2021; Sharma et al., 2023). Jelenleg kev®s a szuperkorai ®s 

korai fajta a nemzeti fajtalist§n. A feldolgoz·ipari idŖszak elsŖsorban korai fajt§k 

termeszt®s®vel hosszabb²that· meg. Ennek r®szben az asz§lyos idŖj§r§s az oka, m§sr®szt az, 

hogy a k®sŖi fajt§k arat§sa egybeeshet a b¼zaarat§ssal. Korai fajt§k haszn§lata lehetŖv® teszi a 

korai term®shozamot, ami korai §rbev®telt is jelent; tov§bbi elŖnye, hogy a ter¿letrŖl val· 

leker¿l®se ut§n m§sodnºv®ny biztons§gosan termeszthetŖ.  

A h¿velyek m®rete, sz§ma ®s a h¿velyekben levŖ magvak sz§ma egy¿ttesen hat§rozz§k meg a 

termŖk®pess®get, ez®rt a hosszabb h¿velyŤ, sokmagv¼, tºbbes h¿velykºt®sre k®pes t²pusok 

k®pviselik a nemes²t®si c®lt. Ezen h¿velyterm®sek amellett, hogy nºvelik a term®st, nagyobb 

eszt®tikai ®rt®ket is k®pviselnek (Sharma et al., 2023). A nºv®nyalak ®s magass§g jelentŖs®ge a 
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betakar²t§s sor§n ker¿l elŖt®rbe: az igen alacsony ®s t¼l magas bors·k v§g§sa az arat§skor 

egyar§nt nehezebb, zºldcs®pl®st pedig nehez²ti a nagy lombtºmeg. A g®pi betakar²that·s§g ®s 

a betakar²t§skori vesztes®gek minimaliz§sa ®rdek®ben a c®l az, hogy a h¿velyek a sz§r felsŖ 

harmad§n szinte csoportosan helyezkedjenek el. A h¿vely alakj§n§l figyelembe kell venni, hogy 

zºldcs®pl®s sor§n a gºrbe h¿velyek nem j·l cs®pelhetŖk. Zºldbors·n§l nagyon fontos 

nemes²t®si c®l a megfelelŖ ®r®si dinamika (mennyi ideig tartja meg a zsenges®get). A zsenges®g 

a feldolgoz·ipar sz§m§ra az egyik legfontosabb minŖs®gi tulajdons§g (Lee, 1989). Vannak 

olyan fajt§k, amelyek egy nap alatt t¼lhaladj§k a kedvezŖ zsenges®gi fokot (45-55 ÁF), ®s 

vannak olyanok, amelyek tºbb napon §t megtartj§k azt. Ez ut·bbi tulajdons§g kedvezŖ mind a 

nagy¿zemi mind a kiskerti termeszt®s sor§n. A zºldbors· betakar²t§si idŖpontj§nak 

meghat§roz§s§n§l a fŖ szempont a zºldmag zsenges®ge (Everaarts ®s Sukkel, 2000; Fallon et 

al. 2006). Az ®retts®g/zsenges®g m®r®s®re k®t m®rŖsz§mot alkalmaznak: tenderom®ter fok (T҄) 

®s finom®ter fok (F҄). A fagyaszt·ipar tenderom®ter fokot, m²g a konzervipar a finom®ter fokot 

haszn§lja. A zºldbors· szemterm®s minŖs®ge szerint h§rom oszt§lyt hat§roz meg a konzervipar: 

(1) F҄ 45-ig ï kiv§l·; (2) F҄ 45,1-tŖl 55-ig ï I. oszt§ly; (3) F҄ 55,1-tŖl 65-ig ï II. oszt§ly (Nagy, 

2000). 

A sz§razbors· nemes²t®s®nek c®ljai nagym®rt®kben megegyeznek a zºldbors· eset®ben 

meghat§rozott c®lokkal. Ki kell emelni, hogy a legfontosabb nemes²t®si c®l itt a nagy 

magtermŖk®pess®g mellett, a magas takarm§nyhozam, illetve a nagy zºldtºmeg, mivel a 

szalm§ja az §llatteny®szt®sben kiv§l·an hasznos²that·. Mind hum§n t§pl§lkoz§sban, mind a 

takarm§nyoz§sban val· felhaszn§l§sa miatt elv§r§s a magas feh®rjetartalom ®s kiv§l· minŖs®g. 

Mivel a sz§razbors· lehet tavaszi ®s Ŗszi t²pus¼, ²gy a t®l§ll·s§g ®s a fagytŤr®s az Ŗszi t²pus¼ 

bors· eset®ben elengedhetetlen. Tov§bbi c®l az §ll·k®pess®g fokoz§sa, melyre kiv§l· 

lehetŖs®get ny¼jt a Ălev®l n®lk¿liò (afila) bors·, amelyekn®l a p§lhalevelek ®s lomblev®lk®k 

helyett csak kacsok fejlŖdnek ®s a Ăf®lig lev®l n®lk¿liò t²pus¼ fajt§k felhaszn§l§sa, amelyen a 

p§lhalevelek megvannak, csup§n a lomblev®lk®k helyett k®pzŖdnek kacsok.  

 

A zºlds®g- ®s sz§nt·fºldi nºv®nyek jelentŖs abiotikus ®s biotikus stresszeknek vannak kit®ve, 

amelyek a glob§lis felmeleged®s ®s a vele j§r· ®ghajlatv§ltoz§s miatt egyre gyakrabban 

fordulnak elŖ ®s jelentŖsen befoly§solhatj§k a nºveked®st ®s a term®s mennyis®g®t, minŖs®g®t 

(Chaudhry ®s Sidhu, 2022; Saqib et al., 2022). A s·tartalom, a sz§razs§g, a hŖ ®s m§s t²pus¼ 

abiotikus stresszhat§sok egy¿ttesen fell®pve nagyobb m®rt®kben k§ros²tj§k a zºlds®gnºv®nyek 

nºveked®s®t ®s termŖk®pess®g®t, mint egy-egy stresszt®nyezŖ ºnmag§ban elŖfordulva a 
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nºv®ny vegetat²v nºveked®s®nek k¿lºnbºzŖ szakaszaiban (Abdel-Hamid ®s Salem, 2021; 

Kopeck§ et al., 2023). Tekintettel az ®ghajlatv§ltoz§s s¿rgetŖ probl®m§j§ra, a 

nºv®nynemes²tŖknek a legfontosabb feladatunk lett a k¿lºnbºzŖ nºv®nyfajok ®s fajt§k 

abiotikus stresszekkel, k¿lºnºsen a sz§razs§gtŤr®ssel szembeni toleranci§j§nak tesztel®se. E 

vizsg§latok c®lja, hogy megb²zhat· v§laszokat kapjanak a gazd§lkod·k az aktu§lis ®ghajlati 

viszonyokhoz val· alkalmazkod§s lehetŖs®geirŖl. A sz§razs§g az egyik legs¼lyosabb kºrnyezeti 

terhel®s, amely negat²van befoly§solja a term®smennyis®get, a k¿lºnbºzŖ ®lettani 

folyamatokat, bele®rtve a nºv®ny nºveked®s®t, fejlŖd®s®t ®s sz§mos anyagcsere folyamatot 

(Abbasi ®s Abbasi, 2010). A bors· v²zig®nye kºzepes, a v²zell§t§s szempontj§b·l kritikus 

szakaszai a kezdeti fejlŖd®s (cs²r§z§s) ®s a vir§gz§s. A vir§gz§skor jelentkezŖ sz§razs§g 

term®skies®st okoz elsŖsorban az alacsonyabb nºv®nyenk®nti h¿velysz§m miatt (Khatun et al., 

2021). A vir§gz§s ut§n, a zºld®r®s f§zisban a bors· v²zhi§nyra val· ®rz®kenys®ge m§r j·val 

kisebb (Neumann ®s Aremu, 1991, Bagheri et al., 2023).  

JelentŖs term®skies®st okozhat a bors· k¿lºnbºzŖ biotikus stresszre val· ®rz®kenys®ge is 

(Rubiales et al., 2023). Sz§mos betegs®g fertŖzheti a nºv®nyt ilyenek pl. a lisztharmat (Erysiphe 

pisi DC. var. pisi), rozsda (Uromyces pisi (DC.) G. Otth.), peronoszp·ra (Peronospora viciae 

(Berk.) Casp. f.sp. pisi), fuz§riumos hervad§s (Fusarium oxysporum Schlechtend.: Fr. f. sp. pisi 

Snyder & H.N. Hans.). A term®shozam csºkkent®sben ®s a minŖs®g roml§sban a k§rtevŖk is 

jelentŖs szerepet j§tszhatnak ilyenek pl. bors·moly (Cydia nigricana Fabricius), bors·zsizsik 

(Bruchus pisorum Linnaeus), bors·tripsz (Kakothrips robustus Uzel), lev®ltetvek (bors· 

lev®ltetŤ ï Acyrthosiphon pisum Harris vagy fekete r®palev®ltetŤ ï Aphis fabae Scopoli) 

(Mendlern® Drienyovszki et al., 2012; Semaġkienǟ et al., 2022). A tart·s rezisztencia/tolerancia 

kialak²t§sa minden esetben a leghat®konyabb v®dekez®si m·dszer, amely legkev®sb® k§ros a 

kºrnyezetre. A legtºbb bors·betegs®ggel ®s k§rtevŖvel szemben bizonyos szintŤ toleranci§t m§r 

azonos²tottak (pl. vadfajokban, t§jfajt§kban), ®s a rezisztens/toler§ns fajt§k kºr®nek bŖv²t®se ®s 

alkalmaz§sa csºkkentheti a nºv®nyv®dŖszerek haszn§lat§t, hozz§j§rulva a fenntarthat·bb 

mezŖgazdas§gi gyakorlatokhoz. 

 

1.8. A bors· klasszikus nemes²t®s®nek m·dszerei 

A bors· nemes²t®se sajnos kev®s figyelmet kapott az elm¼lt ®vtizedekben haz§nkban, mert a 

hazai lecsºkkent §llat§llom§ny takarm§nyig®ny®nek megtermel®s®hez a m§r megl®vŖ fajt§k 

vetŖmagjait is neh®z volt eladni. A nºv®nyi feh®rj®k legfŖbb b§zisa tov§bb§ az egyre olcs·bban 

beszerezhetŖ sz·ja, amely napjainkban is domin§l a takarm§nyoz§sban ®s hum§n 
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t§pl§lkoz§sban egyar§nt. Fontos azonban figyelembe venni, hogy a fenntarthat· termel®si 

ir§nyok elŖt®rbe ker¿l®s®vel rem®lhetŖleg ¼jra hangs¼lyt kaphat a takarm§nyoz§shoz 

felhaszn§lt alapanyagok helyben val· megtermel®se ®s minim§lis sz§ll²t§ssal tºrt®nŖ 

feldolgoz§sa. A megl®vŖ fajt§k fenntart§sa ®s fajtafenntart· nemes²t®se elengedhetetlen, mivel 

ez mag§ban foglalja az ®rt®km®rŖ tulajdons§gok reprodukci·j§t ®s a morfol·giai azonoss§g 

megŖrz®s®t is. Az ¼j, korszerŤ fajt§k elŖ§ll²t§sa sor§n elengedhetetlen, hogy a m§r 

kºztermeszt®sben l®vŖ fajt§kt·l vil§gosan meg lehessen k¿lºnbºztetni a jºvendŖbeli fajt§kat. 

Ehhez viszont sz®leskºrŤ referencia-gyŤjtem®ny sz¿ks®ges, amelyet folyamatosan friss²teni 

sz¿ks®ges ®s megfelelŖ t§rol§si kºr¿lm®nyeket kell biztos²tani, hogy megŖrizz¿k a 

cs²r§z·k®pess®g¿ket, ami helytelen t§rol§s eset®n gyorsan csºkkenhet. Ez®rt elengedhetetlen a 

j·l szervezett g®nbanki tev®kenys®g, amely hozz§j§rul a k¿lºnbºzŖ bors· genot²pusok 

megŖrz®s®hez ®s fejleszt®s®hez.  

A bors·nemes²t®sben alkalmazott klasszikus m·dszerek a kºvetkezŖk®ppen foglalhat·k ºssze. 

Az egyedkiv§laszt§sos (szelekci·s) nemes²t®si m·dszer a pozit²v szelekci·n alapul, amely 

sor§n a term®szetes popul§ci·b·l a fajta jelleg®nek legjobban megfelelŖ egyedeket v§lasztjuk 

ki, ezeket vonalk®nt vagy tºrzsk®nt kezelj¿k, ®s ut·daik ®rt®kel®s®re haszn§ljuk. Mint 

kºzvetlen m·dszer egyre kisebb jelentŖs®ggel b²r, viszont a tºbbi elj§r§s elengedhetetlen 

kieg®sz²t®sek®nt tov§bbra is sz¿ks®ges. Tov§bbi nemes²t®si elj§r§sok kºz® tartoznak az egyenes 

vagy reciprok keresztez®s, a Pedigr® m·dszer, a Ramsch m·dszer, a Ăsingle seed descentò 

(SSD), az egyszeri vagy tºbbszºri visszakeresztez®s, a diall®l keresztez®s, illetve a 

heter·zisnemes²t®s. MeglevŖ bors·fajt§k jav²t§s§ra ezek kºz¿l a leggyakrabban alkalmazott 

m·dszerek az egyed- ®s tºmegszelekci· (Annicchiarico P. ®s Iannucci A., 2008), a Pedigr® 

m·dszer (Warkentin et al., 2015), a visszakeresztez®s (Aryamanesh et al., 2012) ®s a SSD 

(Warkentin et al., 2015).  

A Pedig®, Ramsch ®s SSD m·dszerek az ºnterm®keny¿lŖ nºv®nyek egyedszelekci·j§ban 

alkalmazhat· m·dszerek. A Pedigr® m·dszer l®nyege, hogy keresztez®s ut§n, az ut·dokb·l, a 

meghat§rozott tulajdons§gokra kiszelekt§lt egyedeket k¿lºn kezelve, k¿lºn ut·dsorokat vet¿nk, 

majd a legjobb sorokat v§lasztjuk ki. Amennyiben az ut·dsor nem kiegyenl²tett, tov§bbi 

egyedkiemel®st v®gz¿nk. Az egyedkiv§laszt§st m§r F2 nemzed®kben elkezdhetj¿k (Rutkoski et 

al., 2022). A Ramsch m·dszer alkalmaz§sakor a nemes²tŖ a szelekci·t F5 vagy F6 nemzed®kben 

kezdi el. Addig a term®szetes szelekci· hat. Az SSD m·dszer a Pedigr® m·dszer m·dos²tott 

v§ltozata. A meghat§rozott szempont szerint kiv§lasztott egyedek egy magj§b·l §ll²tjuk elŖ a 

kºvetkezŖ gener§ci·kat, ®s ezt a m·dszert alkalmazzuk tºbb gener§ci·n kereszt¿l (Kigoni et 

al., 2023).  
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1.9. A diall®l keresztez®s 

A diall®l keresztez®s egy olyan hagyom§nyos, kombin§ci·s nemes²t®si m·dszer, amelyben tºbb 

k¿lºnbºzŖ genot²pus¼ sz¿lŖi vonalat keresztez¿nk egym§ssal, hogy meghat§rozzuk a 

fenot²pusok ºrºklŖd®s®t ®s a genetikailag fontos jellemzŖket (Guimar«es et al., 2023). C®lja a 

sz¿lŖi vonalak kºzºtti genetikai kºlcsºnhat§sok vizsg§lata, de lehetŖs®g ny²lik a 

popul§ci·kban, illetve a kiv§lasztott sz¿lŖktŖl sz§rmaz· ut·dokban elŖfordul· g®nek ®s a 

kºrnyezeti hat§sok becsl®s®re is (Mohay, 1986). A m·dszer k¿lºnºsen hasznos a 

nºv®nynemes²t®sben, mivel seg²t az optim§lis sz¿lŖi vonalak kiv§laszt§s§ban ®s a k²v§nt 

tulajdons§gokkal rendelkezŖ ut·dok elŖ§ll²t§s§ban, alkalmas az §ltal§nos ®s specifikus 

kombin§l·d·k®pess®g meghat§roz§s§ra, ®s a mennyis®gi jellegek ºrºkºlhetŖs®ge is 

®rt®kelhetŖ. Griffing (1956) a keresztez®si kombin§ci·k szerint 4 f®le m·dszert hozott l®tre: (1) 

teljes diall®l ï amikor minden sz¿lŖi vonalat minden m§s sz¿lŖvel kereszteznek, ²gy minden 

lehets®ges kombin§ci·t l®trehoznak; (2) f®l diall®l ï amikor a reciprok keresztez®si 

kombin§ci·k hi§nyoznak; (3) teljes diall®l, de hi§nyzik a sz¿lŖk saj§t magukkal val· 

keresztez®se; (4) negyed diall®l ï amikor csak egyir§ny¼ keresztez®se tºrt®nik ®s hi§nyzik a 

sz¿lŖk saj§t magukkal val· keresztez®se.  

A Hayman (1954) ®s Jinks (1954) m·dszern®l a hangs¼ly a genetikai ºrºklŖd®s m®lyebb 

meg®rt®s®n van, a sz¿lŖi vonalak kºlcsºnhat§sainak ®s a genetikai strukt¼r§knak a felt§r§s§ra. 

FŖk®nt a diall®l keresztez®sek ki®rt®kel®s®re ºsszpontos²t, ®s nem biztos²t olyan sz®leskºrŤ 

keresztez®si lehetŖs®geket, mint a Griffing-m·dszer, b§r minden m·dszer a 

kombin§l·d·k®pess®g elemz®s®re ir§nyul. A Hayman ®s a Griffing m·dszereket gyakran 

kombin§lva is haszn§lj§k (Syukur et al., 2010). Riyanto et al. (2023) hat rizs genot²pus teljes 

diall®l keresztez®ssel elŖ§ll²tott popul§ci·j§t vizsg§lta. A rizsszemek hossz§nak ®s hossz-

sz®less®g ar§ny§nak adatait a Hayman ®s Griffing 1-es m·dszer alapj§n ®rt®kelte. Az 

eredm®nyek kimutatt§k, hogy a rizs szemterm®s hossz§t ®s alakj§t mind addit²v, mind nem 

addit²v g®nhat§sok befoly§solj§k, de az addit²v g®nhat§s erŖsebb, ®s az ºrºkºlhetŖs®g is magas 

volt. EbbŖl kºvetkeztetett, hogy ezeknek a tulajdons§goknak a korai gener§ci·ban tºrt®nŖ 

szelekci·ja a pedigree m·dszerrel ²g®retes lehet.  

Az §ltal§nos kombin§l·d·k®pess®g (GCA, General Combining Ability) m®ri, hogy egy sz¿lŖi 

vonal mennyire k®pes elŖseg²teni a k²v§nt tulajdons§gok megjelen®s®t a keresztezett ut·dokban 

®s seg²ti a nemes²tŖket, hogy kiv§lassz§k a keresztez®sek sor§n legjobban teljes²tŖ sz¿lŖi 

vonalakat, ami lehetŖv® teszi a k²v§nt fenot²pusok elŖ§ll²t§s§t.  

A specifikus kombin§l·d·k®pess®ge (SCA) ezzel szemben azt jelzi, hogy milyen az egyes 

kombin§ci·k teljes²tm®nye, jobban vagy rosszabbul szerepelnek, mint a sz¿lŖk §tlagos 
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teljes²tŖk®pess®ge alapj§n elv§rhat· lenne. Az SCA ®rt®k ismerete seg²ti a nemes²tŖt, hogy a 

legjobb sz¿lŖi kombin§ci·kat v§lassz§k ki a k²v§nt tulajdons§gok maxim§lis el®r®se ®rdek®ben. 

A keresztez®si kombin§ci·k tervez®s®n®l nagyon fontos a megfelelŖ sz¿lŖk kiv§laszt§sa. 

Elvileg ez a sz¿lŖk genetikai ®rt®k®nek ismeret®ben lehets®ges. A gyakorlatban azonban 

elŖfordulhat, hogy egy fenot²pusosan ²g®retes nºv®ny nem ºrºk²ti §t j·l a nemes²t®si c®lokhoz 

sz¿ks®ges tulajdons§gokat. Ugyanakkor egy kºzepesnek tŤnŖ fajta is lehet nagyon ®rt®kes egy 

adott keresztez®sn®l. A fajt§k keresztez®s®n®l a v§rhat· teljes²tm®ny¿ket a 

kombin§l·d·k®pess®g¿k alapj§n tudjuk meg²t®lni. 

 

C£LKITţZ£S 

A nemes²t®si munk§m c®lja - a Ny²regyh§zi Kutat·int®zet k¿ldet®s®hez igazodva ï kiv§l· 

alkalmazkod·k®pess®gŤ, biztons§gosan termeszthetŖ bors·fajt§k elŖ§ll²t§sa volt. A 

zºldbors· nemes²t®s®nek elsŖdleges c®lja volt a szuperkorai ®r®scsoportba tartoz·, sºt®tzºld 

lomb- ®s magsz²nŤ, kisebb magm®retŤ, j· termŖk®pess®gŤ, g®pi betakar²t§sra alkalmas, min®l 

jobb sz§razs§gtŤr®sŤ fajta elŖ§ll²t§sa; am²g sz§razbors· eset®ben tov§bbi fontos nemes²t®si 

szempont volt a kiemelkedŖ §ll·k®pess®g, termŖk®pess®g ®s minŖs®g. Az Ŗsszel vethetŖ 

h¿velyes nºv®nyek nºvekvŖ piaci kereslete ºsztºnzºtt az Ŗszi t²pus¼ bors·fajta elŖ§ll²t§s§ra, 

amelyn®l az §ll·k®pess®g mellett, a termŖk®pess®g is kiemelkedŖ szempont volt. Nagyon 

fontosnak tartom tov§bb§ a K§rp§t-medence ºkol·giai felt®teleihez j·l alkalmazkod·, 

versenyk®pes magyar fajtav§laszt®k nºvel®s®t.  

 

2. ANYAG £S MčDSZER 

2.1. Debreceni Egyetem AKIT Ny²regyh§zi Kutat·int®zet 

Ny²regyh§za v§ros 1927-ben 29 hekt§r ter¿leten hozta l®tre a Homokk²s®rleti Gazdas§got ®s a 

T®li Gazdas§gi Iskol§t a ny²rs®gi homoktalajok hasznos²t§s§nak kutat§sa, az eredm®nyek 

bemutat§sa ®s a szakk®pz®s c®lj§val. Az 1948-as §llamos²t§s ut§n 1955-ben megalap²tott§k a 

Ny²rs®gi MezŖgazdas§gi K²s®rleti Int®zetet a ny²regyh§zi, ¼jfeh®rt·i, kisv§rdai, nagyk§ll·i ®s 

gyulatanyai kutat·int®zetek ºsszevon§s§val. Ekkor m§r elindult a homoktalajokon termeszthetŖ 

nºv®nyek nemes²t®se ®s technol·gi§juk fejleszt®se. Az Int®zet tev®kenys®gi kºr®be tartozott 

m®g a k¿lºnbºzŖ gy¿mºlcsfajok nemes²t®se ®s doh§nytermeszt®si kutat§sok is. Tºbb 

§tszervez®s ut§n a FºldmŤvel®s¿gyi Miniszter 1992-ben, az akkori Ny²regyh§zi Kutat· 

Kºzpontot a Debreceni Agr§rtudom§nyi Egyetemhez csatolta, majd 2000-tŖl a Debreceni 
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Egyetem r®sze lett. Feladata tov§bbra is a homoktalajok komplex hasznos²t§s§nak kutat§sa ®s 

a t§jkºrzeteben biztons§gosan termeszthetŖ nºv®nyfajok nemes²t®se. Jelenleg a Debreceni 

Egyetem, Agr§r Kutat·int®zetek ®s Tangazdas§g, Ny²regyh§zi Kutat·int®zet h§rom telephelyen 

ï Ny²regyh§z§n, Kisv§rd§n ®s Nagyk§ll·ban ï v®gez kutat§sokat. A tºbb ®vtizede foly· 

nemes²t®si munka eredm®nye, hogy 22 nºv®nyfaj 43 elismert fajt§j§val rendelkez¿nk, 

amelyeknek a Kutat·int®zet v®gzi a fajtafenntart· nemes²t®s®t is.  

A Kutat·int®zet az 1927-es megalakul§sa ·ta foglalkozik feh®rjenºv®nyekkel, hiszen az 1929-

ben kialak²tott Westsik-f®le vet®sforg· k²s®rlet pillang·s nºv®nye mai napig a csillagf¿rt. A 

Kutat·int®zet feladataihoz tartozik a j· alkalmazkod·k®pess®gŤ, eredm®nyesen termeszthetŖ 

h¿velyesek biol·giai alapjainak a megteremt®se, technol·gi§j§nak fejleszt®se, ®s ¼j fajok, 

illetve fajt§k termeszt®sbe von§sa. Legfontosabb feladatunk lett k¿lºnbºzŖ nºv®nyfajok ®s 

fajt§k abiotikus stresszekkel (elsŖsorban sz§razs§gtŤr®s) szembeni tolerancia tesztel®se, hogy 

v§laszokat tudjunk adni a gazd§knak az aktu§lis ®ghajlati viszonyokhoz val· alkalmazkod§s 

lehetŖs®geirŖl. A feladatunk sokoldal¼, egyr®szt mindig ¼jabb, jobban alkalmazkod·, piaci 

ig®nyeket kiel®g²tŖ fajt§k elŖ§ll²t§sa, m§sr®szt a m§r megl®vŖ fajt§k fenntart· nemes²t®s®nek 

magas sz²nvonal¼ megval·s²t§sa. A Kutat·int®zet ®rt®kes, Ăalternat²vò h¿velyes nºv®nyfajok 

nemes²t®s®vel ®s technol·gi§juk fejleszt®s®vel foglalkozik: bors· (zºldbors·, sz§razbors·, Ŗszi 

bors·), Ŗszi lencse, bab (bokorbab, fut· bab), l·bab, csillagf¿rt, szarvaskerep, lucerna, 

b¿kkºny-f®l®k (tavaszi, szºszºsb¿kkºny). 

 

A sz§raz- ®s zºldbors· nemes²t®si programot 2002-ben ®s 2009-ben; az Ŗszi bors· nemes²t®s®t 

2011-ben kezdt¿nk el. Emellett, a sz§razbors· eset®n, folytattuk az 1996-ban elkezdett 

nemes²t®si munk§t is. 

 

2.2. A Ny²regyh§zi Kutat·int®zet talajadotts§gai ®s klimatikus viszonyai 

A Ny²rs®g, az egyik legr®gebbi, legnagyobb r®szben Szabolcs-Szatm§r-Bereg V§rmegy®t 

mag§ba foglal· t§jegys®g¿nk; Ăaz Alfºld s²kj§b·l kiemelkedŖ, nagy kiterjed®sŤ homokvid®kò 

(https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-magyar-neprajzi-lexikon-

71DCC/n-734DB/nyirseg-nyir-nyirvidek-735FC/).  

A megye term®szet-fºldrajzilag nagyon v§ltozatos, s²ks§gi form§k k¿lºnbºzŖ v§ltozatai 

foglalj§k el (Szatm§ri s²ks§g, R®tkºz stb.), illetve egyenetlen s²ks§gi form§k is megtal§lhat·k 

(Ny²rs®g). Talajtani szempontb·l is rendk²v¿l v§ltozatos a barna erdŖtalajt·l, a kov§rv§nyos 

homok ®s szikes talajig sokf®le talajt²pus megtal§lhat· (Kl®h ®s SzŤcs, 1954). A Ny²regyh§zi 

https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-magyar-neprajzi-lexikon-71DCC/n-734DB/nyirseg-nyir-nyirvidek-735FC/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-magyar-neprajzi-lexikon-71DCC/n-734DB/nyirseg-nyir-nyirvidek-735FC/
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Kutat·int®zet (4. §bra) jellemzŖ talaja a humuszos homok, ²gy a nemes²t®s teljes folyamat§t a 

keresztez®stŖl a fajtajelºlt bejelent®s®ig ezen a talajt²puson v®gezt¿k. 

 

 

4. §bra: A Ny²regyh§zi Kutat·int®zet ®s kºrny®ke (Forr§s: Mepar bºng®szŖ) 

 

A bors· rºvid teny®szidejŤ, ²gy a teny®szidŖszak alatti idŖj§r§s ®s csapad®k mennyis®g 

nagym®rt®kben befoly§solja a termeszt®s sikeress®g®t. A nemes²t®si peri·dus (2002-2022) 

hŖm®rs®kleti adatait a kutat·int®zet ter¿let®n l®vŖ ɛMETOS by Pessl t²pus¼ meteorol·giai 

§llom§s biztos²totta, m²g a csapad®k mennyis®g®nek napi m®r®s®re hagyom§nyos m®rŖed®nyt 

haszn§ltunk (5. §bra).  

 

A B 

  

5. §bra: £ves (A) ®s teny®szidŖszakban m§rciust·l j¼liusig (B) m®rt ºsszes csapad®kmennyis®g a 

nemes²t®s ®veiben 

 

Az ®ves ®s a bors· teny®szidŖszak§ban (m§rcius ï j¼lius) m®rt ºsszes csapad®kmennyis®get az 

elm¼lt 24 ®vben a 6. §bra szeml®lteti. A lehullott csapad®k mennyis®ge v§ltozatosan alakult a 
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nemes²t®si peri·dusban. KiemelkedŖ ®v volt 2010, amikor ºsszesen 996 mm csapad®k esett. A 

kºvetkezŖ ®vekben viszont a Ny²rs®gi t§jegys®gre jellemzŖ 500-620 mm alatti mennyis®gek 

hullottak. L§that·, hogy az ºsszes csapad®k mennyis®g®nek j· esetben a fele, de ink§bb 

harmada, illetve negyede hullott a teny®szidŖszakban, ami a term®s mennyis®g®t vesz®lyezteti. 

A bors· legv²zig®nyesebb fenof§zisa a vir§gz§s ®s a h¿velykºt®s, ami m§jusra/j¼niusra tehetŖ. 

Havi bont§sban a teny®szidŖszakban hullott csapad®kmennyis®g (24 ®v §tlag§ban) eloszl§sa 

kedvezŖ k®pet mutat, viszont ®vekre lebontva meg§llap²that·, hogy p®ld§ul 2007-ben §prilisban 

(4,5 mm), 2009-ben (5,0 mm) vagy 2020-ban (4,1 mm) esett csapad®k nagyon kev®s volt az 

egyenletes kezdeti fejlŖd®shez, az am¼gy is sz§raz t®l ut§n. Ugyancsak kedvezŖtlen 

bors·termeszt®si szempontb·l, a sok j¼niusi csapad®k, mint p®ld§ul 2009-ben (137,8 mm), 

2020-ban (175,1 mm), ami akad§lyozta a sz§raz®r®st ®s megnehez²tette a betakar²t§si munk§k 

szervez®s®t is.  

 

6. §bra: Teny®szidŖszakban hullott csapad®k mennyis®ge 24 §tlag§ban, havi bont§sban 

 

Az ®ves ®s teny®szidŖszakban m®rt §tlaghŖm®rs®klet alakul§s§t az elm¼lt 24 ®vben a 7. §bra 

mutatja be.  

A B 

  

7. §bra: £ves (A) ®s teny®szidŖszakban (m§rciust·l j¼liusig) (B) m®rt §tlaghŖm®rs®klet a 

nemes²t®si peri·dus alatt. 
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Az ®ves §tlaghŖm®rs®klet 9,9 ï 12,2 C҄ kºzºtt, m²g a teny®szidŖszak §tlaghŖm®rs®klete 14,0 ï 

16,8 C҄ kºzºtt alakult 2000-t·l. A havi lebontott 24 ®ves §tlag a hŖm®rs®klet eset®ben is 

kedvezŖ k®pet mutat (8. §bra), de k¿lºn vizsg§lva az ®veket extr®m esetek ebben az esetben is 

elŖfordultak. P®ld§ul 2007-ben (amikor a m§jusi §tlaghŖm®rs®klet 18,2 C҄ volt 24 ®v §tlag§ban) 

m§jus elej®n tºbb napig fagy volt (с4 ҄C ï 0 ҄C), amikor a szuperkorai vonalaink ®s fajt§ink 

m§r 10 %-ban vir§gz§snak indultak. A bors· kezdeti fejlŖd®s®nek azonban mindig kedvezŖ volt 

a hŤvºs tavasz (m§rciusban 6 C҄, §prilisban 11,8 C҄). 

 

 

8. §bra: Teny®szidŖszakban m®rt §tlaghŖm®rs®klet 24 §tlag§ban, havi bont§sban 

 

2.3. A keresztez®shez kiv§lasztott sz¿lŖp§rok  

A keresztez®shez felhaszn§lt sz¿lŖpartnereket tºbb ®ves megfigyel®sek ®s jegyzŖkºnyvek 

alapj§n v§lasztottuk ki a fajtagyŤjtem®ny¿nkbŖl. 

2.3.1. Zºldbors· 

2002-ben (ôL®daô, ôMarg·ô ôForemosô ôPrestoôôMarizaô ôEarly sweetô ôDebreceni korai velŖô  

ôHorymirô ôKijevszkijô ôEarly snapô) ®s 2009-ben (ôProgrettaô, No106, ôBudai csemegeô, 

ôFrizetteô) ind²tott nemes²t®si programban haszn§lt keresztez®shez haszn§lt fajt§k UPOV 

szempontok szerinti jellemz®s®t az 1. sz§m¼ mell®klet tartalmazza.  

 

2.3.2. Sz§razbors· 

1996-ban ind²tott sz§razbors· nemes²t®si programban a keresztez®sre felhaszn§lt fajt§k fŖbb 

jellemzŖit a 1. t§bl§zat tartalmazza. 
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1. t§bl§zat: Sz§razbors· nemes²t®sben haszn§lt fajt§k/vonalak jellemzŖi 

 

 

2.3.3. ŕszi bors· 

Az Ŗszi bors· nemes²t®st 2011-ben kezdt¿k el. Az Ŗszi bors· genot²pusokat Pusk§s Ćrp§d (҉) 

(MATE Karcagi Kutat·int®zet) bocs§jtotta a rendelkez®s¿nkre: ôNS-Pion²rô, ôH-1ô, ôH-3ô, ôNS-

Pion²rô x ôSonarô, ôNS-Pion²rô x ôEmperiorô, ôNS-Pion²rô x ôH-3ô, ôEmperiorô x ôSonarô, ôNS-

Pion²rô x ôJunakô; ôNS-Pion²rô x ôSonarô, ôEmperiorô x ôH-3ô, ôEmperiorô x ôJunakô, ôEmperiorô 

x ôSonarô. Keresztez®si partnerk®nt csak az ôNS-Pion²rô fajt§t, a ôH-1ô ®s ôH-3ô, illetve ôJunak-

8ô genot²pusokat haszn§ltuk.  

ôJunak-8ô: A ôJunakô fajta Ny²regyh§zi Kutat·int®zetben nemes²tett (a Nemzeti Fajtajegyz®krŖl 

m§r leker¿lt), kºz®p®r®sŤ, s§rgamagv¼ ®tkez®si sz§razbors· fajta (honos²tott). Kºz®pmagas, j· 

§ll·k®pess®gŤ. A kacsok sz§ma kºzepes, a vir§gok p§rosan helyezkednek el. A mag gºmbºlyŤ, 

fel¿lete sima, vil§goss§rga. H§ntolva ®l®nks§rga, j· fŖz®si tulajdons§gokkal rendelkezik. 

Perg®sre nem hajlamos, g®pi betakar²t§s alkalmas fajta. Intenz²v termeszt®si kºr¿lm®nyeket 

ig®nyel. A ôJunak-8ô genot²pust a g®nbanki kitermeszt®s sor§n a ôJunakô popul§ci·b·l emelt¿k 

ki ®s sz¿lŖp§rk®nt haszn§ltuk a keresztez®seink sor§n. 

 

2.4. Nemes²t®s m·dszere ®s a keresztez®s 

A bors· zigomorf vir§gai §ltal§ban kettes®vel-h§rmas§val helyezkednek el a lomblevelek, 

illetve a k®t nagy p§lhalev®l h·nalj§b·l eredŖ tengelyen laza f¿rtvir§gzatban. ¥nterm®keny¿lŖ 

nºv®ny, az ºnterm®keny²t®st a vir§g szerkezete seg²ti elŖ. A portokok ar§nylag m§r kor§n, m®g 

a teljes vir§g kiny²l§sa elŖtt felrepednek, s tartalmuk r®szben a bib®re tapad, r®szben a cs·nak 

alj§n gyŤlik ºssze. A bibe ekkor m§r az ®r®s kezdet®n van, ²gy legtºbbszºr meg is tºrt®nik az 

ºnterm®keny¿l®s. Mivel a nagy vir§g el®gg® feltŤnŖ, saj§tos illat¼, ²gy a m®hek hamar 

SZĆRAZBORSč Hanka Baryton Consort Top§z Smaragd PRO 8962

£r®scsoport kºz®p kºz®pk®sŖikorai korai k®sŖi kºz®p

Magh®jsz²n s§rga s§rga s§rga s§rga zºld zºld

Felhaszn§l§s ®tkez®si, takarm§ny®tkez®si, takarm§nytakarm§nytakarm§nytakarm§nytakarm§ny

Nºv®nymagass§g kºzepes mags kºzepesmagas nagyon magas magas

Ćll·k®pess®g j· kiv§l· kiv§l· j· j· kiv§l·

Lev®lzet sz²ne kºz®pzºldkºz®pzºldkºz®pzºldkºz®pzºldsºt®tzºldsºt®tzºld

Lev®lk®k jelen van afila afila jelen van jelen van afila

Lev®lke nagys§ga kicsi - - kºzepeskºzepes -

Vir§g sz²ne feh®r feh®r feh®r feh®r feh®r feh®r

H¿vely hossza (cm)6-7 7-8 6-7 5-6 7-8 8-9

A magkezdem®nyek sz§ma (db)6-7 8-9 6-7 5-6 7 7-8

N·duszonk®nti h¿velysz§m (db)2 2 2 2 2 1-2

Ezerszemtºmeg (g)190-210 220-230 190 230 220 230



ΞΣ 
 

r§tal§lnak (k¿lºnºsen a m®zelŖ m®hek ®s n®h§ny vadm®h), ez®rt sz§molni kell az 

idegenterm®keny¿l®s kock§zat§val is, amely hazai viszonyaink kºzºtt 1-3 %. A bors· 

keresztez®se ar§nylag kºnnyen kivitelezhetŖ (M§ndy et al., 1980.). 

A keresztez®seket szabadfºldºn, h§l· mellett v®gezt¿k, annyi ism®tl®sben, amennyi vir§g volt 

egy adott fajt§n. Mivel a reciprok n®lk¿li, negyed-diall®l m·dszert alkalmaztuk, figyelembe 

vett¿k, hogy legyen egy fajt§r·l el®g vir§gpor, ®s legyen megfelelŖ sz§m¼ vir§gunk, amelyekre 

r§vihett¿k a vir§gport (Ăanya-nºv®nyò). Mivel korai ®s kºz®p®r®sŤ genot²pusokat v§lasztottunk 

sz¿lŖp§roknak, ²gy szakaszos vet®ssel biztos²tottuk, hogy megfelelŖ mennyis®gŤ pollen §lljon 

rendelkez®s¿nkre (9. §bra).  

 

   

   

   

                                               9. §bra: A keresztez®s menete 

 

A sz¿lŖpartnereket ®s az ut·dnemzed®keket F3 nemzed®kig h§l· mellett vetett¿k el, 

megfigyel®seket v®gezt¿nk. F4 nemzed®kig Ramsch-m·dszert alkalmaztunk. F4 gener§ci·t·l 

kezdve minden nemzed®ket m§r sz§nt·fºldºn kisparcell§ban vetett¿nk el, lehetŖs®g szerint 

minimum 3-4 ism®tl®sben. B§r a szelekci·t megkezdhetj¿k m§r az F2 nemzed®kben is, de mi 
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F5 nemzed®kben ind²tottuk, mert addig a homozig·ta egyedek sz§ma nºvekszik, ®s ²gy ezekbŖl 

nagyobb sz§mban emelhetj¿k ki a c®lnak megfelelŖ egyedeket. 

Minden ®vben a bors· agrotechnikai munk§i ®s nºv®ny§pol§sa a hagyom§nyos 

termeszt®stechnol·gi§ban le²rtak szerint tºrt®ntek.  

 

3. EREDM£NYEK £S £RT£KEL£S¦K (kronol·giai sorrendben) 

3.1. Sz§razbors· nemes²t®s el®rt eredm®nyei 

A Ny²regyh§zi Kutat·int®zet 1985-ben a feh®rjeprogram idej®n ind²totta el a sz§razbors· 

nemes²t®si munk§t, amely elŖszºr honos²t§ssal kezdŖdºtt. Jelenleg k®t honos²tott fajt§val 

rendelkez¿nk (ôHankaô s§rgamagv¼ ®tkez®si, ôIrinaô zºldmagv¼ sz§razbors· fajta), melyek 

hum§n t§pl§lkoz§sra ®s §llati takarm§nyoz§sra egyar§nt alkalmasak. A fajt§k 

term®sbiztons§gukkal, magas termŖk®pess®g¿kkel, j· §ll·k®pess®g¿kkel tŤnnek ki (Mendlern® 

et al., 2011.). 2011-ben bejelent®sre ker¿lt egy saj§t nemes²t®sŤ fajt§nk ôLutraô n®ven (10. §bra).  

 

LUTRA (SZB ï 0210) sz§razbors· fajta 

ôBarytonô x ôHankaô fajt§k keresztez®s®bŖl sz§rmaz· fajta. 

Ćllami elismer®s ®ve: 2014. (2. mell®klet) 

S§rga magv¼, afila t²pus¼, kºz®p-k®sei ®r®sŤ sz§razbors· fajta, amely ®tkez®si ®s 

takarm§nyoz§si c®lra is haszn§lhat·. Nagyon j· §ll·k®pess®gŤ ®s term®shozam¼ tavaszi vet®sŤ 

fajta. Gyors kezdeti fejlŖd®sŤ. A nºv®nyek kºz®pmagasak ®s az antoci§nos elsz²nezŖd®s 

hi§nyzik. Sz§ra nem szalagosodik. Lev®lzet sz²ne kºz®pzºld. Lev®lk®k nincsenek, 

p§lhaleveleinek nagys§ga kºzepes, m§rv§nyozotts§g§nak sŤrŤs®ge kºzepes. A nºv®nyen 

n·duszonk®nti maxim§lis vir§gsz§m: 2. A vir§gainak sz²ne feh®r. A vir§g vitorla sz®less®ge 

kºzepes, alapj§nak az alakja egyenes - kºzepesen ²velt. A h¿velyek m®rete kºzepes, p§rosan 

helyezkednek el a sz§r felsŖ harmad§ban, ²gy g®pi betakar²t§sra kiv§l·an alkalmas. A mag 

gºmbºlyŤ, sima. Sz²ne vil§goss§rga, h§ntolva ®l®nks§rga. Fuz§riumos tŖhervad§ssal szemben 

ellen§ll·. Extenz²v termeszt®si kºr¿lm®nyek kºzºtt is biztons§gosan termeszthetŖ fajta. 

Ezermagtºmege: 210-230 g. Potenci§lis termŖk®pess®ge: 4,5 ï5 t/ha. Optim§lis vet®sideje 

m§rcius v®ge ï §prilis eleje.  
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10. §bra: Lutra (SZB ï 0210) fajta 

 

3.2 Zºldbors· nemes²t®s el®rt eredm®nyei 

A Ny²regyh§zi Kutat· Int®zet az 1970-es ®vektŖl foglalkozik a zºldbors· nemes²t®s®vel, 

melynek eredm®nyek®ppen kiv§l· minŖs®gŤ fajt§kat sorakoztatott fel. Ezek a fajt§k ®r®sidŖben 

3-5 naponk®nt kºvetik egym§st, fajtasort alkotnak. A legkor§bbi ôL®daô ®s a legk®sŖbbi ôZsuzsiô 

fajta ®r®sideje kºzºtt 21 nap a k¿lºnbs®g, ²gy a termelŖk §ltal alkalmazott szakaszol§ssal, 30 

napos, fut·szalagszerŤ termeszt®s alak²that· ki. A minŖs²tett fajt§ink a kºvetkezŖk (®r®sidŖk 

sorrendj®ben): ôL®daô, ôZitaô, ôZeuszô, ôLoraô, ôZsuzsiô. TermŖk®pess®g¿k kiv§l·, 

§ll·k®pess®g¿k miatt g®ppel j·l betakar²that·k. Termeszt®s¿kn®l elŖnyt jelent j· 

sz§razs§gtŤr®s¿k ®s rezisztenci§juk a Fusarium oxysporum-mal szemben. A konzervipari 

feldolgoz§s szempontj§b·l korszerŤek, szemm®ret¿k kicsi, kºzepes, zsenges®g¿ket hosszabb 

idŖn kereszt¿l megtartj§k. A zseng®n betakar²tott mag sz²ne sºt®tzºld, konzervipari ®s hŤtŖh§zi 

feldolgoz§sra egyar§nt kiv§l·an alkalmas. A ôZsuzsiô fajta tov§bb§ az egyik legkedveltebb 

h§zikerti fajta. 

 

3.2.1. Eredm®nyek a 2002 ï 2008 idŖszakban 

(Rºvid ºsszefoglal§s ĂA zºldbors· nemes²t®s®nek ¼jabb eredm®nyei a Debreceni Egyetem 

AMTC Kutat· Kºzpontj§ban Ny²regyh§z§nò c²mŤ PhD dolgozatom alapj§n) 

Sz¿lŖpartnerek kombin§l·d·k®pess®g vizsg§lata az F1 nemzed®kben 

Az F1 nemzed®k §ltal§nos kombin§l·d·k®pess®gi (GCA) hat§sok elemz®se sor§n a nºv®nyek 

h¿velysz§ma, h¿velyhossza ®s h¿velyenk®nti magsz§ma eset®ben nem tapasztaltunk jelentŖs 

elt®r®seket, mivel a sz¿lŖp§rok, a ôForemosô kiv®tel®vel, hasonl· tulajdons§gokkal 

rendelkeznek. A nºv®nyek magass§g§nak GCA ®rt®kei v§ltozatosak; a ôForemosô 15,575 GCA 

®rt®ket mutat, m²g a ôL®daô is pozit²v (1,521), de szignifik§nsan alacsonyabb. A tºbbi sz¿lŖn®l 
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negat²v GCA ®rt®keket kaptunk, k¿lºnºsen a ôDebreceni korai velŖô (-6,038) ®s ôMarizaô (-

5,458) fajt§kn§l, melyek kombin§ci·ikban elŖrehalad§st nem val·sz²nŤs²thett¿nk.  

Fenot²pusos megjelen®sben h¿velyhossz, h¿velyenk®nti magsz§m ®s nºv®nymagass§g 

eset®ben a ôForemosô bizonyult a legjobbnak (5,7 cm, 5,73 db), ehhez a legmagasabb GCA 

®rt®kek p§rosultak (0,415, 0,466). Ezekben a tulajdons§gokban az elsŖ h§rom legjobb 

kombin§ci·ban szerepel a ôForemosô. Nºv®nyenk®nti h¿velysz§mban, a keresztez®si 

kombin§ci·iban is megjelenŖ vil§goszºld sz²n ®s a nem j· §ll·k®pess®g miatt nem kaptuk azt 

az eredm®nyt, amelyet ettŖl a fajt§t·l v§rtunk. Nºv®nyenk®nti h¿velysz§m, h¿velyhossz ®s 

nºv®nymagass§g tekintet®ben j· sz¿lŖp§rnak tekinthetj¿k a ôL®d§tô, amely a kombin§ci·iban 

is j· eredm®nyeket hozott. 

A speci§lis kombin§l·d·k®pess®g (SCA) ®rt®keket vizsg§lva a legjobb kombin§ci·k 

nºv®nyenk®nti h¿velysz§m tulajdons§gban a ôMarg·ô x ôForemosô (1,40), ôPrestoô x ôMarizaô 

(1,60), ôEarly sweetô x ôDebreceni korai velŖô (1,20); h¿velyhosszban a ôL®daô x ôEarly sweetô 

(0,714), ôPrestoô x ôDebreceni korai velŖô (0,685), ôMarg·ô x ôForemosô (0,546), illetve 

h¿velyenk®nti magsz§m eset®ben pedig ôMarg·ô x ôDebreceni korai velŖô (0,632), ôForemosô x 

ôPrestoô (0,535) ®s a ôForemosô x ôMarizaô (0,537).  

 

F5 nemzed®k ®rt®kel®se 

Fenot²pusos megjelen®s alapj§n tºbb perspektivikus vonalat siker¿lt kiemelni. A kiemelt 

perspektivikus vonalak sz§m§t a k¿lºnbºzŖ keresztez®si kombin§ci·kb·l a 2. t§bl§zat mutatja 

be. 

 

2. t§bl§zat: Kiemelt vonalak sz§ma 

 

 

¥sszess®g®ben meg§llap²that· volt, amit a k®sŖbbi megfigyel®sek is igazoltak, hogy vannak 

olyan egyedek, illetve teljes popul§ci·k, amelyek a kapott kombin§l·d·k®pess®gi eredm®nyek 

ellen®re is ²g®retesnek, sz®pnek mondhat·k, mivel jelentŖsen fel¿lm¼lj§k a sz¿lŖi 

tulajdons§gokat. 

Tulajdons§g Keresztez®si kombin§ci·Kiemelt vonalak sz§ma (db)

Korais§g L®da x Marg· 2

L®da x Presto 1

Nºv®nyenk®nti h¿velysz§mL®da x Marg· 2

L®da x Early sweet1

L®da x Presto 1

H¿velyenk®nti magsz§mL®da x Early sweet1

L®da x Presto 1

N·duszonk®nti h¿velysz§mL®da x Early sweet1
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Egyedkiemel®sek 

Az egyedkiemel®seket az F4 nemzed®ktŖl kezdt¿k el. 2006-ban 20 perspektivikus egyedet 

siker¿lt kiemelni, amelyeket a kºvetkezŖ ®vben, k¿lºn vonalk®nt kezelve vetett¿nk el. Az 

akkori ®vre jellemzŖ extr®m kºrnyezeti t®nyezŖk miatt (vet®s ut§ni asz§ly, majd a m§jus elejei 

fagy, amely vir§gz§skor ®rte a korai fajt§kat, illetve nemes²t®si vonalakat) a megfigyel®sek csak 

t§j®koztat· jellegŤnek, de nemes²t®si szempontb·l hasznosnak bizonyultak, mert ennek 

kºszºnhetŖen tudtunk szelekt§lni sz§razs§gtŤr®sre ®s fagy®rz®kenys®gre. A korai vonalak 

mindegyike a fagyhat§s miatt bokrosodott. Megfigyel®seink szerint k®t vonal (0125/5-6, 

0128/2-4) nagyon j· §ll·k®pess®gŤnek bizonyult, ®s 2-3 el§gaz§son 25-30 db h¿vely 

helyezkedett el. Tompa h¿velyv®g a jellemzŖ. Sz²n¿k kºz®pzºld, h¿velyenk®nti magsz§ma 7-8 

db. A 0108/4-5 vonalunk ºsszes egyede h§rmas h¿vely§ll§s¼ volt. Ez a vonal is j· 

§ll·k®pess®gŤ, kºz®pmagas, 3-4 el§gaz§son 30-45 db h¿vely van, h¿velyenk®nti magsz§ma 7-

8 db, a mag alakja sima, gºmbºlyŤ, takarm§nybors· jellegŤ. A tºbbi n®gy korai vonalunkra 

(0222/4, 0108/1-3, 0209/1, 0207/1) jellemzŖ a kettŖs h¿vely§ll§s, sºt®tzºld lombsz²n, 

kºz®pzºld h¿vely- ®s magsz²n, a 3-4 el§gaz§son 25-35 db h¿vely. Organoleptikus ®s 

®r®sdinamikai vizsg§latok alapj§n a 0222/4 tºrzset emelt¿k ki, amely a zsenges®g®t tºbb napon 

kereszt¿l is megtartotta. Nyolc vonalat nem tal§ltunk perspektivikusnak mert az §llom§ny 

magass§ga nem felelt meg a g®pi betakar²t§s kºvetelm®nyeinek, nem kiegyenl²tett, a hasad§s 

m®g mindig erŖteljes volt a popul§ci·ban. 

 

PhD doktori ®rtekez®semben ¼j tudom§nyos eredm®nynek fogadt§k el, hogy Ăkiemelt¿k a 

0108/4-5 vonalat, amely h§rmas h¿vely§ll§s§nak ®s j· §ll·k®pess®g®nek kºszºnhetŖen 

perspektivikusò. Ezt a vonalat a tov§bbi ®vek munk§j§nak eredm®nyek®ppen bejelentettem 

§llami elismer®sre 2014-ben. 

BAHAMA (0108/4-5) (volt) fajtajelºlt 

ôUM 1018ô x ôKijevszkijô fajt§k keresztez®s®bŖl sz§rmaz·, egyedkiemel®sbŖl sz§rmaz· vonal 

(11. §bra). 

Nemes²tŖk: Mendlern® Dr. Drienyovszki N·ra (50%), K®k L§szl·n® (30%), SzŤcsn® Pozsonyi 

Be§ta (10%), Dr. Zsombik L§szl· (5%), Dr. Dobr§nszki Judit (5%). 

Zºld magv¼, afila t²pus¼, kºz®p-k®sei ®r®sŤ sz§razbors· vonal, amely ®tkez®si ®s 

takarm§nyoz§si c®lra is haszn§lhat·. Nagyon j· §ll·k®pess®gŤ tavaszi vet®sŤ genot²pus. A 

nºv®nyek kºz®pmagasak ®s az antoci§nos elsz²nezŖd®s hi§nyzik. Lev®lzet sz²ne kºz®pzºld. 

Lev®lk®k nincsenek, p§lhaleveleinek nagys§ga kºzepes, m§rv§nyozotts§g§nak sŤrŤs®ge 
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kºzepes. A nºv®nyen a n·duszonk®nti maxim§lis vir§gsz§m: 2. A vir§gainak sz²ne feh®res 

kr®msz²nŤ, a vitorla alapj§nak az alakja erŖsen ²velt. A h¿velyek hossza kºzepes, sz®les ®s 

p§rosan helyezkednek el a sz§r felsŖ harmad§ban, ²gy g®pi betakar²t§sra kiv§l·an alkalmas. A 

mag gºmbºlyŤ, sima. Sz²ne vil§goszºld.  

 

  

11. §bra: ôBahamaô fajtajelºlt 

 

A ôBahamaô fajtajelºlt hat·s§gi, kisparcell§s fajtaºsszehasonl²t· gazdas§gi ®rt®kvizsg§lat§t 4 

helysz²nen v®gezt®k el (3. t§bl§zat).  

 

3. t§bl§zat: Bors· kisparcell§s fajtaºsszehasonl²t· k²s®rleti eredm®nyek (N£BIH) ï magterm®s 

(t/ha) (A), feh®rjetartalom (%) (B), egy®b jellemzŖk (C) 

A 

 

 

 

 

 

 

 

B 

Fajt§k Szombathely Tordas Debrecen Gyulatanya §tlagrel. %

st Santana (LPKE 8158/96) 4,83 2,73 4,20 1,92 3,42 103,3

st.fajt§k §tlaga 4,64 2,71 3,98 1,91 3,31 100,0

st SW Crista 4,45 2,69 3,76 1,90 3,20 96,7

018/4-5 (Bahama) 4,41 2,18 2,76 1,96 2,83 85,5

§tlag 4,56 2,53 3,57 1,93 3,15 95,2

SzD 5% 0,67 0,42 0,58 0,37 0,58 17,5

SzD 5% st.§tl-hoz0,58 0,36 0,50 0,32 0,50 15,1

C.V. 8,5 7,3 9,4 11,1 10,6
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C 

 

 

EzekbŖl az elsŖ ®ves eredm®nyekbŖl l§that· volt, hogy a fajtajelºlt¿nk termŖk®pess®ge 

szignifik§nsan kisebb volt, mint a be§ll²tott standard fajt§k term®seredm®nyei, ez®rt ï annak 

ellen®re, hogy a fajtajelºlt¿nknek szignifik§nsan magasabb volt a feh®rjetartalma (25,2%) ï 

sajnos vissza kellett l®pn¿nk a tov§bbi VCU k²s®rletektŖl ®s az §llami elismer®s lehetŖs®g®tŖl. 

A fajtajelºlttel azonban tov§bb foglalkoztunk ®s szelekt§lni kezdt¿nk annak ®rdek®ben, hogy 

el®rj¿k/meghaladjuk a fajtaºsszehasonl²t· k²s®rletekben szereplŖ standard fajt§k 

termŖk®pess®g®t, de sajnos ezt 2019-ben befejezt¿k, mert ezt a c®lunkat nem siker¿lt el®rni. 

 

3.2.2. Tov§bbi eredm®nyek 

A 2010 ut§ni ®vekben a 2002-ben kezdett nemes²t®si programunk perspektivikus vonalaira 

koncentr§ltunk, elkezdt¿k a felszapor²t§sukat, UPOV szempontok szerint megfigyelt¿k Ŗket ®s 

szigor¼ negat²v szelekci·val el®rt¿k az §llom§nyok egyºntetŤs®g®t. A legperspektivikusabb 

zºldbors· vonalat pedig 2020-ban bejelentett¿k §llami elismer®sre. 

DP POZSI (0802) 

ôL®daô x ôMarg·ô fajt§k keresztez®s®bŖl (0201) sz§rmaz· zºldbors· fajta (12. §bra). 

Nemes²tŖk: Mendlern® Dr. Drienyovszki N·ra (50%), K®k L§szl·n® (25%), Pozsonyi Istv§nn® 

(Pozsi) (15%), SzŤcsn® Pozsonyi Be§ta (10%) (3. mell®klet). 

Ćllami elismer®s ®ve: 2022. (4. mell®klet) 

Nºv®nyfajta oltalm§nak bejegyz®se: 2024. (5. mell®klet) 

 

Fajt§k Szombathely Tordas Debrecen Gyulatanya §tlagrel. elt®r®s

st Santana (LPKE 8158/96) 22,2 22,4 22,7 24,7 23,0 0,4

st.fajt§k §tlaga 21,6 22,4 22,0 24,4 22,6 0,0

st SW Crista 21,0 22,3 21,3 24,0 22,2 -0,4

018/4-5 (Bahama) 23,9 26,4 25,0 25,5 25,2 2,6

§tlag 22,4 23,7 23,0 24,7 23,5 0,9

SzD 5% 1,3

SzD 5% st.§tl-hoz 1,1

C.V. 3,2

t/ha rel.% cm. db/m
2

psz. nap nap nap nap nap

st Santana (LPKE 8158/96) 2006 3,42 103,3 85 204 8,5 15 47 84 37 99

st.fajt§k §tlaga3,31 100,0 89 211 8,5 14 47 86 39 100

st SW Crista 2007 3,20 96,7 92 217 8,4 14 47 87 40 100

018/4-5 (Bahama) 2,83 85,5 81 215 8,5 15 50 84 35 99

§tlag 3,15 95,2 86 212 8,5 14 48 85 37 99

SzD 5% 0,58 17,5 17 33 0,3 2 4 4 4

SzD 5% st. §tl.-hoz0,50 15,1 15 29 0,3 2 3 4 3

C.V. 10,6 11,6 9 1,7 2,1 2,4 6,1 2,1

Helyek sz§ma 4 4 4 4 4 4 4 4 4

 Fajt§k
Magterm®s

Nºv®ny-

magass§g

Perg®si 

hajlam

Vet®stŖl 

kel®sig 

eltelt napok

Kel®stŖl 

®r®sig eltelt 

napok

Vir§gz§st·l 

®r®sig eltelt 

napok

Nºv®ny-

sz§m
Teny®szidŖ

Kel®stŖl 

vir§gz§sig 

eltelt napok
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A ôDP Pozsiô szuperkorai ®r®scsoportba tartoz· zºldbors· fajta. £r®se 2-3 nappal megelŖzi a 

ôL®daô fajt§t. J· §ll·k®pess®gŤ ®s term®shozam¼ tavaszi vet®sŤ fajta. Gyors kezdeti fejlŖd®sŤ. 

A nºv®nyek alacsonyak ®s az antoci§nos elsz²nezŖd®s hi§nyzik. Sz§ra nem szalagosodik. 

Lev®lzet sz²ne k®keszºld. Lev®lk®k nagys§ga nagyon kicsi/kicsi, rºvid, keskeny ®s nem 

fogazottak. P§lhalevelei is kicsi, sŤrŤn m§rv§nyozottak. A nºv®nyen a sz§rcsom·nk®nti 

maxim§lis vir§gsz§m: 2. A vir§gainak sz²ne feh®r. A vir§g vitorla sz®less®ge keskeny/kºzepes, 

alapj§nak az alakja egyenes/kºzepesen ®k alak¼. A h¿velyek m®rete kicsi, p§rosan 

helyezkednek el a sz§r felsŖ harmad§ban, ²gy g®pi betakar²t§sra kiv§l·an alkalmas a fajta. A 

h¿vely gºrb¿lete gyenge, a h¿velyv®g alakja tompa, sz²ne sºt®tzºld. A mag alakja henger alak¼, 

sºt®tzºld. Fusarium oxysporum f sp pisi 1-es rassz§val szemben rezisztens. Extenz²v 

termeszt®si kºr¿lm®nyek kºzºtt is biztons§gosan termeszthetŖ fajta. Ezermagtºmege: 150-155 

g. 

A fajta vetŖmagja jelenleg m®g nem el®rhetŖ, mert a fajtafenntart§si l®pcsŖ ki®p²t®s®n 

dolgozunk. A teljes fajtafenntart§si l®pcsŖ ®s szuperelit (SE) vetŖmag v§rhat·an 2026-ban lesz. 

 

  

12. §bra: ôDP Pozsiô (0801) zºldbors· fajta 

 

Đj, 2009-ben elkezdett keresztez®ses nemes²t®s eredm®nyek®ppen bejelent®sre ker¿lt egy 

magas termŖk®pess®gŤ zºldbors· vonal 2023-ban.  

BRIGITTE (60-1) fajtajelºlt 

ôL®daô x ôNo106ô fajt§k keresztez®s®bŖl sz§rmaz· zºldbors· fajtajelºlt (13. §bra). 

Nemes²tŖk: Mendlern® Dr. Drienyovszki N·ra (50%), K®k L§szl·n® (30%), SzŤcsn® Pozsonyi 

Be§ta (20%) (6. mell®klet). 
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Ćllami elismer®s v§rhat· ®ve: 2025. (7. mell®klet) 

 

A ôBrigitteô kºz®p®r®sŤ zºldbors· fajta. J· §ll·k®pess®gŤ tavaszi vet®sŤ fajta. A nºv®nyek 

kºz®pmagasak ®s az antoci§nos elsz²nezŖd®s hi§nyzik. Sz§ra nem szalagosodik. Lev®lzet sz²ne 

kºz®pzºld. Lev®lk®k nagys§ga kicsi ®s nagyon gyeng®n fogazottak. R·kaf¿les p§lhaleveleinek 

m®rete kºzepes, p§lha enyh®n m§rv§nyozott. A vir§gainak sz²ne kr®msz²nŤ. A vir§g vitorla 

sz®less®ge kºzepes, alapj§nak az alakja ²velt alak¼. A h¿velyek m®rete kicsi, h§rmas§val 

helyezkednek el a sz§r felsŖ fel®ben, ²gy g®pi betakar²t§sra kiv§l·an alkalmas. A h¿vely 

gºrb¿lete gyenge, a h¿velyv®g alakja tompa, sz²ne kºz®pzºld. A mag alakja henger alak¼, 

kºz®pzºld. Ezermagtºmege: 95-100 g. 

 

  

13. §bra: ôBrigitteô (60-1) zºldbors· fajtajelºlt 

 

3.3. ŕszi bors· nemes²t®s®nek eredm®nye 

2000-ben ker¿ltek az Ŗszi bors· nemes²t®si alapanyagok a MATE Karcagi Kutat·int®zetbŖl a 

Ny²regyh§zi Kutat· Int®zet g®nbankj§ba, melyek kiv§l· alapot biztos²tottak a nemes²t®si munka 

elkezd®s®hez is, a k¿lºnbºzŖ genot²pusok megfigyel®se ®s felszapor²t§sa ut§n. Az elsŖdleges 

nemes²t®si c®l a kiv§l· t®l§ll·s§g mellett, a j· §ll·k®pess®gŤ, nagy zºldtºmegŤ, j· 

termŖk®pess®gŤ fajta elŖ§ll²t§sa volt. Egy nemes²t®si c®loknak megfelelŖ, perspektivikus vonal 

2024-ben ker¿lt bejelent®sre §llami elismer®sre (8. mell®klet). 

R£KU (1/3-1) fajtajelºlt 

ôJunak-8ô x ôH-1ô genot²pusok keresztez®s®bŖl sz§rmaz· Ŗszi takarm§nybors· fajta (14. §bra). 
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Nemes²tŖk: Mendlern® Dr. Drienyovszki N·ra (40%), K®k L§szl·n® (30%), SzŤcsn® Pozsonyi 

Be§ta (30%) (9. mell®klet). 

Ćllami elismer®s v§rhat· ®ve: 2027/2028. 

 

A ôR®kuô egy kºz®p-korai ®r®scsoportba tartoz·, Ŗszi takarm§nybors· fajta. J· §ll·k®pess®gŤ 

®s kiemelkedŖ term®shozam¼ Ŗszi vet®sŤ fajta. A nºv®nyek magasak ®s az antoci§nos 

elsz²nezŖd®s hi§nyzik. Sz§ra nem szalagosodik. N·duszok sz§ma az elsŖ vir§gz· n·duszig sok 

(15-16). Lev®lzet sz²ne kºz®pzºld. Lev®lk®k nagys§ga kºzepes, ®s gyeng®n fogazottak. 

R·kaf¿les p§lhaleveleinek m®rete kºzepes. A nagy m®retŤ vir§gainak sz²ne feh®r, maxim§lis 

sz§ma n·duszonk®nt 3. A vir§g vitorla sz®les, alapj§nak az alakja kiemelkedŖ. A h¿velyek 

m®rete kicsi, p§rosan helyezkednek el a sz§r felsŖ harmad§ban, ²gy g®pi betakar²t§sra kiv§l·an 

alkalmas. A h¿vely gºrb¿lete gyenge, a h¿velyv®g alakja tompa, sz²ne kºz®pzºld. A magh®j 

sz²ne s§rga, a kºldºk sz²ne sºt®tebb, mint a magh®j. Ezermagtºmege: 120-125 g. 

 

   

14. §bra: ôR®kuô (1/3-1) zºldbors· fajtajelºlt 

 

3.4. £rdekess®gek 

A nemes²t®s c®lja ®s eredm®nye mindig a kiv§l· tulajdons§gokkal rendelkezŖ, §llamilag 

elismert ï esetleg nºv®nyfajta oltalommal v®dett ï fajta. A nemes²t®si munka sor§n azonban 

sz§mos jelens®get tapasztalhatunk, amivel ugyan nem lehet foglalkozni a nemes²t®si 

folyamatban, de m®gis figyelemre m®lt·ak ®s tan²tanak. £n ezeket az ®rdekess®geket a 2002-

ben ind²tott nemes²t®s sor§n l§ttam ®s tapasztaltam. Ilyen p®ld§ul az ¼n. Ăpleiofilaò 

(Ăsoklev®lk®sò) t²pus¼ dupla mut§ci·t (afaf TLTL) hordoz· bors· (Mikiĺ et al., 2011). Ez a 

fŖk®nt velŖbors·n§l megfigyelhetŖ lev®lt²pus, amikor a kacs hely®n lev®lk®t tal§lunk (15. §bra), 

s ²gy a lev®l p§ratlanul sz§rnyaltan ºsszetett. Termeszt®se nagyon kºr¿lm®nyes lenne, mert 
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nincs §ll·k®pess®ge, egy csapad®kos idŖszak ut§n minden nºv®ny a fºldºn fekszik. Ilyen bors· 

genot²pus a g®nbankunkban is megtal§lhat· volt, de mechanikai kevered®s nem okozhatta a 

megjelen®s®t az adott vonalban.  

 

 

 

 

15. §bra: Nemes²t®si vonalak ®s g®nbanki t®telek kºzºtt megjelenŖ Ăsoklev®lk®sò egyedek 

 

A keresztez®sek ut§ni elsŖ nemzed®kekben jelentek meg azok az ernyŖs vir§gzat¼ 

bors·nºv®nyek, melyekre jellemzŖ volt m®g az erŖsen elszalagosodott, vastag sz§r, robosztus 

megjelen®s. A vir§gokat nem n·duszonk®nt, hanem a sz§r tetej®n, ĂernyŖsenò hozta (16. §bra). 

Az ernyŖben levŖ vir§gok sz§ma el®rte a 40 darabot is, de tov§bb szapor²t§sra alkalmas 

vetŖmagot nem tudtunk betakar²tani. Nagy (2000) szerint ez egy Ăvad t²pusò, aminek a 

hŖm®rs®klet, v²z-, ®s talajig®ny®t ¼gy, ®s akkor kell kiel®g²teni, amikor a nºv®ny akarja, ennek 

hi§ny§ban term®keny¿l®si probl®m§k l®phetnek fel, amit mi is tapasztaltunk. Azokat a 

vonalakat, melyekben ezek az egyedek megjelentek, nem tudtuk negat²v szelekci·val 

megtiszt²tani, mert ®vrŖl-®vre ¼jra megjelentek, a vonalak hasad§s§t eredm®nyezt®k, ²gy ezeket 

a vonalakat nem vitt¿k tov§bb kºvetkezŖ ®vekben. Az ilyen t²pus¼ nºveked®st (sz§r 

szalagosod§s ®s ernyŖs vir§gzat) v®lhetŖen k®t recessz²v mut§ns g®n (det fa) kºlcsºnhat§sa 

eredm®nyezi (Sinjushin ®s Gostimskii, 2008). 

 



ΟΤ 
 

 
 

16. §bra: ErŖteljesen szalagosodott sz§r ®s a csokorban §ll· vir§gok az ernyŖsvir§gzat¼ 

bors·n 

 

2011-ben, az F9 gener§ci· egyik vonal§b·l lett kiszelekt§lva egy olyan egyed, amit nem tudtunk 

meghat§rozni. Fenot²pusos megjelen®se csak r®szben hasonl²tott a bors·®hoz (17. §bra). A 

p§lhalevelektŖl indul· el§gaz§sokon nagy m®retŤ Ăr·kaf¿lesò lev®lk®k voltak, n®hol 

nagyobbak, mint maga a p§lhalev®l. ĂVir§gszerŤò nºv®nyi r®szek teljesen k¿lºn§ll· 

el§gaz§sokban k®pzŖdtek, f¿ggetlen¿l a p§lhalev®ltŖl. Tal§ltunk rajta apr· h¿velyeket, benne 

magkezdem®nyekkel. Mivel a nºv®ny az §llom§nyb·l ki lett szelekt§lva, ²gy pr·b§ltuk 

laborat·riumi kºr¿lm®nyek kºzºtt fenntartani, tov§bbi megfigyel®sek c®lj§ra, de sajnos 

sikertelen¿l. Az elv§ltoz§st val·sz²nŤleg az UNIFOLIATA g®n egy mut§ci·ja (Ăuni null 

mutantò) eredm®nyezte (Hofer et al., 1997). 

 

 

17. §bra: A rendellenes fejlŖd®sŤ, kiszelekt§lt bors· nºv®ny, h¿velyterm®se, Ăvir§gszerŤò 

nºv®nyi r®sze ®s annak mikroszk·pos felv®tele 
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II. FEJEZET ï LENCSE NEMESĉT£SE 

1. IRODALMI ĆTTEKINT£S 

A vil§g lencsetermeszt®se FAO adatai szerint az ut·bbi 5 ®vben 6,5 milli· hekt§rr·l 5,5 milli· 

hekt§rra csºkkent. 2022-ben Kanada termelte legnagyobb ter¿leten a lencs®t (1 715 100 ha); de 

India (411 920 ha) ®s Ausztr§lia (575 200 ha) is a vil§g vezetŖ lencsetermesztŖ orsz§gaihoz 

tartozik. Eur·p§ban a lencse termeszt®s®nek nincsenek nagy hagyom§nyai; ez az ®rt®kes 

feh®rjenºv®ny sajnos elfeledett, jelenleg Ukrajn§ban (2800 ha), £szak- Maced·ni§ban (60 ha), 

illetve Oroszorsz§gban (216 865 ha) van FAO §ltal regisztr§lt lencsetermeszt®s. 

Magyarorsz§gon (18. §bra), ugyancsak FAO adatok szerint, ar§nylag nagyobb ter¿leten 

termesztett®k, a cs¼csot 1987-ben ®rte el (>10000 ha). Az 1980-as ®vek m§sodik fel®ben 

elindul· feh®rjeprogram a lencse vet®ster¿let®nek nagym®rt®kŤ nºveked®s®t eredm®nyezte, 

azonban a t§mogat§si program befejezŖd®s®vel egy¿tt a vet®ster¿let is drasztikusan csºkkent. 

A csºkken®s oka elsŖsorban a faj ºkol·giai ®rz®kenys®ge, illetve a kukorica-b¼za-napraforg· 

jºvedelmezŖs®g®hez viszony²tott alacsony profitabilit§sa. A 2000-es ®vek elej®n a vet®ster¿lete 

1000-1500 ha kºr¿l stabiliz§l·dott, majd 2002-tŖl drasztikusan lecsºkkent, a feh®rjenºv®ny 

t§mogat§sok ellen®re 1000 ha al§, 2008-ban pedig 50 ha al§. 2017 ·ta (vet®ster¿let 24 ha) nem 

folyik lencse vetŖmagelŖ§ll²t§s, ami a lencse ®rt®keit figyelembe v®ve is m®ltatlan.  

 

 

18. §bra. A lencse vet®ster¿let®nek alakul§sa Magyarorsz§gon 1961-2018 kºzºtt 

(FAO, 2024) 

 

Mivel a lencse m®rs®kelten sz§razs§gtŤrŖ, az idŖj§r§si v§ltoz§sok ®s sz®lsŖs®gek (hŖhull§mok 

®s sz§razs§g) hat§ssal vannak a lencse egyedfejlŖd®s®re is, illetve megnehez²tik a nºv®ny 
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termeszt®s®t. A lencse reprodukt²v f§zis§ban kimondottan ®rz®keny a hŖm®rs®klet 

nºveked®s®re ®s a l®gkºri asz§lyra, amely nem csak mennyis®gi vesztes®ggel, de minŖs®gi 

roml§ssal is j§rhat. Haz§nkban az ºkol·giai sz®lsŖs®gek ®s az el®rhetŖ fajt§k hi§nya miatt, a 

magpillang·sok termŖter¿lete jelenleg csºkkenŖ tendenci§t mutat. A lencse, mint ®lelmiszer 

alapanyag perspektivikus alternat²va, a sz·ja termeszt®s®re berendezkedett gazdas§gok a 

vet®sforg·jukba a lencs®t is gond n®lk¿l beilleszthetik (elsŖsorban ºntºzºtt kºr¿lm®nyek 

kºzºtt), ²gy a vet®ster¿let dinamikus nºveked®se v§rhat·. 

 

1.1. A lencse rendszertana ®s morfol·gi§ja 

A lencse (Lens culinaris Medik.) az Angiospermatophyta (z§rvatermŖk) tºrzse, Rosidae 

csoportja, Fabales (=Leguminosae, h¿velyesek) rendje, Fabaceae (=Papilionaceae, 

pillang·svir§g¼ak) csal§dja, Lens nemzets®gbe tartoz· nºv®nyfaj. Egy®ves, ºnterm®keny¿lŖ, 

l§gysz§r¼ feh®rjenºv®ny, hypogaeikus cs²r§z§s¼, morfol·giai ®s molekul§ris tulajdons§gokban 

nagyon hasonl²t a b¿kkºnyf®l®khez (Omar et al., 2019). A nºv®ny gyºk®rzete kºz®pm®lyen 

hatol· ors·gyºk®r, amely sok oldalel§gaz§ssal b²r, ®s nitrog®ngyŤjtŖ bakt®riumokkal 

szimbi·zisban ®lve gazdag²tja a talaj nitrog®nk®szlet®t. A lencse sz§ra v®kony, 30-50 cm magas, 

®s fajt§t·l f¿ggŖen antoci§nos elsz²nezŖd®st mutathat, nºveked®si habitusa lehet fel§ll·, f®lig 

fel§ll· vagy horizont§lis. Lev®lzete p§rosan sz§rnyaltan ºsszetett, 6-7 p§r lev®lk®vel, amelyek 

m®rete v§ltoz· (kicsi, kºzepes vagy nagy), az alakjuk ellipszis, toj§sdad vagy n®gyszºgletes. A 

lev®lny®l v®g®n kacsos vagy hegyes v®gzŖd®s tal§lhat·, a nºv®ny szŖrºzºtt, kiv®ve a 

h¿velyeket. Vir§gzata kev®s vir§gb·l §ll· f¿rt, amely m§jus kºzep®tŖl folyamatosan vir§gzik, 

alulr·l felfel® haladva. A n·duszonk®nti vir§gok sz§ma §ltal§ban 2-3, de 3-n§l tºbb is lehet. A 

vir§gok m®rete kºzepes vagy nagy, sz²n¿k feh®r, r·zsasz²n vagy k®kes/lila, ®s egyes fajt§k 

sziromlevel®n lila cs²kos sz²nezŖd®s is megfigyelhetŖ. A lencse term®se h¿velyterm®s, kicsi, 

kopasz, fŖk®nt 1-2 magot tartalmaz, de van olyan fajta (pl. ôAniciaô), melyben h¿velyenk®nt 3 

mag tal§lhat·. A mag kerek, lapos, hosszanti metszetben elliptikus, m®rete v§ltoz· (3-9 mm). 

A magh®j sz²ne zºldes s§rga, zºld, okker ®s r·zsasz²n §rnyalatok kºzºtt v§ltozik, ritk§n fekete 

is lehet. A mag sz²ne lehet sºt®ten foltos, pºttyºs vagy m§rv§nyozott, m²g a magh¼s sz²ne 

citrom- vagy narancss§rga.  

 

1.2. A lencse sz§rmaz§sa 

A lencse az egyik legr®gebbrŖl sz§rmaz· kult¼rnºv®ny. A mag m®rete volt az az egyetlen jelleg, 

amely lehetŖv® tette a lencse h§zias²t§si esem®nyeinek a nyomon kºvet®s®t. A vadlencse 
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legr®gebbi maradv§nyait Mureybit-ben (Sz²ria) tal§lt§k a fazekass§g elŖtti neolitikumban 

(Fratini et al., 2014). Aggteleki §sat§sok bizony²tj§k, hogy haz§nkban m§r az Ŗskorban is 

ismert®k, termesztett®k a lencs®t (Villax, 1935). Sz§rmaz§s§t tekintve eleinte egys®ges 

§ll§spont nem alakult ki a lencse Ŗshaz§ja Nyugat-Ćzsia, Gºrºgorsz§g lehetett, illetve a Kºzel-

Keleti r®gi· (Villax 1935, Van Zeist ®s Bottema 1971, Zohary 1972). Genomikai kutat§sok 

eredm®nyei arra utalnak, hogy eredete elsŖsorban D®lnyugat-Ćzsi§ba vezethetŖ vissza, ®s a 

h§zias²tott lencse legval·sz²nŤbb elŖdje a L. culinaris ssp. orientalis. Ez a vadon ®lŖ Ŗs sz®les 

fºldrajzi elterjed®ssel rendelkezik a r®gi·ban, bele®rtve olyan ter¿leteket, mint D®l-Anat·lia, 

az Eufr§tesz ®s a Tigris ®szaki medenc®i, valamint a Levant r®gi·. M§s vadon ®lŖ lencse 

taxonok, mint p®ld§ul a L. nigricans ®s a L. ervoides is megtal§lhat·k ezen a ter¿leten, 

hozz§j§rulva a lencse genetikai diverzit§s§hoz (Kabukcu, 2023). Bizony²t®kok vannak arra is, 

hogy a korai termeszt®si gyakorlatokra utal· leletek olyan r®g®szeti lelŖhelyekrŖl bukkantak 

fel, ahol felt®telezhetŖen a megnºvekedett v²zk®szlet elŖseg²tette az §tmenetet a vadon ®lŖ 

gyŤjt®srŖl a termeszt®sre.  

 

1.3. A lencse t§pl§lkoz§s®lettani hat§sa ®s felhaszn§l§sa 

A h¿velyesek fontos t§panyagokat biztos²tanak (feh®rj®t, ºsszetett sz®nhidr§tot, ®lelmi rostot, 

vitaminokat ®s §sv§nyi anyagokat) az emberek ®s az §llatok sz§m§ra is (Liburdi et al., 2020; 

Kumar et al., 2022). Ezek kºz¿l a lencse a haz§nkban termeszthetŖ h¿velyesek kºz¿l az egyik 

leg®rt®kesebb ®lelmiszer. FŖk®nt a magj§t haszn§ljuk fel, melynek t§pl§lkoz§s®lettani hat§sa 

kiv§l·, rendk²v¿l t§pl§l· ®s kºnnyen em®szthetŖ h¿velyes nºv®ny (Dhull et al., 2023). A magja 

kb. 22-28 % feh®rj®t tartalmaz, amelynek biol·giai ®rt®ke magas, a szervezet j·l hasznos²tja, 

kiv§l· ®trendi hat§s¼ (Wang ®s Daun, 2006). Az aminosav profilja kedvezŖ, azonban hi§nyos a 

k®ntartalm¼ aminosavakban, mint a metionin ®s cisztin, valamint a triptof§nban (Laskar et al., 

2019). A lencse gazdag vitaminokban ®s §sv§nyi anyagokban. KiemelkedŖ az A-vitamin, ®s a 

B1 ®s B6 vitamin tartalma, amelyek elengedhetetlenek a megfelelŖ anyagcsere ®s 

immunmŤkºd®s fenntart§s§hoz. Ćsv§nyi anyagok kºz¿l a k§lium, a vas ®s a cink tartalma 

magas, ami hozz§j§rul a v®rkering®s ®s az energia-anyagcsere eg®szs®ges mŤkºd®s®hez 

(Benayad ®s Aboussaleh, 2021). A lencse jelentŖs mennyis®gŤ ®lelmi rostot tartalmaz, amely 

t§mogatja az em®sztŖrendszer mŤkºd®s®t, seg²ti a b®lfl·ra eg®szs®g®t ®s hozz§j§rul a 

j·llakotts§g ®rz®s®hez, b§r nem sz§m²t kimondottan fogy·k¼r§s ®telnek. Alacsony a glik®mi§s 

indexe, a v®rcukorszintet lassan emeli, ²gy a cukorbetegek is fogyaszthatj§k (Chelladurai ®s 

Erkinbaev, 2020). Tartalmaz antioxid§nsokat is, amelyek seg²thetnek a szabad gyºkºk 
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semleges²t®s®ben, ezzel csºkkentve a kr·nikus betegs®gek, p®ld§ul a sz²v- ®s ®rrendszeri 

probl®m§k kock§zat§t. A lencs®ben szinte eleny®szŖ mennyis®gben tal§lhat· koleszterin-, zs²r- 

®s antinutrit²v ºsszetevŖk, ²gy ez a leghasznosabb nºv®nyi feh®rjeforr§s emberi fogyaszt§sra. 

(Sultana ®s Ghafoor 2008). 

A lencse magj§t elsŖsorban hum§n t§pl§lkoz§sban haszn§ljuk; de dar§lva a mag ®s a nºv®ny 

szalm§ja is ®rt®kes §llati takarm§ny lehet. Az §llati feh®rjeforr§sok kiv§lt§s§ban a lencse is 

jelentŖsebb szerepet tºlthet be.  

 

1.4. A lencse termeszt®s®nek jelentŖs®ge 

A lencse termeszt®se gazdas§gi, ºkol·giai ®s t§pl§lkoz§si szempontb·l egyar§nt fontos. 

Val·sz²nŤleg a legkor§bban kºztermeszt®sbe ker¿lt h¿velyes nºv®ny¿nk, ®s t§pl§lkoz§s®lettani 

tulajdons§gainak kºszºnhetŖen az egyik legfontosabb h¿velyes nºv®ny a vil§gon (Li et al., 

2023). A lencse rendk²v¿l ®rt®kes, mind emberi t§pl§l®kk®nt, mind §llati takarm§nyk®nt mivel 

kiv§l· forr§sa az ºsszetett sz®nhidr§toknak, feh®rj®knek, §sv§nyi anyagoknak, vitaminoknak ®s 

®lelmi rostoknak. A magvak k®miai ºsszet®tel®t genetikai ®s kºrnyezeti t®nyezŖk egyar§nt 

befoly§solj§k.  

A lencse termeszt®s®nek elŖnye ®s fontoss§ga nem k®rd®ses, termeszt®s®nek jºvedelmezŖs®g®t, 

mint minden m§s nºv®nyfaj eset®ben, sz§mos t®nyezŖ befoly§solja. Ezek kºz® tartozik a 

termŖter¿let megfelelŖ megv§laszt§sa, a megfelelŖ fajta kiv§laszt§sa, valamint a legfontosabb 

agrotechnikai elemek helyes alkalmaz§sa. A termeszt®s c®lja szint®n kulcsfontoss§g¼ (hum§n 

t§pl§lkoz§s, takarm§ny vagy vetŖmag elŖ§ll²t§s); emellett a j·l mŤkºdŖ piaci kapcsolatok is 

jelentŖs szerepet j§tszanak a sikeres termeszt®sben. A lencse termeszt®se, eddigi 

megfigyel®seink alapj§n, alacsony inputig®nnyel rendelkezik. Ćltal§ban elegendŖ egy Ŗszi 

mŤtr§gy§z§s, amely a kezdeti fejlŖd®shez sz¿ks®ges, valamint egy tavaszi rovarirt§s ®s 

v®dekez®s a betegs®gekkel szemben. A vetŖmagnorma (az §ltalunk kifejlesztett k®t §ttelelŖ 

fajt§n§l) 50 kg/ha, ®s megfelelŖ agrotechnikai gyakorlat alkalmaz§s§val a term®s§tlag el®rheti 

az 1,5ï2,0 t/ha-t, ²gy az Ŗszi lencse sikeresen termeszthetŖ.  

A lencse kºrnyezetre gyakorolt hat§sa ®s a fenntarthat· mezŖgazdas§ghoz val· hozz§j§rul§sa 

megegyezik a tºbbi h¿velyes nºv®ny®vel azonban a lencse alacsony v²zig®nye ®s a sz§razabb 

kºr¿lm®nyekhez val· alkalmazkod· k®pess®ge miatt j·l alkalmazhat· a megv§ltozott ®ghajlati 

viszonyok kºzºtt. Ez®rt a lencse fontos alternat²va lehet a glob§lis ®lelmiszerbiztons§g 

nºvel®s®ben ®s a kl²mav§ltoz§s elleni k¿zdelemben. Agron·miai ®s t§p®rt®ke ellen®re a 
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lencsetermel®s alacsony szinten maradt, ®s a kºzelm¼ltig sokkal kevesebb figyelmet kapott a 

nºv®nynemes²tŖk kºr®ben, mint a gabonaf®l®k.  

 

1.5. A lencse termeszt®stechnol·gi§ja 

(Mendlern® Drienyovszki N·ra, Zsombik L§szl· (2022). Lencse. In: Izs§ki Zolt§n, Kruppa 

J·zsef (szerk.). Sz§nt·fºldi nºv®nyek vetŖmagtermeszt®se 2. VetŖmagtermeszt®si technol·gia: 

Gabonaf®l®k, h¿velyesek, gyºk®r- ®s gum·s nºv®nyek (2) GºdºllŖ: Magyar Agr§r- ®s 

£lettudom§nyi Egyetem, pp 303-309. alapj§n) 

A tavaszi lencse melegkedvelŖ, hossz¼nappalos, alacsony v²zig®nyŤ nºv®ny. A reprodukt²v 

f§zisban kimondottan ®rz®keny a hŖm®rs®klet nºveked®s®re ®s a l®gkºri asz§lyra. Az Ŗszi 

lencse fagytŤr®se kiv§l·. A kezdeti fejlŖd®shez ®s t®l v®gi tov§bbi vegetat²v fejlŖd®shez 

alacsonyabb hŖm®rs®kletet ig®nyel, rºvidnappalos. Mivel az Ŗszi lencse vir§gz§sa, 

term®sk®pz®se hamarabb tºrt®nik, mint a tavasszal vetett lencs®nek, ²gy ez a k®t fenof§zis 

elker¿li az elm¼lt ®vekre is jellemzŖ asz§lyos, forr· ny§ri idŖszakokat, ami az Ŗszi lencse 

sz§m§ra is kritikus idŖszak, az alacsonyabb hŖm®rs®kleti ig®nye miatt.  

A ter¿letmegv§laszt§s sor§n fontos szempont a talaj megfelelŖ kult¼r§llapota. A nºv®ny 

gyomelnyom· k®pess®ge gyenge lehet, az ®velŖ gyomokkal val· fertŖzºtts®g kiz§r· ok a 

vetŖmagelŖ§ll²t§s sor§n. ElŖvetem®ny ig®nye a bors·hoz hasonl²that·, ®s a 

pillang·svir§g¼akn§l alkalmazott szigor¼ krit®riumokat a lencse termeszt®sekor is figyelembe 

kell venni. ŕszi lencse eset®n is nagyon fontos a kor§n leker¿lŖ elŖvetem®ny haszn§lata, illetve 

az esetleges gyomirt·szer fitotoxicit§s (pl. meztrion, tembotrion) lehetŖs®g®nek elker¿l®se. 

Ćltal§ban a tavasz a hagyom§nyos vet®sideje a lencs®nek, viszont az ut·bbi ®vekben egyre tºbb 

kutat§s ®s nemes²t®si program indult el t®l§ll· lencse fajt§k elŖ§ll²t§sa c®lj§b·l. Az Ŗszi 

lencsefajt§k elŖnye, hogy vet®s®re szeptember v®g®n, okt·ber elej®n ker¿l sor, ®s a nºv®ny m§r 

a vet®s ®v®ben megerŖsºdik. Tavasszal rendszerint elegendŖ v²z ®s t§panyag §ll rendelkez®s®re 

a veget§ci·s f§zis befejez®s®hez, ²gy az Ŗsszel vetett lencse magasabbra is k®pes nŖni, ®s tºbb 

hajt§st is fejleszt. TermŖk®pess®g¿k rendszerint 0,5-1 t/ha-ral nagyobb a tavasszal vetett 

lencs®n®l, term®sbiztons§guk is kedvezŖbb. Tov§bbi elŖny¿k, hogy az Ŗsszel vetett lencse a 

talajt hosszabb ideig bor²tja, ®s a gyºker®n ®lŖ Rhizobium fajoknak tºbb idŖ §ll rendelkez®s®re, 

hogy a levegŖ nitrog®ntartalm§t megkºss®k. Az Ŗszi lencse vegetat²v fejlŖd®s®re ugyanis 

tavasszal ker¿l sor, amikor a v²zell§totts§ga m®g megfelelŖ. Nºv®ny§pol§si munk§kn§l ki kell 

emelni, hogy a lencse §llom§ny§nak vegyszeres gyomirt§sra enged®lyezett k®sz²tm®ny jelenleg 

haz§nkban nincs, ²gy kiemelkedŖ fontoss§g¼ az agrotechnikai v®dekez®s prec²z megval·s²t§sa. 
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Az egyik legszembetŤnŖbb k¿lºnbs®g a tavaszi ®s Ŗszi lencse kºzºtt a betakar²t§si idŖben van. 

Az Ŗszi lencse idŖj§r§st·l f¿ggŖen ak§r 2 h®ttel is kor§bban ®ri el a sz§raz®retts®get, mint a 

tavasszal vetett fajt§k. Ez§ltal az Ŗszi lencse vir§gz§sakor, term®skºt®skor is optim§lisabb 

hŖm®rs®klet miatt kevesebb vesztes®ggel sz§molhatunk, ®s nem csak az asz§lyos idŖszakot 

ker¿li el, de betakar²t§sa elker¿li a munkacs¼csokat, fŖk®nt a gabonaf®l®k betakar²t§s§t. Mivel 

folyamatosan vir§gzik, ²gy folyamatos a sz§raz®r®s is, ²gy az optim§lis betakar²t§si idŖ akkor 

van, amikor a nºv®ny sz§raz, s§rg§sbarna sz²nŤ, ®s m§r csak a hajt§sok v®gein tal§lunk nem 

®rett magokat. Nem szabad megv§rni az ºsszes h¿vely be®r®s®t, mert akkor az als· h¿velyek 

kiperegnek, ®s ez nagyobb term®svesztes®get jelent, mint az ®retlens®gbŖl sz§rmaz· kies®s. 

 

1.6. Fajtat²pusok ®s fajtahaszn§lat 

A lencse fajtagazdags§ga elmarad a tºbbi h¿velyes nºv®nytŖl. Megk¿lºnbºztet¿nk ï a mag 

nagys§ga alapj§n ï nagymagv¼ (Ăt§ny®rlencseò), kºzepes magm®retŖ ®s kismagv¼ 

v§ltozatokat. Barulina (1930) ï Vavilov tan²tv§nya, majd feles®ge ï volt az elsŖ, aki r®szletes 

®s teljes tanulm§nyt ²rt a lencse termeszt®s®rŖl. Tanulm§ny§ban magm®ret szerint kismagv¼ 

(microsperma) ®s nagymagv¼ (macrosperma) t²pusokat k¿lºnbºztetett meg. Cubero et al. 

(2009) szerint a macrosperma t²pusba tartoz· fajt§k jellemzŖje a nagy m®retŤ (15ï20 Ĭ 7,5ï

10,5 mm) h¿velyek, benn¿k nagy, lap²tott magokkal. Ezen t²pusok 1000 mag tºmege 25-50 g. 

A sziklevelek §ltal§ban s§rg§k vagy narancss§rg§k. Vir§gai nagyok (7-8 mm hossz¼ak), 

feh®rek, ritk§n vil§gosk®k erezettel, a kocs§nyon 2-3 vir§g van. A nºv®ny magass§ga 25-75 cm. 

A microsperma t²pusba tartoz· fajt§k h¿velye kicsi vagy kºzepes (6ï15 Ĭ 3,5ï7 mm) ®s 

dombor¼. A mag lap²tott ï gºmbºlyŤ, kicsi vagy kºzepes m®retŤ (3-6 mm §tm®rŖjŤ). 1000 mag 

tºmege kevesebb, mint 25 g. A sziklevelek antoci§nos elsz²nezŖd®ssel, narancss§rga vagy s§rga 

sz²nŤek. Vir§gsz²ne feh®rtŖl iboly§ig terjed, kicsik (5-7 mm hossz¼ak), a kocs§nyon 1-4 vir§g 

tal§lhat·. Nºv®nymagass§guk 15-35 cm.  

Magyarorsz§gon a 2000-es ®vek kezdet®n m®g a Nemzeti Fajtajegyz®kben l®vŖ k®t lencse fajta 

(ô£vaô ®s ôRenkaô) 2011-ben, majd 2014-ben tºrl®sre ker¿lt, ezut§n 2018-ig egy elismert fajta 

sem volt a fajtalist§n. Lencsenemes²t®s Magyarorsz§gon Iregszemcs®n, Szarvason ®s Szentesen 

folyt r®gebben, jelenleg akt²van Ny²regyh§z§n foglalkozunk lencse nemes²t®ssel, fŖk®nt §ttelelŖ 

t²pusok haszn§lat§val. Magyarorsz§gon kev®s az Ŗsszel vethetŖ feh®rjenºv®ny fajok v§laszt®ka, 

A t®l§ll· lencse termeszt®se azonban kiv§l· lehetŖs®get ny¼jt a lehetŖs®gek kibŖv²t®s®re. Az 

Ŗszi lencse termeszt®se sz§mos elŖnnyel j§r, ezek kºz® tartozik a vet®sforg·ban betºltºtt fontos 

szerep, a talajterm®kenys®gre gyakorolt hat§s, az §lland·, magas szintŤ gabonatermeszt®s 
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lehetŖs®ge, a kºrnyezetk²m®lŖ, talajt gazdag²t· energiatakar®kos gazd§lkod§s biztos²t§sa, talaj 

nitrog®nnel tºrt®nŖ gazdag²t§sa. ElŖnye tov§bb§, hogy az Ŗszi lencse vet®s®re szeptember 

v®g®n, okt·ber elej®n ker¿l sor, ®s a nºv®ny m§r a vet®s ®v®ben megerŖsºdik, illetve 

betakar²t§sa elker¿li a ny§ri munkacs¼csokat, ®s az extr®m asz§lyos idŖszakot. Jelenleg a 

Nemzeti Fajtajegyz®kben k®t §llamilag elismert t®l§ll· lencsefajta szerepel, a ôPinkleviô ®s 

ôR®ziô, melyek a Debreceni Egyetem Agr§r Kutat·int®zetek ®s Tangazdas§g Ny²regyh§zi 

Kutat·int®zet®nek fajt§i ®s fajtaoltalommal v®dettek. Mivel a k®t fajta 2019-ben kapott §llami 

elismer®st, a fajt§k fajtafenntart§si l®pcsŖinek (ami biztos²tja a vetŖmag megfelelŖ minŖs®g®t) 

a ki®p²t®se ezut§n indult el. Magas szapor²t§si fok¼, szuperelit vetŖmag elŖszºr 2022 Ŗsz®n 

ker¿lt elad§sra, ®s kb. 30 hekt§ron indult el az alacsonyabb szapor²t§si fok¼ vetŖmag tov§bbi 

elŖ§ll²t§sa. Mivel mindk®t fajta fajtafenntart§si l®pcsŖje ki®p²tett, a vetŖmag elŖ§ll²t§sa 

folyamatos, ²gy a fajt§k folyamatos el®rhetŖs®ge is biztos²tott. 

 

1.7. A lencse nemes²t®s®nek c®ljai 

A lencse nemes²t®s®nek c®ljai elt®rŖek ®s igazodnak a gazd§lkod·k ®s a fogyaszt·k ig®nyeihez 

a vil§g egy-egy r®gi·j§ban. Muehlbauer et al. (1995) szerint a legfontosabb nemes²t®si c®lok az 

export§l· orsz§gokban a nagyobb ®s biztons§gos vetŖmaghozam, a betegs®gekkel szembeni 

rezisztencia ®s a jobb minŖs®g; m²g az importf¿ggŖ orsz§gokban, p®ld§ul Indi§ban a 

hekt§ronk®nti hozam nºvel®se az elsŖdleges c®l.  

A lencsefajt§k hossz¼ t§v¼ fenntarthat·s§ga a stresszhat§sok m®rs®kl®s®n ®s a nagyobb 

termŖk®pess®g el®r®s®n alapul, ami nagym®rt®kben f¿gg att·l, hogy a genomjuk tartalmaz-e 

sz§mos, agron·miai jelentŖs®ggel b²r· tulajdons§got, valamint biotikus ®s abiotikus stressz-

rezisztenci§t/toleranci§t kialak²t· g®neket. A megl®vŖ fajt§k stabil rezisztenci§ja/toleranci§ja 

n®lk¿l, a termesztŖket vil§gszerte jelentŖs hozamkies®s ®rheti. A biotikus stresszekkel szembeni 

csek®ly m®rt®kŤ rezisztencia miatt a legtºbb l fajta eset®ben a termeszt®s sikere jelentŖsen f¿gg 

a vegyszeres v®dekez®stŖl, ²gy a nºv®nytermeszt®si kºlts®gek is jelentŖsen megnŖttek. 

 

1.8. A lencse nemes²t®s®nek m·dszerei 

A lencsenemes²t®s kezdete i.e. 700-ra tehetŖ, amikor a korai gazd§lkod·k elkezdt®k 

kiv§lasztani azokat a lencse egyedeket, amelyek eg®szs®ges ®s ®rett h¿velyekkel rendelkeztek. 

A mai termesztett lencse vadon ®lŖ Ŗs®nek a Lens culinaris ssp. orientalis lencs®t tartj§k 

(Montejano-Ram²rez ®s Valencia-Cantero, 2024). A k¿lºnbºzŖ t§jfajt§kkal v®gzett korai 

szelekci·s erŖfesz²t®sek sikeresen vezetettek genetikailag egys®ges ®s a helyi kºrnyezethez j·l 
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alkalmazkod· fajt§k kialakul§s§hoz, de ezzel p§rhuzamosan jelentŖsen megnºvekedett a lencse 

nºv®nyek sokf®les®ge is (Zohary, 1996). K®sŖbb a nºvekvŖ glob§lis kereslet miatt a 

keresztez®sen alapul· nemes²t®s r®szes¿lt elŖnyben az ¼j lencsefajt§k ®s genot²pusok gyorsabb 

l®trehoz§sa ®rdek®ben.  

Az ºnterm®keny¿lŖ nºv®nyek nemes²t®si m·dszerei azon alapulnak, hogy a tudatosan ®s 

gondosan kiv§lasztott sz¿lŖk hibridiz§ci·j§val l®trejºtt sz®les genetikai spektrummal 

rendelkezŖ ut·dok lehetŖs®get adnak a legkedvezŖbb tulajdons§g¼ egyedek el®r®s®re, 

kiv§laszt§s§ra, majd lehetŖs®g ny²lik homozig·ta vonalak elŖ§ll²t§s§ra (Begna, 2021). A lencse 

ºnterm®keny¿lŖ, nagyon alacsony az idegenterm®keny¿l®s ar§nya; ez®rt a lencse ®s m§s 

ºnterm®keny¿lŖ nºv®nyek nemes²t®si m·dszerei hasonl·ak. A klasszikus nemes²t®si elj§r§sok 

kºz¿l a c®ltulajdons§gok be®p²t®s®re elsŖsorban a tiszta vonalszelekci·t, a hibridiz§ci·t, a 

visszakeresztez®st, a pedigr® ®s SSD m·dszereket alkalmazzuk (Rahman et al., 2009).  

A hagyom§nyos nemes²t®si m·dszerek ugyan seg²tenek a rendelkez®sre §ll· genetikai 

variabilit§s hasznos²t§s§ban, aminek eredm®nyek®nt sz§mos nagy hozam¼ ®s jobban 

alkalmazkod· lencsefajta jºtt l®tre, de hossz¼ t§v¼ alkalmaz§sa beszŤk²theti a genetikai 

variabilit§st. Egy nºv®nyfaj tov§bbi fejleszt®se ¼j genetikai variabilit§s nºvel®s®t teszi 

sz¿ks®gess®. Az induk§lt mut§ci·s technik§k, mint kieg®sz²tŖ nemes²t®si strat®gia, gyors ®s 

kºlts®ghat®kony m·dszer a lencse genetikai b§zis§nak bŖv²t®s®re.  

Mivel a nemes²tŖk elsŖdleges c®lja a termŖk®pess®g ï ®s a termŖk®pess®get meghat§roz· 

tulajdons§gok ï fokoz§sa, ami mennyis®gi (polig®nes ºrºklŖd®sŤ) tulajdons§g, a hagyom§nyos 

nºv®nynemes²t®si technik§k alkalmaz§sa ezen tulajdons§gok jav²t§s§ra neh®zs®gekbe ¿tkºzik. 

A biotechnol·giai m·dszerek, p®ld§ul a rekombin§ns DNS-technol·gi§k, a molekul§ris marker 

alap¼ technol·gi§k ®s a bioinformatika fejlŖd®se r®v®n a lencsenemes²tŖk m§ra ¼j, kºvetkezŖ 

gener§ci·s m·dszereket (genomikai, transzkriptomikai m·dszerek, DNS-chip technol·gia) is 

haszn§lhatnak a k²v§nt c®l ®s genot²pus el®r®s®hez (Kumar et al., 2022).  

 

2. ANYAG £S MčDSZER 

Az Ŗszi lencse nemes²t®st ugyancsak a Debreceni Egyetem AKIT Ny²regyh§zi 

Kutat·int®zetben v®gezt¿k. A nemes²t®s genetikai b§zis§t 56 db genot²pus biztos²totta, amelyet 

a Kutat·int®zet munkat§rsai a ô90-es ®vektŖl kezdve gyŤjtºttek a vil§g k¿lºnbºzŖ t§jair·l 

(India, Sz²ria, stb.), majd k¿lºnbºzŖ alapanyagokat kaptunk a Nemzeti Biodiverzit§s- ®s 

G®nmegŖrz®si Kºzpontt·l. A k¿lºnbºzŖ ºkot²pusok ®s t§jfajt§k begyŤjt®s®vel, kipr·b§l§s§val, 

majd nemes²t®si program beind²t§s§val az Ŗszi lencse termeszt®s hazai genetikai b§zis§nak 
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megteremt®s®hez k²v§nt a Kutat·int®zet hozz§j§rulni, illetve egy ¼jabb lehetŖs®get aj§nlani a 

homoktalajok hasznos²t§s§ra ®s hossz¼ t§von hozz§j§rulni a fenntarthat· mezŖgazdas§gi 

m·dszerek alkalmaz§s§hoz.  

A nemes²t®shez 10 vonalat haszn§ltunk a g®ngyŤjtem®ny¿nkbŖl (6 db keresztez®si 

kombin§ci·t: AKM 279 x WA 8649041; WA 8649041 x AKM 384; ILL 7617 x AKM 282; ILL 

7617 x AKM 397; ILL 975 x WA 8649041; ILL 7617 x ILL 7115 ®s 4 db n®v n®lk¿li genot²pust). 

Keresztez®st mi nem v®gezt¿nk, az egyedkiemel®s, majd a szelekci·s elj§r§sok voltak a 

nemes²t®s m·dszerei. A nemes²t®si alapanyag formagazdags§ga lehetŖs®get biztos²tott a hazai 

ig®nyeknek megfelelŖ morfol·giai ®s fenol·giai tulajdons§ggal rendelkezŖ vonalak 

kialak²t§s§ra. A szelekci·n§l k¿lºnºsen fontos szempont volt a sz§rmagass§g, hiszen az 

alacsony sz§r akad§lyozhatja a g®pi betakar²t§st. FŖk®nt az alacsonyabb ezermagtºmegŤ, kis 

magm®retŤ egyedeket emelt¿k ki, ®s figyelembe vett¿k magh®j alatti magsz²nt. A c®lok 

meghat§roz§sakor a sºt®t narancss§rga magsz²n volt az elŖnyºs.  

 

3. NEMESĉT£SI MUNKA EREDM£NYEI 

K®t ²g®retes Ŗszi lencse vonalat 2014-ben ®s 2015-ben jelentett¿k be §llami elismer®sre.  

PINKLEVI (L4) 

ôAKM 279ô x ôWA 8649041ô keresztez®si kombin§ci·b·l sz§rmaz· Ŗszi lencse fajta (19. §bra). 

Nemes²tŖk: Mendlern® Dr. Drienyovszki N·ra (50%), K®k L§szl·n® (20%), SzŤcsn® Pozsonyi 

Be§ta (20%), Dr. Zsombik L§szl· (5%), Dr. Dobr§nszki Judit (5%) (10. mell®klet). 

Ćllami elismer®s ®ve: 2019. (11. mell®klet) 

Nºv®nyfajta oltalm§nak bejegyz®se: 2023. (12. mell®klet) 

 

A ôPinkleviô korai ®r®scsoportba tartoz· Ŗszi lencse fajta. A nºv®nyek habitusa f®lig fel§ll· ®s 

az antoci§nos elsz²nezŖd®s hi§nyzik. Vir§gz§skori magass§ga kºzepes, bokrosod·, erŖs 

el§gaz§si er®llyel. Lev®l alakja elliptikus, sz²ne kºz®pzºld. A lev®lk®k nagys§ga kºzepes, 

sz§muk sok. A vir§gainak sz²ne feh®r, lila cs²kok jelen vannak a vitorl§n ®s az evezŖn. A tompa 

h¿velyv®gŤ, apr· h¿velyek sz²ne betakar²t§skor s§rg§k, benn¿k fŖleg 2 db mag tal§lhat·. A 

sz§raz mag oldaln®zete hosszmetszetben elliptikus; fŖ sz²ne r·zsasz²nes-zºldes-s§rga.  

Extenz²v termeszt®si kºr¿lm®nyek kºzºtt is biztons§gosan termeszthetŖ fajta. Ezermagtºmege: 

31-33 g, aj§nlott vetŖmagmennyis®g kb. 1,5 milli· cs²ra/ha. 
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19. §bra: ôPinkleviô fajta magja (A), sz§nt·fºldi §llom§nya (szuperelit vetŖmag elŖ§ll²t§s ï 

B), ôPinkleviô nºv®ny sz§raz®r®s elŖtt (C) 

 

R£ZI (L-19 C) 

ôILL 7617ô x ôAKM 282ô keresztez®si kombin§ci·b·l sz§rmaz· Ŗszi lencse fajta (20. §bra). 

Nemes²tŖk: Mendlern® Dr. Drienyovszki N·ra (50%), K®k L§szl·n® (20%), SzŤcsn® Pozsonyi 

Be§ta (20%), Dr. Zsombik L§szl· (5%), Dr. Dobr§nszki Judit (5%) (13. mell®klet). 

Ćllami elismer®s ®ve: 2019. (11. mell®klet) 

Nºv®nyfajta oltalm§nak bejegyz®se: 2023. (14. mell®klet) 

 

A ôR®ziô korai ®r®scsoportba tartoz· Ŗszi lencse fajta. Fenot²pusos megjelen®se hasonl²t a 

ôPinklevihezô. A nºv®nyek habitusa f®lig fel§ll· ®s az antoci§nos elsz²nezŖd®s hi§nyzik. 

Vir§gz§skori magass§ga kºzepes, bokrosod·, erŖs el§gaz§si er®llyel. Lev®l alakja elliptikus, 

sz²ne kºz®pzºld. A lev®lk®k nagys§ga kºzepes, sz§muk sok. A vir§gainak nagys§ga kicsi-

kºzepes, sz²ne feh®r, lila cs²kok jelen vannak a vitorl§n ®s az evezŖn. A tompa h¿velyv®gŤ, apr· 

h¿velyek sz²ne betakar²t§skor s§rg§k, benn¿k fŖleg 2 db mag tal§lhat·. A sz§raz mag 

oldaln®zete hosszmetszetben elliptikus; fŖ sz²ne barn§s, m®rete nagyon kicsi-kicsi.  

Extenz²v termeszt®si kºr¿lm®nyek kºzºtt is biztons§gosan termeszthetŖ fajta. Ezermagtºmege: 

28-29 g, aj§nlott vetŖmagmennyis®g kb. 1,7 milli· cs²ra/ha. 
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20. §bra: ôR®ziô fajta magja (A), sz§nt·fºldi §llom§nya (szuperelit vetŖmag elŖ§ll²t§s ï B), 

ôR®ziô nºv®ny sz§raz®r®s elŖtt (C) 

 

Mindk®t fajta fajtafenntart§si l®pcsŖje ki®p²tett, szuperelit vetŖmagja 2023 ·ta el®rhetŖ. Piacon 

val· megjelen®s¿k ·ta pr·b§lj§k a fajt§inkat ºkol·giai kºr¿lm®nyek kºzºtt is termeszteni. 

Nagyon keresett a gazd§k kºr®ben, a feldolgoz·ipar is ®rdeklŖdik, mivel hazai fajt§kat keresnek 

®lelmiszeripari c®l¼ felhaszn§l§sra. A fajt§ink ir§nt egyre fokoz·dik a k¿lfºldi ®rdeklŖd®s is. 
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III. FEJEZET ï G£NMEGŕRZ£S 

1. IRODALMI ĆTTEKINT£S 

1.1. A genetikai diverzit§s 

A biodiverzit§s fogalma korunk Ăkarizmatikus megakateg·ri§jaò (Reddy, 2014), amelyet egyre 

sz®lesebb kºrben alkalmaznak a tudom§nyban, a szakpolitik§ban ®s a t§rsadalomban, de a 

k¿lºnbºzŖ emberek sz§m§ra is elt®rŖ lehet a jelent®se (D²az ®s Malhi, 2022). A nºv®nyi 

biol·giai sokf®les®g mag§ban foglalja az ºkosziszt®m§k, ®s a fajok sokf®les®g®t, valamint a 

fajon bel¿li genetikai v§ltozatoss§got (Ebert ®s Engels, 2020). A biodiverzit§s seg²t fenntartani 

®s stabiliz§lni az ºkosziszt®m§k mŤkºd®s®t, p®ld§ul hozz§j§rul a nºv®nyek biomassza-

termel®s®hez, a t§panyagok kºrforg§s§hoz, a talaj sz®nmegkºt®s®hez, a beporz§shoz, valamint 

a k§rtevŖk ®s k·rokoz·k sz§m§nak csºkkent®s®hez (Garbach et al., 2014). Egyre ink§bb 

felismerhetŖ, hogy az agroºkosziszt®m§k fontos szerepet j§tszanak a biol·giai sokf®les®g 

megŖrz®s®ben (Trajkova et al., 2021).  

A mezŖgazdas§g a glob§lis biol·giai sokf®les®g csºkken®s®nek egyik fŖ okoz·ja. A 

mezŖgazdas§g terjed®se ®s intenz²v fejleszt®se a 20. sz§zadban vil§gszerte hozz§j§rult a 

szeg®nys®g csºkkent®s®hez ®s az ®lelmez®sbiztons§g javul§s§hoz, ugyanakkor k§ros²tott§k a 

kºrnyezetet (Tilman, 1999). A term®szetes ºkosziszt®m§k elpusztultak vagy megs®r¿ltek, ami 

miatt csºkkentek vagy elvesztek azok az ºkosziszt®ma-szolg§ltat§sok, amelyeket az ember 

sz§m§ra ny¼jtottak (Wickramasinghe, 2021). A mezŖgazdas§gi rendszerek biol·giai 

sokf®les®ge lecsºkkent, ami miatt ®rz®kenyebb® v§ltak a biotikus ®s az abiotikus 

stresszt®nyezŖkkel szemben (Dardonville et al., 2020). A szintetikus mŤtr§gy§k ®s 

nºv®nyv®dŖszerek intenz²v haszn§lata a mezŖgazdas§gban ugyancsak negat²v hat§sokat 

gyakorolt a kºrnyezetre ®s a nºv®nytermeszt®sre is (Cappelli et al., 2022). A biol·giai 

sokf®les®g lok§lis csºkken®s®t a fajok, egyedek kihal§s§nak fokozott kock§zata k²s®rte, amely 

szorosan ºsszef¿gg a mezŖgazdas§gi intenz²v fºldhaszn§lattal (Kong et al., 2021). A biol·giai 

diverzit§s csºkken®se a fenntarthat·bb szeml®let kialak²t§s§val §ll²that· csak meg (Lecl¯re et 

al., 2020). A feladat nem egyszerŤ, mert figyelembe kell venni a fºldhaszn§lat kºvetkezm®nyeit 

az ºkosziszt®ma-szolg§ltat§sok sz®les kºr®ben. Ebben fontos szerepe van a term®szetv®delmi 

®s t§jgazd§lkod§si tudom§nyoknak, melyeket ºtvºzni kell a mezŖgazdas§ggal ®s a 

t§rsadalomtudom§nnyal is (Norris, 2008).  

A nºv®nyi biodiverzit§st a fajok sokf®les®ge, az agrobiodiverzit§st a kºztermeszt®sben l®vŖ 

nºv®nyfajok ®s vadon ®lŖ rokonaik hat§rozz§k meg, amelyek a nºv®nynemes²t®s szempontj§b·l 

®rt®kes g®nforr§sokat is jelentenek. Az agrobiodiverzit§s megŖrz®s®re ir§nyul· strat®gi§inak 
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nemcsak a glob§lisan fontos ®lelmiszernºv®nyekre kell f·kusz§lniuk, hanem kiemelten kell 

kezelni¿k az alulhasznos²tott, helyi jelentŖs®gŤ ®s vadon termŖ ehetŖ nºv®nyeket is, amelyek 

azon t¼l, hogy nºvelik a biodiverzit§st, jelentŖs t§pl§l®knºv®nyek ®s egy®b elŖnyºket is 

k²n§lhatnak (Jovovic et al., 2020; Ebert ®s Engels, 2020). 

A genetikai diverzit§s a genetikai variabilit§s m®rt®ke, amely egy fajta egyedein bel¿li 

v§ltozatoss§got vagy egy fajon bel¿li popul§ci·ban levŖ genetikai elt®r®seket jelenti (Swarup 

et al., 2021; Salgotra ®s Chauhan, 2023). A genetikai sokf®les®g is a biol·giai sokf®les®g 

alapvetŖ forr§sa. A genetikai v§ltozatoss§g nagyon fontos az alkalmazkod·k®pess®g 

szempontj§b·l, hiszen a v§ltozatos genetikai h§tt®r lehetŖv® teszi a popul§ci·k jobb 

alkalmazkod§s§t a kºrnyezeti v§ltoz§sokhoz ®s betegs®gekhez. A nºv®nynemes²tŖk is ezt a 

sokf®les®get haszn§lj§k ki olyan ¼j fajt§k elŖ§ll²t§sa sor§n, amelyek k®pesek az 

®ghajlatv§ltoz§sra val· reag§l§sra (Pimpinelli ®s Piacentini, 2020). Ehhez azonban 

kulcsfontoss§g¼ a t§jfajt§k ®s a vadon ®lŖ rokonaik megŖrz®se, melyek fenntart§s§val meg 

tudjuk tartani a kellŖ genetikai sokf®les®get a jelenlegi ®s a jºvŖbeli nºv®nynemes²t®si 

programokhoz, ®s olyan fajt§kat tudunk kifejleszteni, amelyek ellen§llnak az ®ghajlatv§ltoz§s 

okozta tºbbszºrºs biotikus ®s abiotikus kih²v§soknak (Perrino ®s Perrino, 2020).  

 

1.2. A nºv®nyi genetikai erŖforr§sok megŖrz®se 

A nºv®nyi genetikai erŖforr§s maga az ºrºk²tŖanyag, amely mag§ban foglalja a k¿lºnf®le g®nek 

ºsszes all®lj§t, amelyek egy kult¼rnºv®nyben jelen vannak (Salgotra ®s Chauhan, 2023). Ide 

tartoznak a kºztermeszt®sben levŖ ®s onnan kiszorult fajt§k, t§jfajt§k, ºkot²pusok, 

kult¼rnºv®nyek vadon ®lŖ rokonai, egyedi, speci§lis tulajdons§ggal rendelkezŖ genot²pusok, 

nemes²t®si vonalak, mut§nsok, melyek a nºv®nynemes²t®si munka alapj§t k®pezik. A nºvekvŖ 

piaci ig®nyeket, a term®s mennyis®g®t ®s az ®lelmiszer minŖs®g®t csak ¼gy lehet magas szinten 

tartani ®s jav²tani, ha ezeket az erŖforr§sokat ®s a benn¿k rejlŖ ®rt®kes tulajdons§gokat 

megŖrizz¿k, megv®dj¿k ®s hasznos²tjuk. A g®nanyagok megŖrz®se tºrt®nhet az eredeti 

®lŖhely®n (ôin situô), vagy az ®lŖhely®n k²v¿l (ôex situô). Zegeye (2017) szerint a megŖrz®si 

m·dszereket integr§lni kell a biodiverzit§s csºkken®s®nek ®s a g®ner·zi· kock§zat§nak 

minimaliz§sa ®rdek®ben. Az egym§st kieg®sz²tŖ v®delmi strat®gi§k kidolgoz§sa, amelyekben a 

k¿lºnbºzŖ megŖrz®si megkºzel²t®seket ®s m·dszereket kombin§lj§k, elŖseg²ti egy adott 

g®n§llom§ny legstabilabb ®s legkºlts®ghat®konyabb megŖrz®s®t helyi kºr¿lm®nyek kºzºtt. Az 

in situ m·dszer egy dinamikus megŖrz®si m·dszer, amely lehetŖv® teszi a term®szetes 

szelekci·s folyamatok ®rv®nyes¿l®s®t, azaz a g®n§llom§ny tov§bbi evol¼ci·j§t, a g®n§raml§st 
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®s fºldrajzi elterjed®s®t; mert a faj a term®szetes kºrnyezet®ben van megŖrizve (Rotach, 2005). 

A term®szetv®delmi ter¿leteken ®s t§jv®delmi kºrzetben val· megŖrz®s lehetŖv® teszi a fajok 

®s ºkosziszt®m§k sokf®les®g®nek megŖrz®s®t ®s v®delm®t kiterjedt ®s kºlts®ghat®kony m·don 

(Salgotra ®s Chauhan, 2023). In situ megŖrz®s azonban nem kivitelezhetŖ olyan ter¿leteken, 

ahol nagy a kºrnyezeti ®s emberi terhel®s, k¿lºnºsen vesz®lyeztetett fajok eset®n. Nem 

hat®kony ez a m·dszer abban az esetben, ha az ®letk®pes popul§ci· nagys§ga nagyon alacsony 

(Yang et al., 2020). A term®szetv®delmi kºrzeteken t¼l ezen megŖrz®si m·dszerek kºz® 

tartoznak m®g a k¿lºnbºzŖ v®dett ter¿leti rendszerekben (ĂOpen airò m¼zeumok), valamint 

gazdas§gokban (ĂOn farmò) tºrt®nŖ fenntart§s is, amelyben a kult¼rnºv®nyeket ®s §llatokat 

azokban az agroºkosziszt®m§kban Ŗrzik meg, ahol azokat nemes²tett®k ®s hasznos²tott§k 

(Mestanza-Ram·n et al., 2020).  

Az ex situ g®nmegŖrz®s a genetikai erŖforr§sok megŖrz®s®nek egy olyan m·dszere, amely nem 

a term®szetes ®lŖhelyen tºrt®nik. Ez a m·dszer lehetŖv® teszi a fajok genetikai 

v§ltozatoss§g§nak megŖrz®s®t, k¿lºnºsen olyan esetekben, amikor a term®szetes ®lŖhelyek 

k§rosodtak vagy eltŤntek, illetve vesz®lyeztetett fajok megment®se a c®l (Abeli et al., 2020). 

K®tf®lek®ppen tºrt®nhet az ex situ megŖrz®s: hagyom§nyos vagy modern eszkºzºkkel. A 

hagyom§nyos megŖrz®s a g®nbankokban val· magt§rol§st, ¿ltetv®nyeket, foglalja mag§ba, 

am²g a modern megŖrz®s a meriszt®ma kult¼r§kban val· fenntart§st, liofiliz§l§st, m®lyhŤt®st, 

krioprezelv§l§st jelenti. Ezek a m·dszerek kºnnyen kontroll§lhat·ak, ®s a fenntartott 

alapanyagok a nemes²tŖk sz§m§ra hozz§f®rhetŖek, viszont a t§rol§suk ®s fenntart§suk kºlts®ges 

lehet.  

 

1.3. A nºv®nyi g®nbankok szerepe 

Az ex situ g®nmegŖrz®s folyamatos, hossz¼t§v¼ feladat, amely tºbb l®p®sbŖl §ll. A fŖ c®l: a 

genetikai erŖforr§sok hat®kony megŖrz®se ®s kezel®se. AnyaggyŤjt®s sor§n c®lzottan ki kell 

v§lasztani a megŖrizendŖ fajok/fajt§k magjait, gum·it, pollent vagy eg®sz nºv®nyt, majd a 

mint§kat be kell gyŤjteni, a megfelelŖ mintanagys§gban, a term®szetes ®lŖhelyekrŖl vagy 

mezŖgazdas§gi ter¿letekrŖl. A begyŤjtºtt mint§k tiszt²t§sa ut§n, azok jellemzŖinek r®szletes 

nyilv§ntart§sa kºvetkezik, bele®rtve a passport-adatokat (sz§rmaz§st, gyŤjt®si helyet ®s egy®b 

fontos inform§ci·kat). A megfelelŖ nedvess®gtartalomra sz§r²tott magmint§k t§rol§sa alacsony 

hŖm®rs®kleten ®s optim§lis nedvess®gszinten tºrt®nik, hogy megŖrizz®k genetikai 

stabilit§sukat. A begyŤjtºtt mint§k t²pus§t·l f¿ggŖen elkezdj¿k a megfelelŖ t§rol§st, 

l®gmentesen lez§rt, v²z§ll· ed®nyekben/zacsk·ban. A t§rolhat·s§g alapj§n megk¿lºnbºztet¿nk 
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ôorthodoxô, ôsub-orthodoxô, ôtemperate recalcitrantô; ôtropical recalcitrantô fajokat. Az 

ôorthodoxô magvak olyan magvak, amelyek k®pesek elviselni a sz®lsŖs®ges fagyaszt§si ®s 

sz§r²t§si kºr¿lm®nyeket az ex situ megŖrz®s sor§n. A legtºbb m®rs®kelt ®gºvi nºv®ny ortodox 

magvakat termel. Az ortodox magvak hossz¼ ideig (n®h§ny h·napt·l ak§r tºbb sz§z ®vig is) is 

nyugalmi §llapotban tudnak maradni (Rajjou ®s Debeaujon, 2008). A ôsub-orthodoxô magok 

ugyanolyan kºr¿lm®nyek kºzºtt t§rolhat·k, mint az ôorthodoxô vetŖmagok, de csak rºvid ideig. 

Bizonyos m®rs®keltºvi ®s tr·pusi fajok magjait ®s term®seit nem lehet kisz§r²tani, mert 

®rz®kenyek a nedvess®gveszt®sre. Ezek a ôtemperate recalcitrantô (pl. tºlgy, gesztenye) ®s a 

ôtropical recalcitrantô (pl. k·kusz, kaka·) t²pus¼ fajok (Connor ®s Sowa, 2002; Berjak ®s 

Pammenter, 2017) fagypont kºzelben vagy valamivel fagypont alatt, rºvid ideig t§rolhat·k. 

P®ld§ul, Connor ®s Sowa (2002) eredm®nyei szerint a Durand tºlgy makkterm®se -2oC-on 

t§rolva hosszabb ideig megtartotta az ®letk®pess®g®t, mint +4oC-on. 210 nap -2oC-on val· 

t§rol§s ut§n a makkok 83%-a, m²g +4oC-on 6%-a ®lte t¼l a t§rol§st. A vºrºs vadgesztenye is -

2oC-on volt hosszabb ideig t§rolhat·. A ôrecalcitrantô magv¼ fajok cs²raplazm§j§nak hossz¼ 

t§v¼ megŖrz®s®re azonban a krioprezerv§ci· az egyetlen lehetŖs®g (Berjak ®s Pammenter, 

2017). 

A g®nbankok fontos szerepet j§tszanak a biol·giai sokf®les®g, a nºv®nyi genetikai erŖforr§sok 

hossz¼ t§v¼ megŖrz®s®ben. A g®nbank feladata sokr®tŤ: 

- ¥sszegyŤjti, feldolgozza, ®rt®keli a kult¼rnºv®nyek genetikai §llom§ny§t. 

- Biztons§gi t§rol·ban mag alakban t§rolja a g®nanyagokat, ahol ez nem lehets®ges ott 

szºvetteny®szetben.  

- Szabad hozz§f®r®st biztos²t kutat·knak, nemes²tŖknek, gazd§knak, termelŖknek. 

A vil§g legnagyobb g®nbanki h§l·zata a ĂConsultative Group for International Agricultural 

Researchò (CGIAR) keret®n bel¿l mŤkºdik, amelyhez 11 vil§gvezetŖ g®nbank is csatlakozott, 

mint p®ld§ul a International Maize and Wheat Improvement Center (Centro Internacional de 

Mejoramiento de Ma²z y Trigo: CIMMYT), International Center for Agricultural Research in 

the Dry Areas (ICARDA), International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics 

(ICRISAT). A CGIAR h§l·zathoz tartoz· g®nbankok ºsszesen tºbb, mint 736000 k¿lºnbºzŖ 

t®telt tartanak fent. Magyarorsz§g legnagyobb g®ngyŤjtem®nye T§pi·szel®n a Nemzeti 

Biodiverzit§s- ®s G®nmegŖrz®si Kºzpontban tal§lhat·, ahol 56891 t®tel megŖrz®s®t v®gzik, ôOn 

farmô, akt²v ®s b§zis maggyŤjtem®nyekben, illetve meriszt®ma kult¼r§kban.  
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1.4. Ny²regyh§zi Kutat·int®zet g®nbanki tev®kenys®ge 

A Debreceni Egyetem AKIT Ny²regyh§zi Kutat·int®zet mindig is fontos feladat§nak tartotta, 

hogy a t®rs®g gyenge term®kenys®gŤ talajain gazd§lkod·knak seg²ts®get ny¼jtson a t§jba illŖ 

nºv®nyfajok kºr¿lm®nyekhez akklimatiz§l·dni tud· fajt§inak elŖ§ll²t§s§val. Az nemes²t®s ®s 

fajtafenntart§s igen fontos pill®re azon nºv®nyi anyagok (vonalak) megŖrz®se, melyek a 

megsz¿letett fajt§k kialak²t§s§ban r®szt vettek, ®s/vagy tov§bbi nemes²t®si alapanyagk®nt is 

sz·ba jºhetnek. Int®zet¿nkben mezŖgazdas§gi, genetikai ®s kult¼rtºrt®neti jelentŖs®gŤ, 

Magyarorsz§gon kisebb jelentŖs®ggel b²r· nºv®nyfajok (feh®rjenºv®nyek, alternat²v nºv®nyek, 

kal§szosok, egy®b ipari nºv®nyek), ®s a kutat·int®zet nemes²t®si kºr®be tartoz· sz§nt·fºldi ®s 

kert®szeti nºv®nyfajok magj§nak megŖrz®se folyik. A gyŤjtem®nyben tºbb olyan t®tel is 

megtal§lhat·, melyek kimagasl·an nagy eszmei ®rt®ket k®pviselnek, m§s g®nbankokban nem 

lelhetŖk fel. Az 1980-as ®vektŖl kezdve a mai napig folyamatosan foglalkozunk g®nmegŖrz®si 

feladatokkal. Kezdetben (megfelelŖ t§rol· helys®g hi§ny§ban) a nemes²tŖi rakt§rakban tºrt®nt 

a g®nbanki anyagok t§rol§sa. A magok szakszerŤ t§rol§s§ra 2013-ban a ĂRitka ®s vesz®lyeztetett 

nºv®nyfajt§k genetikai erŖforr§sainak ®s mikroorganizmusok ex situ megŖrz®seò c²mŤ 

g®nbanki p§ly§zat seg²ts®g®vel kialak²t§sra ker¿lt egy speci§lis hŤtŖkamra (akt²v 

g®ngyŤjtem®ny), amely folyamatosan 4oC-on tartja a magokat (21. §bra).  
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21. §bra: A Ny²regyh§zi Kutat·int®zet g®nbankja ®s k¿lºnbºzŖ g®nbanki alapanyagok 

 

G®nbankunk szerepe ï a genetikai erŖforr§sok fenntart§sa mellett ï a nemes²t®si munka seg²t®se 

is. 2002-ben ®s 2011-ben ind²tott bors·nemes²t®si program sz¿lŖp§rjait, a nemes²t®si c®lok 

meghat§roz§sa ut§n, a g®nbanki alapanyagokb·l v§lasztottuk ki. A poh§nkanemes²t®st is a 

meglevŖ (Fagopyrum esculentum Moench.) ®s gyŤjtºtt (Fagopyrum homotropicum Ohnishi) 

poh§nka alapanyagok felhaszn§l§s§val kezdt¿k el (melynek c®lja az ºnterm®keny¿lŖ jelleg 

bevitele a kºzºns®ges poh§nk§ba). Ugyancsak g®nbanki alapanyagokat haszn§ltuk az Ŗszi 

h¿velyes nºv®nyek nemes²t®s®hez is. A kialak²tott g®ngyŤjtem®ny nemcsak az int®zetben foly· 

nemes²t®si munk§knak biztos²tja az alapokat, de kiv§l· lehetŖs®get biztos²t k¿lºnbºzŖ 

fiziol·giai, biok®miai, rezisztencia folyamatok vizsg§lat§ra, ºsszef¿gg®sek felt§r§s§ra. A 

g®nbanki t®telek friss²t®se folyamatos, 3 ®vente ellenŖrizz¿k a t®telek cs²rak®pess®g®t. 

 

1.5. In vitro g®ngyŤjtem®ny 

A maggyŤjtem®nyek az egyik leghat®konyabb ex situ tart·s²t§si m·dszer (Pritchard, 2004), de 

bizonyos fajok nem k®peznek magot, vagy ôrecalcitrantô maggal rendelkeznek vagy alacsony 

cs²r§z·k®pess®gŤek, illetve vegetat²v m·don kell szapor²tani/fenntartani a genot²pus 

megŖrz®s®hez. A vegetat²v ¼ton szapor²tott fajok megŖrz®s®nek hagyom§nyos m·dja 

sz§nt·fºldºn tºrt®nik, de fenntart§suk kºlts®ges, ®s ki vannak t®ve term®szetes ®s mesters®ges 

katasztr·f§knak, ami a cs²raplazma elveszt®s®hez vezethetnek, ®s nem k²n§lnak biztons§gos, 

hossz¼ t§v¼ t§rol§si felt®teleket. Vegetat²v ¼ton szapor²tott nºv®nyek kºz® tartoznak a gyºk®r- 

®s gum·s nºv®nyek (®desburgonya, burgonya, jam), de k¿lºnbºzŖ ban§n (Musa) fajok ®s 

sz§mos egy®b gy¿mºlcs, kºzt¿k citrusf®l®k, alma, kºrte ®s Prunus fajok is. Az in vitro 

technik§k alkalmaz§sa hozz§j§rulnak ezen nºv®nyek megŖrz®s®vel kapcsolatos probl®m§k 

megold§s§hoz (Kulak et al., 2022). Az egyik legegyszerŤbb in vitro m·dszer a 

hajt§steny®szetek fenntart§sa, de a hagyom§nyos m·dszer alkalmaz§sa sor§n a teny®szeteket 4-
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6 hetente friss²teni kell (felosztani, ¼j t§ptalajra tenni, szubkultur§lni), emiatt c®lszerŤ olyan 

technik§kat alkalmazni, mellyel lass²that· a nºveked®s, csºkkenthetŖ a szubkult¼r§k sz§ma.  

Az oszt§sok sz§m§nak csºkkent®s®vel kºlts®gmegtakar²t§s ®rhetŖ el, ®s az esetleges genetikai 

v§ltoz§sok es®lye is csºkkenthetŖ (Chauhan et al., 2019).  

Az in vitro megŖrz®si m·dszerek kºz¿l a ôlass¼ nºveked®sŤ t§rol§sô (slow growth storage ï 

SGS) egy kºlts®ghat®kony m·dszer, amely alkalmas szºvetteny®szetek kºz®pt§v¼ t§rol§s§ra, 

h·napokt·l ak§r ®vekig (Chauhan et al., 2019). Az in vitro teny®szetek nºveked®se lass²that· a 

t§ptalaj v§ltoztat§s§val (pl. kevesebb t§panyag, cukor, nºveked®sszab§lyz·, ozmotikum 

hozz§ad§sa) ®s/vagy m·dos²tott kºrnyezeti t®nyezŖkkel (hŖm®rs®klet ®s/vagy megvil§g²t§s 

csºkkent®se, ak§r teljes sºt®ts®g) (Cruz-Cruz et al., 2013) vagy ezek kombin§ci·j§val (Chauhan 

et al., 2019). A t§rol§s leggyakoribb form§ja, hogy az explant§tumokat alacsony hŖm®rs®kleten 

tartj§k, 4ÁC-on a m®rs®kelt ®ghajlat¼ nºv®nyek eset®ben, ®s 10-15 ÁC-on a tr·pusi nºv®nyekn®l 

(Keller et al., 2006). Az SGS m·dszer alkalmaz§s§val a szubkult¼r§k sz§ma jelentŖsen 

lecsºkken, ®s fajt·l f¿ggŖen ak§r tºbb ®vre is meghosszabb²that·k (Cruz-Cruz et al., 2013). 

K²s®rleteket v®gezt¿nk sz§mos f§s (alma (22. §bra), szilva, ak§c, berkenye) ®s l§gysz§r¼ 

(burgonya (23. §bra), poh§nka) nºv®nyfaj eset®ben annak kider²t®s®re, hogy az in vitro 

hajt§steny®szetek nºveked®se mennyire lass²that· le, milyen a t¼l®l®s m®rt®ke, mennyire 

k®pesek a hajt§steny®szetek regener§l·dni. K²s®rleteink sor§n az int®zetben megtal§lhat· 

infrastrukt¼r§t haszn§lva a g®nbanki helyis®gben t§roltuk a hajt§steny®szeteket. 

 

 

22. §bra: In vitro alma hajt§steny®szet®nek SGS t§rol§sa: 2 ®v ut§n (A); szub-kultur§l§sra 

alkalmas hajt§sok (B); szubkult¼ra 1 h®t ut§n (C) 
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23. §bra: In vitro burgonya hajt§steny®szet®nek SGS t§rol§sa: 2 ®v ut§n (A); szub-

kultur§l§sra alkalmas hajt§sok (B); szubkult¼ra 1 h®t ut§n (C) 

 

A f§s nºv®nyek kºz¿l nagyon j· eredm®nyt ®rt¿nk el a Redl-berkenye teny®szetekkel, az 

eredm®nyeinket elsŖk®nt publik§ltuk ezen faj eset®ben. 

 

2. R®dl-berkenye (SORBUS REDLIANA) HAJTĆSTENY£SZET£NEK VIZSGĆLATA 

SGS MčDSZERREL 

(Mendler-Drienyovszki, N., Magyar-T§bori, K. (2023). Response of rowan berry (Sorbus 

redliana) shoot culture to slow growth storage conditions. Plants, 12(6), 1287. 

https://doi.org/10.3390/plants12061287 alapj§n) 

 

2.1. Bevezet®s 

A Sorbus redliana (Redl-berkenye) a Sorbus (Rosaceae, Maloideae) nemzets®gbe tartozik 

(Phipps et al., 1990). A Sorbus fajok az eg®sz ®szaki m®rs®kelt ºvben elterjedtek, a term®szetes 

erdŖkben Ŗshonosok. A nemzets®g rendk²v¿l faj ®s formagazdag, illetve sz§mos interspecifikus 

hibridet foglal mag§ba (Phipps et al., 1990; Campbell et al., 1995). A Sorbus fajok ®s fajt§k 

fontos d²szf§k ®s gy·gynºv®nyek (Sarv et al., 2020). B§r a bogy·term®s®nek nagyon kis 

h§nyad§t hasznos²tj§k nyersanyagk®nt az emberi fogyaszt§sra sz§nt term®kekben, a berkenye 

nºv®nyekben tal§lhat· bioakt²v vegy¿letek miatt a jºvŖben felhaszn§lhatj§k 

gy·gyszeralapanyagk®nt, kozmetikumokban ®s funkcion§lis ®lelmiszerekben (Sarv et al., 

2020). A Sorbus fajok a faipar sz§m§ra is ®rt®kes alapanyagok lehetnek (Wolf et al., 2020).  

 

Sok berkenye faj popul§ci· kis egyedsz§m¼, ²gy az ®ghajlatv§ltoz§s k§ros hat§sai ®s az 

®lŖhelyek elveszt®se miatt k¿lºnºsen vesz®lyeztetettek (Enescu et al., 2016; Rivers et al., 2019). 

A nemzets®g saj§tos szaporod§si m·dja, olyan kicsi, sz®tsz·rtan elhelyezkedŖ popul§ci·k 

https://doi.org/10.3390/plants12061287
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kialakul§s§hoz vezethetnek, amelyek k¿lºnºsen ®rz®kenyek a k§ros kºrnyezeti hat§sokra, pl. 

legeltet®sre, k§ros erdŖgazd§lkod§sra stb. (Rivers et al., 2019). A g®nmegŖrz®s c®lja a genetikai 

sokf®les®g ®s alkalmazkod·k®pess®g megŖrz®se, amely elŖfelt®tele a fajok ®s popul§ci·k 

hossz¼ t§v¼ fennmarad§s§nak (Aravanopoulos, 2016; Lambardi ®s Ozudogru, 2013). A 

betegs®gekkel szembeni rezisztencia ®rt®kes forr§sainak (p®ld§ul tŤzelhal§ssal szemben 

rezisztens genot²pusok a Rosaceae csal§dban, felkutat§sa ®s megŖrz®se a jelenlegi v®delmi 

strat®gi§kban l®tfontoss§g¼ szerepet j§tszik (Postman, 2008).  

K¿lºnbºzŖ berkenye fajok, p®ld§ul a S. domestica ®s a S. cuneifolia v®delm®t le²r· ir§nyelvek 

azt javasolj§k, hogy legal§bb 50 egyedet in situ kell megŖrizni, mivel ezek a vil§g 

legvesz®lyeztetettebb erdei fafajai kºz® tartoznak (Pritchard et al., 2014; Rotach, 2003; Rich et 

al., 2019). Nagy jelentŖs®ggel b²rnak az ex situ m·dszerek is, ezek kºz® tartozik a magvak 

form§j§ban tºrt®nŖ konzerv§l§s (S. domestica) (Prknov§, 2015), vagy a hajt§scs¼csok 

m®lyhŤt®se (Reed, 1999), vagy in vitro szºvetteny®szetek hidegben tºrt®nŖ t§rol§sa (Arrillaga 

et al., 1991; M§chov§ et al., 2013; KǸaviǺa ®s Ievinsh, 2008). Az optim§lis in vitro fenntart§si 

®s t§rol§si felt®telek kialak²t§sa ®rdek®ben azonban minden nºv®nyfaj morfol·giai ®s fiziol·giai 

reakci·it meg kell vizsg§lni az adott t§rol§si kºr¿lm®nyekre (Kulak et al., 2022). 

K²s®rlet¿nkben Sorbus redliana 'Burokvºlgy' fajta in vitro hajt§skult¼r§inak t§rol§si 

alkalmass§g§t, morfo-fiziol·giai v§ltoz§sait vizsg§ltuk 4Ñ0,5ÁC-ban ®s sºt®tben (4ÁCD) 

tºrt®nŖ, k¿lºnbºzŖ ideig tart· hidegt§rol§s sor§n. 

 

2.2. Anyag ®s m·dszer 

2.2.1. S. redliana in vitro teny®szetek l®trehoz§sa, fenntart§sa, a k²s®rleti kºr¿lm®nyek 

A Magyar Agr§r- ®s £lettudom§nyi Egyetem Arbor®tum§ban 2015-ben nyugalomban l®vŖ 

anyaf§r·l gyŤjtºtt¿nk a h·naljr¿gyeket ®s a hajt§scs¼csokat. A fel¿leti steriliz§l§s csapv²zben 2 

·r§s Tween 80-as §ztat§ssal kezdŖdºtt, majd HgCl2 (0,5%) ill. etanolos (70%) kezel®s 

kºvetkezett 5 percig, majd a folyamatot steril desztill§lt v²zben tºrt®nŖ h§romszori ºbl²t®ssel 

fejezt¿k be. Az ind²t· t§ptalaj Bencz¼r-M§rta (BM) makroelemeket (J§mbor-Bencz¼r ®s M§rta-

Riffer, 1990) ®s Heller (1953) mikroelemeket tartalmazott, kieg®sz²tve Murashige-Skoog 

(1962) (MS) vitaminokkal ®s 1,4 ÕM 6-benziladenin-riboziddal (BAR) (J§mbor-Bencz¼r et al., 

1998). 

Az in vitro hajt§steny®szetek fenntart§s§hoz, szapor²t§s§hoz ®s a k²s®rletekhez MS t§ptalajt 

haszn§ltunk, kieg®sz²tve 2,8 ÕM BAR-ral, 0,6 ÕM gibberellinsavval (GA3), 1,48 ÕM indol-3-



ΡΥ 
 

vajsavval (IVS), 100 mg L-1 mioinozittal, 3% szachar·zzal ®s 0,7% agar-agarral. Az 

autokl§voz§s elŖtt a pH-t 5,8-ra §ll²tottuk be.  

Teny®szed®nyenk®nt (400 ml-es Kilner ¿veg) ºt hajt§sexplant§tumot (kºr¿lbel¿l 15 mm-es 

sz§rdarabka legal§bb egy n·dusszal)) nevelŖ helyis®gben nevelt¿nk (16/8 ·ra vil§gos/sºt®t 57 

Õmol m-2 s-1 PPFD-vel, 22Ñ2ÁC) 3 h®tig. Ezut§n 100 ¿veget §tvitt¿nk egy m§sik helyis®gbe 

(4ÁCD) 4-52 hetes hideg t§rol§sra, m²g a marad®k 56 ed®nyt a nevelŖ helyis®gben (16 h 

nappalhossz, 22ÁC) hagytuk tov§bbi 16 h®tig (ºsszesen 19) h®tig), am²g teljesen el nem 

ºregedtek (kontroll: 22ÁCL). N®gyhetente mint§t vett¿nk a k¿lºnbºzŖ t§rol§si kºr¿lm®nyek 

§ltal kiv§ltott v§ltoz§sok nyomon kºvet®s®re. 

 

2.2.2. Morfol·giai megfigyel®sek a t§rolt hajt§steny®szeteken 

A t§rol§s kezdet®n, amikor a teny®szetek 3 hetesek voltak, majd ezt kºvetŖen n®gyhetente a 

t§rol§sb·l kivett mint§kon megsz§moltuk az explant§tumonk®nti ¼j hajt§sok sz§m§t, ®s 

megm®rt¿k a hosszukat (mm). 

 

2.2.3. M®r®sek a t§rolt kult¼r§kban bekºvetkezŖ ®lettani v§ltoz§sok kimutat§s§ra 

A fent eml²tett m®r®seken k²v¿l minden t§rol§si idŖszak ut§n (n®gyhetente) vizu§lis 

megfigyel®st v®gezt¿nk, ®s az explant§tumokat friss t§ptalajra tett¿k §t. Vizsg§ltuk a t§rolt 

hajt§sok fŖbb minŖs®gi param®tereit, ²gy a Ăvizesed®stò (hiperhidrat§ci·t), a zºld sz²n 

intenzit§s§t, az elsz²nezŖd®s vagy szºveti elhal§s (nekr·zis) jelenl®t®t, illetve a hajt§sokon 

jelentkezŖ etiol§ci·t (f®ny hi§ny§ban megny¼lt, vil§gos sz²nŤ, gyenge hajt§sok nºveked®se). A 

v§ltoz§sokat e t¿netek megl®tek®nt vagy hi§nyak®nt rºgz²tett¿k a kiterjed®s¿ktŖl f¿ggetlen¿l, 

majd kisz§m²tottuk, hogy az ¼jonnan kifejlŖdºtt hajt§sok h§ny sz§zal®k§n (%) ®szlelt¿k ezeket 

a v§ltoz§sokat. 

 

2.2.3.1. A levelek klorofilltartalm§nak m®r®se 

A levelek klorofill a ®s b (chl a ®s chl b) mennyis®g®nek meghat§roz§s§ra spektrofotometri§s 

m·dszert (Felfºldy, 1987) alkalmaztunk. Az oldatok abszorbanci§j§t 653, 666 ®s 750 nm-en 

6705UV/Vis spektrofotom®terrel (Jenway 6705, VWR International Kft, Debrecen, 

Magyarorsz§g) m®rt¿k. A sz§m²tott chl-tartalmat (mg g-1 friss tºmeg) a chl a ®s chl b ®rt®kek 

meghat§roz§sa ut§n kaptuk meg az al§bbiak szerint (a 750 nm-en m®rt oldat zavaross§g 

hat§s§nak kiz§r§sa ut§n) (Felfºldy, 1987):  

chl a = 17,12 A666 ī 8,68 A653 
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chl b = 32,23 A653 ī 14,55 A666 

chl a + chl b = 2,57 A666 + 23,6 A653 

 

2.2.3.2. A levelek klorofill fluoreszcenci§j§nak m®r®se 

A Chl fluoreszcenci§t OS5p modul§lt fluorom®terrel (Opti-Sciences, USA) m®rt¿k teljesen 

kifejlett leveleken. Nºv®nyenk®nt egy levelet v§lasztottunk ki, ®s ezt megism®telt¿k t²z 

f¿ggetlen nºv®nyn®l kezel®senk®nt (teny®szed®nyenk®nt 2 nºv®nyen, 5 ¿vegbŖl). A levelek 30 

perces sºt®t adapt§ci·ja ut§n (amit lev®lre cs²ptethetŖ klipszekkel ®rt¿nk el) az Fv/Fm protokollt 

alkalmaztuk a maxim§lis kvantumhozam m®r®s®re (a II. (m§sodik) fotok®miai rendszer (PSII) 

reakci·kºzpontban haszn§lt elnyelt kvantumok maxim§lis ar§ny§nak becsl®se) (Kitajima et al., 

1975).  

A maximum fluoreszcencia (Fm) ®s a minimum fluoreszcencia (Fo) ®rt®keket a sºt®thez 

alkalmazkod· levelekben m®rt¿k 0,8 m§sodperc ut§n a tel²t®si impulzushoz (35 W-os 

halog®nl§mpa 690 nm-es rºvid §teresztŖ szŤrŖvel az OS5p haszn§lati ¼tmutat·ja szerint). A 

PSII potenci§lis kvantumhat®konys§g§t (Fv/Fm ar§ny), amely a fotoszintetikus teljes²tm®ny 

indik§tora, a fluorom®ter szoftver®vel sz§m²tottuk ki (Maxwell ®s Johnson, 2000).  

 

2.2.3.3. A felhaszn§lhat· explant§tumok sz§ma t§rol§s ut§n 

Tov§bbi 3 ed®nybŖl megsz§moltuk a szub-kult¼r§l§sra alkalmas (felhaszn§lhat·) 

hajt§sexplant§tumokat, hogy kisz§m²tsuk a jºvŖbeni t§rol§shoz sz¿ks®ges hajt§steny®szetek 

sz§m§t. Ezeket az explant§tumokat (kºr¿lbel¿l 15 mm-es sz§rdarabk§k legal§bb egy n·dusszal) 

friss t§ptalajra helyezt¿k. Csak azokat a hajt§sokat szapor²tottuk tov§bb, amelyek felsŖ r®sz®n 

s§rgul§st, barnul§st vagy nekr·zist nem ®szlelt¿nk. Az etiol§lt hajt§sok eset®ben a hajt§sok 

gyenge, elv®konyodott, felsŖ r®sz®t nem haszn§ltuk fel szubkult¼r§ra. A statisztikai elemz®s 

elŖtt a felhaszn§lhat· explant§tumok sz§m§t a kºvetkezŖk®ppen sz§m²tottuk ki: 

NEx = a felhaszn§lhat· explant§tumok sz§ma ed®nyenk®nt/ a kezdeti explant§tumok sz§ma 

ed®nyenk®nt 

 

2.2.4. Morfol·giai megfigyel®sek szubkult¼r§lt hajt§skult¼r§kon 

A hajt§sexplant§tumokat friss t§ptalajon nevelt¿k nevelŖ helys®gben, ide§lis kºr¿lm®nyek 

kºzºtt (16/8 ·ra vil§gos/sºt®t 57 Õmol m-2 s-1 PPFD-vel, 22Ñ2ÁC), hogy vizsg§ljuk az 

®letk®pess®g®t az elŖzŖleg k¿lºnbºzŖ ideig t§rolt in vitro nºv®nyeknek.  
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2.3. Eredm®nyek 

2.3.1. In vitro hajt§steny®szetek morfol·giai tulajdons§gai a t§rol§s sor§n 

A S. redliana 'Burokvºlgy' in vitro hajt§steny®szeteinek morfo-fiziol·giai §llapot§nak 

®rt®kel®s®re szolg§l· mint§kat a t§rol§s elsŖ napj§n (h§rom hetes kult¼r§k), majd n®gyhetente 

figyelt¿k meg. Mind a hajt§snºveked®st (hajt§shossz: shoot length: SL), mind a szaporod§si 

r§t§t (az ¼jonnan kifejlŖdºtt hajt§sok sz§ma explant§tumonk®nt: shoot number: SN) 

befoly§solt§k a kºrnyezeti felt®telek az in vitro hajt§steny®szetek t§rol§sa sor§n. 

 

2.3.1.1. A hajt§shossz alakul§sa 

A hideg t§rol§s elsŖ 24 het®ben (4ÁC ®s sºt®ts®g: 4ÁCD) jelentŖs hajt§snºveked®s nem tºrt®nt, 

a hajt§sok hossza 28Ñ5 mm ®s 31Ñ7 mm kºzºtt volt. A hajt§sok megny¼l§sos nºveked®se 24 

h®t hideg t§rol§s ut§n kezdŖdºtt, ezut§n egy intenz²v hajt§smegny¼l§si idŖszakot figyelt¿k meg, 

amely a 48. h®tig tartott. Az §tlagos hajt§shossz el®rte a 89Ñ16 mm-t. Ezzel szemben a 22ÁC-

on tºrt®nŖ t§rol§s elsŖ n®gy het®ben intenz²v hajt§snºveked®st ®szlelt¿nk, ezt kºvetŖen azonban 

nem tapasztaltunk jelentŖs v§ltoz§st. A 22ÁC-on t§rolt hajt§sok §tlagos hossza mindºssze 43Ñ11 

mm volt, a 4. ®s 16. h®t kºzºtt ezek a hajt§sok szignifik§nsan hosszabbak voltak, mint az 

ugyanebben az idŖszakban 4ÁCD-n t§roltak. A 4ÁCD-n t§rolt hajt§sok azonban a 32. h®ttŖl 

szignifik§nsan hosszabb hajt§shosszt ®rtek el (51Ñ19 mm) a nevelŖben el®rt legmagasabb 

eredm®nyekhez k®pest (43Ñ11 mm) (24. §bra).  

 

 

24. §bra: Hajt§shossz (SL) ®rt®kei a hideg t§rol§s sor§n (SL_4ÁCD) ®s norm§l teny®szt®si 

kºr¿lm®nyek kºzºtti t§rol§s sor§n (SL_22ÁCL). A vonaldiagramok a hajt§shossz (SL) 

§tlag®rt®keit Ñ standard hiba (SE) ®rt®keit mutatj§k. A kisbetŤk (a-e) a k¿lºnbºzŖ t§rol§si idŖk 
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ut§n m®rt SL kºzºtti szignifik§ns k¿lºnbs®geket jelzik. A Ă*ò a k¿lºnbºzŖ t§rol§si kºr¿lm®nyek 

kºzºtt m®rt SL kºzºtti szignifik§ns k¿lºnbs®geket jelenti. 

 

2.3.1.2. A hajt§ssz§m v§ltoz§sa a k¿lºnbºzŖ t§rol§si kºr¿lm®nyek hat§s§ra 

A 4ÁCD-n t§rolt hajt§steny®szetek eset®ben a hajt§sszaporod§s m®rt®ke a t§rol§si idŖszak nagy 

r®sz®ben nem bizonyult jelentŖsnek. A 36. ®s 52. h®ten azonban jelentŖsen magasabb 

hajt§ssz§mot ®szlelt¿nk a kezdeti §llapothoz k®pest. A 22ÁCL-on t§rolt hajt§steny®szetekben az 

elsŖ n®gy h®tben szignifik§nsan nŖtt a hajt§sok sz§ma, ezut§n a 4. ®s 16. h®t kºzºtti idŖszakban 

a m§r nem v§ltozott szignifik§nsan. A 4. ®s 16. h®t kºzºtti idŖszakban a 22ÁCL-on t§rolt 

teny®szetekben a hajt§sszaporod§s m®rt®ke szignifik§nsan magasabb volt, mint a 4ÁCD-n t§rolt 

teny®szetekben (25. §bra). 

 

 

25. §bra: Đjonnan kifejlŖdºtt hajt§sok sz§ma (SN) a hidegt§rol§s (SN_4ÁCD) ®s a norm§l 

teny®szt®si kºr¿lm®nyek kºzºtti t§rol§s (SN_22ÁCL) alatt. A vonaldiagramok az SN 

§tlag®rt®keit Ñ SE mutatja. A kisbetŤk (a,b) a k¿lºnbºzŖ t§rol§si idŖk ut§n m®rt SN kºzºtti 

szignifik§ns k¿lºnbs®geket jelzik. A Ă*ò a k¿lºnbºzŖ t§rol§si felt®telek ut§n m®rt SN kºzºtti 

szignifik§ns k¿lºnbs®get jelenti. 

 

2.3.2. Az in vitro hajt§steny®szetek ®lettani jellemzŖi a t§rol§s sor§n 

A hiperhidrat§ci· m®rt®ke magas volt a 48 h®t hideg t§rol§s ut§n (Ò60%) ®s a 12 h®tig tart· 22 

ÁC-os t§rol§s ut§n (Ò25%). A 4ÁCD-n t§rolt hajt§steny®szetek eset®ben a 24. h®t ut§n 

elkezdŖdºtt a levelek s§rgul§sa, majd a 32. h®t ut§n elbarnult szºveteket is megfigyelt¿nk. A 

28. h®t kºr¿l, az intenz²v hajt§snºveked®s f§zis§ban megjelentek az etiol§lt hajt§sok, sŖt a 36. 
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h®t ut§n a legtºbb hajt§s m§r etiol§lt volt (26. §bra). 48 h®tig tart· t§rol§s ut§n a 

hajt§steny®szetek 30%-§n szºvetelhal§s jelentkezett. A 22ÁCL-on t§rolt hajt§sok a 12. h®t kºr¿l 

az ºreged®s jeleit mutatt§k, a 16. h®ten pedig m§r gyakori volt a kiterjedt barnul§s ®s a 

szºvetelhal§s (27. §bra) (4. t§bl§zat). Az etiol§ci· §ltal§ban a hajt§sok felsŖ r®sz®n volt 

kimutathat·, m²g a s§rga ®s barna elsz²nezŖd®s a hajt§sok als· r®sz®n jelentkezett. Mindezek a 

v§ltoz§sok a klorofilltartalom v§ltoz§s§ban is megmutatkoztak. 

 

 

26. §bra: Sorbus redliana óBurokvºlgyô hajt§steny®szetei 4ÁC-n ®s sºt®tben n®gy h®tig tart· 

t§rol§s ut§n (A); 16 h®tig (B); 24 h®tig (C) 36 h®tig (D), 40 h®tig (E), 44 h®tig (F), 48 h®tig (G) 

®s 52 h®tig (H, I, K). 

 

 

27. §bra: Sorbus redliana óBurokvºlgyô hajt§steny®szetei 22ÁC-on ®s 16 ·r§s megvil§g²t§son 

k¿lºnbºzŖ ideig tart· t§rol§s ut§n: 4 h®t (A); 8 h®t (B); 12 h®t (C) ®s 16 h®t (D). 
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4. t§bl§zat: S. redliana ôBurokvºlgyô in vitro hajt§steny®szet®n megfigyelt ®lettani v§ltoz§sok 

hideg t§rol§si kºr¿lm®nyek kºzºtt (4ÁCD) ®s norm§lis teny®szt®si kºr¿lm®nyek kºzºtt (22ÁCL) 

t§rolva. 

T§rol§s 

hossza 

(h®t) 

Hiperhidrat§ci· 

(%) 

Elsz²nezŖdºtt 

leveleket mutat· 

hajt§sok ar§nya 

(%) 

Szºvetelhal§st 

mutat· hajt§sok 

ar§nya (%) 

Etiol§lt hajt§sok (%) 

  4oCD   

0 6,2 0,0 0,0 0,0 

4 15,9 0,0 0,0 0,0 

8 11,2 0,0 0,0 0,0 

12 24,5 0,0 0,0 0,0 

16 16,5 0,0 0,0 0,0 

20 21,4 0,0 0,0 0,0 

24 25,6 0,0 0,0 0,0 

28 34,2 4,6 4,6 29,1 

32 37,8 45,9 0,0 51,6 

36 38,5 45,8 0,0 71,5 

40 29,2 58,2 0,0 90,0 

44 51,1 64,5 5,2 100,0 

48 60,7 73,8 28,7 100,0 

52 46,6 87,1 31,4 87,4 

  22oCL   

0 3,5 0,0 0,0 0,0 

4 12,7 0,0 0,0 0,0 

8 14,0 14,4 0,0 0,0 

12 25,0 79,3 16,5 0,0 

16 27,2 100,0 85,0 0,0 

 

2.3.2.1. A leveles hajt§sok klorofill tartalma 

A k²s®rlet¿nk sor§n 4 hetente m®rt¿k a leveles hajt§sok klorofill tartalm§t. A k²s®rlet kezdet®n 

a leveles hajt§sok (h§rom hetes) klorofilltartalma 0,62 ®s 0,27 mg g-1 FW (chl a ®s chl b) volt. 

Mind a chl a, mind a chl b tartalom a t§rol§s sor§n a t§rol§si kºr¿lm®nyektŖl f¿ggetlen¿l 

jelentŖsen csºkkent. A 4ÁCD-n t§rolt hajt§sok chl a ®s chl b tartalma az elsŖ n®gy h®tben 

szignifik§nsan csºkkent, majd nagyj§b·l ugyanazon a szinten maradt, ®s a 20. h®t v®g®ig nem 

kºvetkezett be tov§bbi jelentŖs csºkken®s. Ezt az idŖszakot egy olyan f§zis kºvette, amelyben 

a chl a ®s chl b tartalom ism®t jelentŖsen csºkkent. Hasonl· periodikus v§ltoz§s figyelhetŖ meg 

a teljes klorofilltartalom mennyis®gi v§ltoz§saiban is. Ezzel szemben a 22ÁCL-on t§rolt 
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hajt§steny®szetek eset®ben az elsŖ 8 h®t sor§n igen jelentŖs csºkken®s kºvetkezett be mind a 

chl a, mind a chl b tartalomban, ®s ugyanez a tendencia volt megfigyelhetŖ az ºsszes chl 

tartalom v§ltoz§s§ban is. A t§rol§si kºr¿lm®nyeket ºsszevetve azt tal§ltuk, hogy a 

hajt§steny®szetek chl a ®s chl b tartalma 22ÁCL-on val· t§rol§s sor§n alacsonyabb volt, mint 

4ÁCD-n tºrt®nŖ t§rol§skor, ®s a nyolcadik h®ten szignifik§ns volt a k¿lºnbs®g. A 22ÁCL-on 

t§rolt teny®szetek chl a/chl b ar§nya szignifik§nsan alacsonyabb volt, mint a 4ÁCD-n t§rolt 

teny®szetek (5. t§bl§zat). 

 

5. t§bl§zat: A S. redliana ôBurokvºlgyô in vitro leveleinek klorofilltartalma (Chl a, Chl b ®s 

Chla/b) 4ÁCD ®s 22ÁCL t§rol§si kºr¿lm®nyek kºzºtt. Az ®rt®kek a klorofilltartalom §tlagokat 

®s azok Ñ SE-®t mutatj§k. A kisbetŤk (a-e) a k¿lºnbºzŖ t§rol§si idŖk ut§n m®rt klorofilltartalom 

®rt®kek kºzºtti szignifik§ns elt®r®seket jelzik. A Ă*ò a k¿lºnbºzŖ t§rol§si kºr¿lm®nyekbŖl 

sz§rmaz· levelek klorofilltartalma kºzºtti szignifik§ns k¿lºnbs®geket jelenti. 

T§rol§s 

hossza 

(h®t) 

Chl a Chl b Chl a/b 

mg g-1 friss s¼ly 

4ÁCD 22ÁCL 4ÁCD 22ÁCL 4ÁCD 22ÁCL 

0 0,62Ñ0,06 a 0,62Ñ0,06 a 0,27Ñ0,02 a 0,27Ñ0,03 a 2,29Ñ0,03 ab 2,29Ñ0,03 a 

4 0,56Ñ0,03 b 0,47Ñ0,03 b 0,24Ñ0,01 b 0,22Ñ0,01 b 2,38Ñ0,03 ab 2,16Ñ0,02 a 

8 0,49Ñ0,02 bc * 0,28Ñ0,02 

bc 

0,20Ñ0,01 b 

* 

0,13Ñ0,01 c 2,45Ñ0,03 ab 

* 

2,09Ñ0,03 a 

12 0,54Ñ0,02 b * 0,31Ñ0,03 
bc 

0,21Ñ0,01 b 
* 

0,14Ñ0,01 c 2,54Ñ0,02 ab 
* 

2,29Ñ0,04 a 

16 0,53Ñ0,02 b * 0,22Ñ0,02 c 0,21Ñ0,01 b 

* 

0,10Ñ0,01 c 2,50Ñ0,03 a 

* 

2,30Ñ0,03 a  

20 0,46Ñ0,02 bc - 0,17Ñ0,01 bc - 2,63Ñ0,02 ab - 

24 0,33Ñ0,02 cd - 0,13Ñ0,01 cd - 2,59Ñ0,04 ab - 

28 0,21Ñ0,02 de - 0,08Ñ0,01 de - 2,48Ñ0,04 ab - 

32 0,27Ñ0,04 de - 0,11Ñ0,01 de - 2,54Ñ0,04 ab - 

36 0,21Ñ0,02 de - 0,08Ñ0,01 de - 2,57Ñ0,04 ab - 

40 0,18Ñ0,02 de - 0,07Ñ0,01 de - 2,56Ñ0,04 ab - 

44 0,09Ñ0,01 e - 0,04Ñ0,004 e - 2,27Ñ0,03 b - 

48 0,15Ñ0,02 e - 0,06Ñ0,01 de - 2,47Ñ0,05 ab - 

52 0,14Ñ0,02 e - 0,06Ñ0,01 de - 2,50Ñ0,05 ab - 

 

2.3.2.2. Klorofill fluoreszcencia 

A h§romhetes kiindul§si hajt§steny®szetek levelein m®rt §tlagos Fv/Fm ®rt®k 0,68 volt. K®sŖbb 

az Fv/Fm ®rt®kek 0,33 ®s 0,65 kºzºtt v§ltoztak a 4ÁCD-n t§rolt hajt§sokon, ®s 0,61 ®s 0,71 

kºzºtt a 22ÁCL-on t§rolt teny®szeteken m®rve. A 4ÁCD-n t§rolt hajt§steny®szetek eset®ben az 

Fv/Fm ®rt®k az elsŖ nyolc h®tben szignifik§nsan csºkkent a kezdeti ®rt®khez k®pest, majd a 20. 

h®t kºrny®k®n emelkedŖ tendenci§t ®szlelt¿nk, majd ism®t csºkkenŖ ®rt®keket m®rt¿nk. Ezzel 

szemben a 22ÁCL-on tartott hajt§skult¼r§kban az Fv/Fm ®rt®kben nem volt szignifik§ns 
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v§ltoz§s. Ezen t¼lmenŖen a 22ÁCL-on t§rolt teny®szetek eset®ben a 8. ®s 16. h®t kºzºtti t§rol§si 

idŖszakban szignifik§nsan magasabb ®rt®keket m®rt¿nk, mint a 4ÁCD-n t§rolt 

explant§tumokban (28. §bra). 

 

 

28. §bra: A leveles hajt§sokon m®rt Fv/Fm ®rt®kek hidegt§rol§s (Fv/Fm _4ÁCD) ®s norm§l 

teny®szt®si kºr¿lm®nyek kºzºtti (Fv/Fm _22ÁCL) t§rol§s ut§n. A vonaldiagramok az Fv/Fm 

§tlag®rt®keit Ñ SE mutatj§k. Az §br§ban levŖ kisbetŤk a k¿lºnbºzŖ t§rol§si idŖk ut§n m®rt 

Fv/Fm ®rt®kek kºzºtti szignifik§ns k¿lºnbs®geket jelzik. A Ă*ò a k¿lºnbºzŖ t§rol§si 

kºr¿lm®nyek kºzºtt m®rt Fv/Fm ®rt®kek kºzºtti szignifik§ns k¿lºnbs®geket jelenti. 

 

2.3.3. A tov§bbszapor²t§sra felhaszn§lhat· explant§tumok sz§ma 

A kiindul§si anyagokb·l ®s a t§rol§s sor§n n®gyhetente hajt§steny®szeteket vett¿nk a 

tov§bbszapor²t§s c®lj§b·l. Feljegyezt¿k az eredeti hajt§s-explant§tumonk®nt kapott ¼j 

explant§tumok sz§m§t (a felhaszn§lhat· explant§tumok sz§m§t). A szub-kultur§l§sra alkalmas 

explant§tumok sz§m§t a t§rol§s sor§n fejlŖdºtt ¼j hajt§sok sz§ma valamint azok fiziol·giai 

§llapota egyar§nt meghat§rozza. A 4ÁCD-n t§rolt hajt§steny®szetek eset®ben a 8. ®s 32. h®t 

kºzºtt kºzel azonos volt (2,5-3,0 db), de a 40. h®ten szignifik§nsan csºkkent a 36. h®thez 

k®pest. Ebben az idŖszakban igen v§ltoz· eredm®nyeket figyelt¿nk meg: voltak m§r hossz¼ 

hajt§sok, de nem t¼l j· fiziol·giai §llapotban, a hajt§sok etiol§ltak voltak ®s bizonyos m®rt®kŤ 

szºvetelhal§s is m§r ®szrevehetŖ volt. A 22ÁCL-on tartott hajt§steny®szetek eset®ben az elsŖ 

n®gy h®tben szignifik§ns nºveked®st, majd a 8. ®s 12. h®t kºzºtt jelentŖs csºkken®st ®szlelt¿nk 

(29. §bra). 
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29. §bra: A felhaszn§lhat· explant§tumok sz§ma k¿lºnbºzŖ ideig tart· hidegben tºrt®nŖ 

(NEx_4ÁCD) ®s norm§l teny®szt®si kºr¿lm®nyek kºzºtti (NEx _22ÁCL) t§rol§s ut§n. A 

vonaldiagramok a felhaszn§lhat· explant§tumok sz§m§nak §tlag®rt®keit Ñ SE mutatj§k. A 

kisbetŤk azt jelzik, hogy a k¿lºnbºzŖ t§rol§si idŖk ut§n sz§molt felhaszn§lhat· explant§tumok 

sz§ma kºzºtt szignifik§ns k¿lºnbs®gek vannak. A Ă*ò a k¿lºnbºzŖ t§rol§si kºr¿lm®nyek kºzºtt 

felhaszn§lhat· explant§tumok sz§ma kºzºtti jelentŖs k¿lºnbs®geket jelenti. 

 

A k®t t§rol§st ºsszehasonl²tva azt tapasztaltuk, hogy a 4. ®s 8. h®t kºrny®k®n l®nyegesen tºbb 

explant§tum nyerhetŖ ki a 22ÁCL-on t§rolt teny®szetekbŖl. Hidegt§rol§s eset®n a 

hajt§scsoportonk®nti felhaszn§lhat· explant§tumsz§m 1,9Ñ1,1 ®s 3,0Ñ1,2 kºzºtt, m²g 22ÁCL-

on 2,4Ñ1,6 ®s 4,1Ñ1,2 kºzºtt v§ltozott. 

 

2.3.4. K¿lºnbºzŖ t§rol§sb·l sz§rmaz· explant§tumok hajt§sszaporod§si param®terei 

A t§rolt in vitro teny®szetekbŖl gyŤjtºtt explant§tumokat friss t§ptalajon tov§bb szapor²tottuk 

®s norm§l teny®szt®si kºr¿lm®nyek kºzºtt (16 ·r§s megvil§g²t§s 57 Õmol m-2 s-1 PPFD, 

22Ñ2ÁC) nevelt¿k. Az ¼jonnan kifejlŖdºtt hajt§sok hossz§t ®s sz§m§t 4 h®t ut§n figyelt¿k meg. 

Mindk®t hajt§sparam®tert befoly§solt§k a kor§bbi kºrnyezeti felt®telek a t§rol§s sor§n. Az 

¼jonnan kifejlŖdºtt hajt§sok hossza 23-33 mm (4ÁCD) ®s 18-23 mm (22ÁCL) kºzºtt, am²g az 

¼j hajt§sok sz§ma 2,7-4,7 db ®s 1,9-2,8 db kºzºtt v§ltozott a 4ÁCD-n, illetve 22ÁCL-on t§rolt 

explant§tumokon. 

Annak ellen®re, hogy a hajt§sparam®terek kºzºtt tal§ltunk k¿lºnbs®geket, a szubkult¼r§lt 

hajt§steny®szetek ®lettani §llapota teljesen megfelelŖ volt. Hab§r az 52 h®tig tart· t§rol§s 4ÁC-
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on ®s sºt®tben hajt§sokon elhal§sos szºvetek megjelen®s®t eredm®nyezte, az ez nem 

befoly§solta sem a t¼l®l®si ar§nyt (100%) sem az elsŖ szubkult¼r§l§s siker®t Sorbus redliana 

'Burokvºlgy' eset®ben. (30. §bra). 

 

 

30. §bra: A Sorbus redliana ôBurokvºlgyô n®gyhetes hajt§skult¼r§i az 1. szubkult¼ra sor§n, 

n®gy h®tig 4ÁCD-n tºrt®nŖ t§rol§s ut§n (A); 4ÁCD ut§n 16 h®tig (B); 4ÁCD ut§n 36 h®t (C); 

4ÁCD ut§n 52 h®t (D); 22ÁCL n®gy h®tig (E); ®s (C) 22 ÁC-on 16 h®tig (F). 

 

2.4. Kºvetkeztet®sek 

B§r a f§s sz§r¼ nºv®nyek megŖrz®s®nek legelterjedtebb m·dszere az ®rt®kes genot²pusok 

sz§nt·fºldi gyŤjtem®nyben val· fenntart§sa, az in vitro technik§k alkalmaz§sa is aj§nlott 

kieg®sz²t®sk®nt (Gonz§lez-Arnao et al., 2017). A nºv®nyfajok ®s -fajt§k in vitro teny®szt®s®nek 
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hideg t§rol§s§ra adott v§laszok jelentŖs elt®r®seket mutathatnak, ®s m®g ha a t§rol§st t¼l is ®lik, 

gyakoriak a regener§l·d§si k®pess®g¿kben bekºvetkezŖ elt®r®sek. K²s®rleteink sor§n a Sorbus 

redliana óBurokvºlgyô in vitro hajt§sait 4 ÁC-on t§roltuk 52 h®tig. A m®rs®kelt ®gºvi f§s sz§r¼ 

nºv®nyek §ltal§ban j·l toler§lj§k az alacsony t§rol§si hŖm®rs®kletet, mivel a t®l t¼l®l®se 

®rdek®ben nyugalmi §llapotba ker¿lhetnek (Hu et al., 2022). A sºt®t t§rol§si kºrnyezet 

g§tolhatja az ¼j szºvetek fejlŖd®s®t, ez§ltal nºvelve az in vitro teny®szet stabilit§s§t, amint azt 

burgonya- ®s gyºmb®rkult¼r§k 60 napos t§rol§sa sor§n is megfigyeltek (Li et al., 2022). 

Sºt®tben tºrt®nŖ 12 h®tig tart· t§rol§s alatt, ak§r nºvelhetŖ is a hajt§sok ®letereje, de hosszabb 

t§rol§si idŖ eset®n a megvil§g²t§s jelentŖsen fokozhatja a m§jusfa hajt§sok (Prunus virginiana) 

regener§l·d§si k®pess®g®t (Pruski et al., 2000). Ehhez hasonl·an mi is azt figyelt¿k meg, hogy 

az ºsszes in vitro hajt§steny®szet t¼l®lte a hideg t§rol§st 52 h®tig, azonban a kezdeti, kºr¿lbel¿l 

5 h·napos nyugalmi idŖszak ut§n a hajt§sok nºveked®snek indultak, ®s ezeknek a hajt§soknak 

az ¼jonnan kifejlŖdºtt r®szei erŖsen etiol§ltak ®s megny¼ltak voltak. Az alma (Malus pumila 

Mill., óStarkspur Redô) in vitro hajt§steny®szet®n szint®n megfigyeltek ¼jonnan kifejlŖdºtt 

oldalhajt§sokat 4ÁC-on 8 h·nap ut§n (Negri et al., 2000). Ezzel szemben a hajt§sok sz§m§ban 

mi alig tal§ltunk emelked®st, mert az oldalr¿gyek nºveked®se tov§bbra is g§tolt lehetett, 

eg®szen a 36. h®tig. Amint azt fentebb eml²tett¿k, a m®rs®kelt ®ghajlat¼ f§s sz§r¼ nºv®nyek 

eset®ben a lass¼ nºveked®sŤ t§rol§s lehetŖs®ge azon a k®pess®gen alapul, hogy a nyugalmi 

§llapotba ker¿lve k®pesek alkalmazkodni a hideghez (KǸaviǺa ®s Ievinsh, 2008). Ez a nyugalmi 

idŖszak §ltal§ban a hideg t§rol§s elsŖ 20 het®ben figyelhetŖ meg, ezt kºvetŖen kezdŖdik az 

intenz²v hajt§snºveked®s, amely kºr¿lbel¿l a 40. h®tig tart, majd egy kiss® lelassult nºveked®si 

idŖszak kºvetkezik (Arrillaga et al., 1991). ĉgy a f§s sz§r¼ nºv®nyek in vitro teny®szetekben 

tºrt®nŖ nºveked®se a hideg t§rol§s sor§n gyakori jelens®g. Hasonl· jelens®get tapasztaltunk mi 

is, k²s®rleteinkben a Sorbus nyugalmi peri·dusa 24 h®tig tartott, nagyj§b·l a 4. ®s 8. h®t kºzºtt 

kezdŖdŖen, majd ezt kºvetŖen intenz²v hajt§snºveked®s volt megfigyelhetŖ, amely 48 h®t ut§n 

lelassulni l§tszott. 

B§r az elsŖ szubkult¼r§khoz minden hideg t§rol§si szakaszb·l tudtunk szedni explant§tumokat, 

hosszabb ¼j hajt§sok ®s nagyobb szaporod§si r§ta volt megfigyelhetŖ, ha a hajt§steny®szeteket 

4-36 h®tig t§roltuk. A tºrpealma (Malus domestica) P2 alanyokban szubkult¼r§ban 24, 30 ®s 36 

hetes hideg t§rol§s ut§n (4oC, sºt®t) csºkkent hajt§s sokszoroz·d§st ®szleltek (Orlikowska, 

1992). Ezzel szemben a legerŖteljesebb nºveked®st az elsŖ szubkult¼r§ban 12 h·napos t§rol§s 

ut§n tapasztalt§k k®t f§s sz§r¼ nºv®ny (m§jusfa ®s a kanadai §fonya) eset®ben (Pruski et al., 

2000).  
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Ezenk²v¿l a 2ÁC-on t§rolt vadcseresznye (Prunus avium) in vitro teny®szetekbŖl sz§rmaz· 

explant§tumokon fejlŖdºtt ¼j hajt§sok hossza megnŖtt, ahogy a t§rol§si idŖ kilenc h·napra nŖtt 

(Janeiro et al., 1995). Az ¼jonnan kifejlŖdºtt hajt§sok sz§ma azonban csak a hat h·napn§l 

rºvidebb ideig tart·, hideg t§rol§sb·l gyŤjtºtt explant§tumokon nŖtt, a hosszabb hideg t§rol§s 

az elsŖ szubkult¼ra hajt§ssz§m§nak csºkken®s®t eredm®nyezte (Janeiro et al., 1995).  

Ezzel ellent®tben k²s®rleteinkben nem tal§ltunk szignifik§ns k¿lºnbs®get az elsŖ szubkult¼ra 

sor§n, amikor a norm§l teny®szt®si kºr¿lm®nyek kºzºtt (nevelŖ helyis®gben: 22ÁC f®ny) 

k¿lºnbºzŖ ideig t§rolt hajt§steny®szetekbŖl vett¿nk explant§tumokat. A szaporod§si 

h§nyadosok azonban szignifik§nsan magasabbak voltak a hidegt§rol§sb·l sz§rmaz· 

explant§tumokon, mint a nevelŖ helyis®gbŖl sz§rmaz·k, amennyiben a t§rol§si idŖ n®gy h®tn®l 

hosszabb volt.  

Annak ellen®re, hogy minden teny®szet t¼l®lte az egy®ves hideg t§rol§st, ®s megfelelŖ 

alapanyagnak bizonyultak az explant§tumok tov§bbi szapor²t§s§hoz, a k§rosod§s jelei a t§rol§s 

m§sodik fel®ben l§that·v§ v§ltak. A 4ÁCD-n t§rolt hajt§steny®szetekben elŖszºr a 24. h®ten 

jelentek meg a s§rga levelek, majd a 28. h®t kºr¿l indult meg az intenz²v hajt§snºveked®s, ami 

etiol§lt hajt§sokat eredm®nyezett. A 32. h®ten n®h§ny barna lev®l m§r l§that· volt, m²g a 36. 

h®ten m§r az ºsszes hajt§s etiol§lt volt. A 48. h®t ut§n az in vitro hajt§steny®szetek kºr¿lbel¿l 

30%-§n volt megfigyelhetŖ a r®szleges szºvet elhal§s, k¿lºnºsen a hajt§sok als· r®sz®n. A 

csereszny®ben (Prunus virginiana) az als· levelek s§rg§s elsz²nezŖd®se nem volt hat§ssal a 

regener§l·d§si k®pess®g¿kre (Pruski et al., 2000).  

Az ºreged®ssel ®s k§rosod§sokkal kapcsolatos v§ltoz§sok a klorofilltartalom v§ltoz§s§ban is 

megmutatkoztak. In vivo 937 nºv®nyfaj vizsg§lata sor§n a teljes klorofilltartalom nagyon 

v§ltoz·nak bizonyult, ®rt®ke 1,45 ®s 19,2 mg/g kºzºtt v§ltozott (Li et al., 2018). K²s®rleteinkben 

az abszol¼t kontroll nºv®nyekben (3 hetes Sorbus hajt§steny®szetek t§rol§s elŖtt) m®rt 

legmagasabb ºsszes klorofill tartalom sem haladta meg a 0,89 mg/g ®rt®ket. Mindk®t t§rol§si 

kºr¿lm®ny a klorofilltartalom csºkken®s®t eredm®nyezte. A 4ÁCD-n tºrt®nŖ t§rol§s sor§n az 

ºsszes chl a ®s chl b tartalom jelentŖsen csºkkent a 20. h®tre. Ezzel szemben a 22ÁCL-on tºrt®nŖ 

t§rol§s sor§n a chl a tartalom csak a 16. h®t v®g®n csºkkent, m²g a chl b klorofill tartalom m§r 

a 8. h®ten csºkkent jelentŖsen. A 8. h®ttŖl azonban minden klorofill param®ter szignifik§nsan 

alacsonyabb ®rt®ket mutatott 22ÁCL-es t§rol§sban, mint 4ÁCD-os t§rol§sban. A 

klorofilltartalom csºkken®se a 22ÁC-on tºrt®nŖ t§rol§s sor§n val·sz²nŤleg az ºreged®snek 

tulajdon²that·, m²g a 4ÁC-on tºrt®nŖ t§rol§s sor§n az etiol§ci· megjelen®se okozhatta a chl-

tartalom csºkken®s®t. A chl a/b ar§ny nem mutatott jelentŖs v§ltoz§st az idŖ elŖrehaladt§val 

egyik t§rol·ban sem. A 8. h®ttŖl kezdŖdŖen azonban szignifik§nsan alacsonyabb ®rt®keket 
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figyeltek meg a 22ÁCL-en t§rolt nºv®nyekben, mint a 4ÁC-on t§rolt nºv®nyekben. Mivel a chl 

a ®s chl b f®nyelnyel®si cs¼csai elt®rŖek (chl a: piros; chl b: k®k), a chl a/b ar§ny v§ltoz§sa a 

nºv®ny adapt²v reakci·j§t jelezheti a megv§ltozott f®nyviszonyokra (Li et al., 2018). A 

f®nyintenzit§s csºkken®s®re v§laszul a f®nygyŤjtŖ komplexek sz§ma megnŖhet (Walters, 2005), 

²gy a chl b bioszint®zis v§rhat·an intenz²vebb® v§lik, hogy maximaliz§lja a f®nygyŤjtŖ 

kapacit§st a csºkkenŖ megvil§g²t§s miatt (Dale ®s Causton, 1992). K²s®rleteinkben azonban az 

alacsony hŖm®rs®klet val·sz²nŤleg g§tolta a chl bioszint®zist, ahogy azt m§r sz§mos 

nºv®nyfajn§l megfigyelt®k (Zhao et al., 2020). 

A levelek klorofilltartalma ®s a klorofill fluoreszcencia param®terei kºzºtti ºsszef¿gg®s ismert 

jelens®g a nºv®nyvil§gban (Ptushenko et al., 2014). A PS II klorofill fluoreszcenci§j§nak 

m®r®se nagyon elterjedt m·dja a nºv®nyi funkci·k monitoroz§s§nak, mivel a PS II nagyon 

®rz®keny sz§mos stresszhat§sra (Lichtenthaler et al., 2005). Ćltal§noss§gban elmondhat·, hogy 

az eg®szs®ges C3 t²pus¼ nºv®nyek Fv/Fm ®rt®ke optim§lis kºr¿lm®nyek kºzºtt kºr¿lbel¿l 0,83 

(Bjºrkman ®s Demming, 1987), ®s az Fv/Fm ar§ny 0,7 ®s 0,8 kºzºtt v§ltozott in vivo 

nºv®nyeken, amennyiben stresszhat§s nem volt (Aazami et al., 2021). Ennek megfelelŖ ®rt®ket 

(0,827) m®rt®k a Sorbus aucuparia nºv®nyeken is (Ptushenko et al., 2014). A Sorbus redliana 

'Burokvºlgy' in vitro hajt§steny®szetei k²s®rleteinkben azonban soha nem ®rt®k el a 0,8 Fv/Fm 

®rt®ket, a legmagasabb ®rt®k is csak 0,706 volt (teny®szkamr§ban t§rolt kontroll nºv®nyekben 

m®rve: 22ÁCL), ami arra utal, hogy az in vitro teny®szt®s eredendŖen stresszes kºrnyezet 

(Desjardins et al., 2009). Ezen t¼lmenŖen az Fv/Fm ar§nyban jelentŖs csºkken®st ®szlelt¿nk a 

hŤtŖt§rol§si idŖszakban, kiv®ve a 20. h®t kºrny®k®n, amikor nºveked®st m®rt¿nk. Ez akkor 

tºrt®nt, amikor a pihenŖidŖ v®get ®rt, ®s megindult a hajt§sok nºveked®se. Ezzel szemben a 

22ÁCL-on t§rolt in vitro hajt§steny®szetek nem mutattak szignifik§ns v§ltoz§st. A hidegstressz 

csºkkent Fv/Fm ar§nyt eredm®nyezett in vivo kºr¿lm®nyek kºzºtt f§s sz§r¼ nºv®nyekben, 

p®ld§ul szŖlŖben (Aazami et al., 2021) ®s csereszny®ben (Vosnjak et al., 2021), valamint 

l§gysz§r¼ nºv®nyekben, mint p®ld§ul kukorica (Riva-Roveda et al., 2016) ®s rizs (Zhao et al., 

2020).  

 

A Sorbus redliana nºv®ny SGS t§rol§s§r·l ez volt az elsŖ megjelent tanulm§ny. Eredm®nyeink 

szerint a S. redliana in vitro hajt§steny®szetei biztons§gosan t§rolhat·k 4ÁC-on, sºt®tben 52 

h®tig MS t§ptalajon, amelyet 3% szachar·zzal ®s 2,8 ÕM BAR-ral, 0,6 ÕM GA3-mal, 1,48 ÕM 

IVS-sel eg®sz²t¿nk ki. A hajt§sok t¼l®l®se 100%-os volt, ²gy a t§rolt explant§tumok b§rmikor 

hat®kony szaporod§si r§t§val ¼jra bevonhat·k a szapor²t§si ciklusba. A szubkult¼r§lt 

explant§tumok teljes²tm®ny®t figyelembe v®ve azonban c®lszerŤ megv§rni a nyugalmi idŖszak 
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v®g®t. Figyelembe kell venni, hogy 48 h®t ut§n m§r ®szlelhetŖ n®mi k§rosod§s a t§rolt 

nºv®nyeken, ®s az elsŖ szubkult¼r§lt teny®szetek teljes²tm®nye csºkkenhet. A norm§lis 

teny®szt®si kºr¿lm®nyek kºzºtt nevelt in vitro berkenye hajt§steny®szetek 19 h®t alatt teljesen 

elºregednek (a 16 hetes t§rol§si idŖszak elej®n h§rom hetesek voltak). Ezt a t®nyt figyelembe 

v®ve azzal egy¿tt, hogy az in vitro berkenye hajt§steny®szetek fenntart§s§n§l leggyakrabban 

n®gyhetes szubkult¼r§l§si peri·dust alkalmazunk, az SGS g®nmegŖrz®si m·dszerrel legal§bb 3 

maximum 12 szubkult¼ra elker¿lhetŖ, amely jelentŖs alapanyag-, kºlts®g- ®s munkaidŖ 

megtakar²t§st jelent. 
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IV. FEJEZET ï A FAJTAELISMER£S FOLYAMATA, VALAMINT A DUS £S VCU 

FAJTAVIZSGĆLAT LEHETŕS£GEINEK £S KOCKĆZATAINAK FELM£R£SE 

SWOT ELEMZ£SI MčDSZERREL  

(Mendler-Drienyovszki., N.; Magyar-T§bori, K.; Mancinelli, R.; Black, L.; Brown, H.; Allam, 

M.; Udupa, S. M.; Atait, M.; Novarina, E.; Bardelli, T.; Hansen, P. K.; Cottney, P.; Giulini, A. 

M. Assessing the Opportunities and Risks of DUS and VCU Variety Testing for Sustainable 

Production through SWOT Analysis Results. Agriculture 2024, 14, 1817. 

https://doi.org/10.3390/ agriculture14101817 alapj§n) 

1. BEVEZET£S 

1.1 Nºv®nyfajt§k §llami elismer®se 

A megfelelŖ fajtav§laszt§s nagyban meghat§rozza egy orsz§g nºv®nytermeszt®s®nek 

sikeress®g®t, ez®rt a szakemberek arra tºrekednek, hogy a gazd§lkod·k sz§m§ra a legjobb 

fajtav§laszt®kot biztos²ts§k. A j· alkalmazkod·k®pess®gŤ, nagy termŖk®pess®gŤ, 

betegs®geknek ®s/vagy k§rtevŖknek ellen§ll· nºv®nyfajt§k kifejleszt®se, szapor²t·anyag§nak 

biztos²t§sa, valamint a k¿lºnbºzŖ genot²pusok pontos ®rt®kel®se ®s le²r§sa dºntŖ szerepet 

j§tszik abban, hogy a gazd§lkod·k hozz§jussanak ezekhez a nagy teljes²tm®nyŤ 

nºv®nyfajt§khoz, melyek termeszt®s®vel hozz§j§rulhatnak a fenntarthat· 

®lelmiszertermel®shez (Cooke, ®s Reeves, 2003; Brown et al., 2020). Az Eur·pai Uni·n bel¿l 

(EU) a k¿lºnbºzŖ nºv®nyfajt§k forgalomba hozatal§nak felt®tele, hogy az adott fajta egy 

tag§llam nemzeti fajtalist§j§ban ®s/vagy az EU kºzºs fajtalist§j§n szerepeljen. Ehhez 

nºv®nyfajta-vizsg§lati elj§r§sokra van sz¿ks®g annak ®rt®kel®s®re, hogy a fajtajelºlt 

megk¿lºnbºztethetŖ, egynemŤ ®s §lland·-e (Distinctness, Uniformity and Stability ï DUS), 

illetve a sz§nt·fºldi nºv®nyfajok eset®n a gazdas§gi ®rt®kvizsg§latok kºvetelm®ny®nek 

megfelelnek-e (Value for Cultivation and Use ï VCU) (Niedbağa et al., 2022).  

Magyarorsz§gon a N£BIH fajtak²s®rleti §llom§sain v®gzik a fajtaelismer®shez sz¿ks®ges 

teszteket, illetve laborat·riumaikban a sz¿ks®ges beltartalmi vizsg§latokat is. Egy fajtajelºlt 

akkor r®szes¿lhet §llami elismer®sben, ®s ker¿lhet a Nemzeti Fajtajegyz®kbe, ha a standard 

fajt§kt·l egy®rtelmŤen megk¿lºnbºztethetŖ, egyºntetŤ ®s §lland·, megfelel a gazdas§gi 

®rt®kvizsg§lati felt®teleknek, ®s a Kºzºss®gi Nºv®nyfajta Hivatal (Community Plant Variety 

Office: CPVO) §ltal is enged®lyezett fajtan®vvel rendelkezik. Minden tag§llamban a 

nºv®nyfajt§k §llami elismer®s®t tºrv®ny szab§lyozza (2003. ®vi LII. tºrv®ny ®s 40/2004 (IV.7) 

FVM rendelet). ĂE tºrv®ny a nºv®nytermeszt®s biol·giai alapjainak megŖrz®se ®s fejleszt®se 

®rdek®ben szab§lyozza a genetikai anyagok megŖrz®s®t ®s fenntart§s§t, a nºv®nyfajt§k §llami 
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elismer®s®t, a fajtahaszn§latot, az ebben ®rdekelt bejelentŖk, szapor²t·anyag-elŖ§ll²t·k, -

feldolgoz·k, -forgalmaz·k ®s -felhaszn§l·k jogait ®s kºtelezetts®geit, tov§bb§ a szapor²t·anyag 

elŖ§ll²t§s§nak, hivatalos vizsg§lat§nak, forgalomba hozatal§nak, felhaszn§l§s§nak ®s ezek 

ellenŖrz®s®nek rendj®t.ò (Forr§s: Wolters Kluwer 

https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0300052.tv) 

A nºv®nyfajta §llami elismer®s®nek idŖszaka nºv®nyfajonk®nt m§s, sz§nt·fºldi nºv®nyek 

eset®ben 10 ®v. Hosszabb²t§sa tºbbszºr is k®rhetŖ, amennyiben az adott fajt§nak megvannak az 

§llami elismer®s elŖbbiekben le²rt felt®telei. 

 

1.2. DUS vizsg§lat 

A k¿lºnbºzŖ orsz§gok hivatalos fajtavizsg§latokkal foglalkoz· szervezetei, a Kºzºss®gi 

Nºv®nyfajta Hivatal (Community Plant Variety Office ï CPVO) ®s az Đj Nºv®nyfajt§k 

V®delm®nek Nemzetkºzi Szervezet®nek (Union for the Protection of New Varieties of Plants ï 

UPOV) ir§nyelvei ®s protokolljai szerint v®gzik el a DUS vizsg§latokat. Az UPOV Egyezm®ny 

egy 1961-ben elfogadott, a szellemi tulajdon, a nºv®nyfajta ®s a nºv®nynemes²tŖk v®delm®®rt 

l®trehozott nemzetkºzi jogi keretrendszer (Hariprasanna, 2019). Az Egyezm®ny k¿ldet®se, 

hogy ºsztºnºzze a nºv®nyfajt§k nemes²t®s®t ®s fejleszt®s®t, illetve biztos²tsa a termelŖk ®s a 

fogyaszt·k szabad hozz§f®r®s®t az ¼j fajt§khoz (Hariprasanna, 2019). Magyarorsz§g 1983-ban 

csatlakozott az UPOV Egyezm®nyhez, amelynek jelenleg 78 tagja van (K·kai-Kunn®, 2021).  

Az EU-n bel¿l is minden megb²zott fajtavizsg§latokkal foglalkoz· hivatal (Examination Office 

- EO) v®gez DUS vizsg§latokat a meghat§rozott alapelvek szerint, ugyanazokat a morfol·giai 

®s fiziol·giai tulajdons§gokat haszn§lva jellemzi ®s ²rja le a fajtajelºlteket, ²gy az eredm®nyek 

az orsz§gok kºzºtt is ºsszehasonl²that·k ®s felhaszn§lhat·k (Niedbağa et al., 2022; Gilliland ®s 

Gensollen, 2010). Egy nºv®nyfajta §llami elismer®s®hez ®s fajta oltalm§nak bejegyz®s®hez 

sz¿ks®ges DUS vizsg§lat elv®gz®se minden nºv®nyfajn§l kºtelezŖ. A fajtajelºlt akkor 

tekinthetŖ megk¿lºnbºztethetŖnek, ha minimum egy vagy tºbb fontos tulajdons§gban elt®r®st 

mutatnak ismert (Nemzeti Fajtajegyz®ken szereplŖ) referencia fajt§kt·l, ®s ez az elt®r®s 

legal§bb egy vizsg§lati helyen meg§llap²t§sra ker¿lt. A tulajdons§g(ok)nak j·l 

meghat§rozhat·nak, a k¿lºnbs®geknek pedig egy®rtelmŤnek ®s megism®telhetŖnek kell lennie. 

A fajta egyºntetŤ, ha a fajt§t·l elt®rŖ genot²pusok nem, vagy hat§r®rt®k alatt tal§lhat·k az 

§llom§nyban, biztos²tva a megk¿lºnbºztethetŖs®get ®s §lland·s§got. A fajta akkor §lland·, ha 

®veken kereszt¿l megegyezik az elsŖ, hat·s§g §ltal kiadott fajtale²r§ssal (Chakrabarty ®s 

Choudhury, 2019).  

https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0300052.tv
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A DUS vizsg§lat fŖk®nt 2 helysz²nen, tºbb ism®tl®sben v®gzett sz§nt·fºldi vizsg§latokon 

alapul, de kieg®sz²tve laborat·riumi, beltartalmi, rezisztencia esetleg genetikai vizsg§latokkal 

(Csap· ®s Luk§cs, 2022). Eredm®nyes DUS vizsg§lat v®g®n elk®sz¿l a hivatalos fajtale²r§s, 

amely alapj§n ï az UPOV Egyezm®ny szerint ï a fajtajelºlt fajtak®nt hat§rozhat· meg (1991. 

®vi tºrv®ny 1. cikk VI pont). A DUS protokoll elengedhetetlen ahhoz, hogy az egyes orsz§gok 

nemzeti list§in bejegyez®sre ker¿ljenek a fajt§k, ami felt®tele az ¼j fajt§k piacra ker¿l®s®nek. 

P®ld§ul az Egyes¿lt Kir§lys§gban ezt a folyamatot a Nºv®nyfajta-jogok ®s VetŖmagok Hivatala 

(Plant Variety Rights and Seeds Office: PVS) ir§ny²tja, amely a Kºrnyezetv®delmi, £lelmiszer- 

®s Vid®k¿gyi Miniszt®rium (Department for the Environment, Food and Rural Affairs: DEFRA) 

al§ tartoz· Ćllat- ®s Nºv®nyeg®szs®g¿gyi ¦gynºks®g (Animal and Plant Health Agency: 

APHA) r®sze, ez§ltal megerŖs²tve ezen elfogadott nemzetkºzi szabv§nyok ellenŖrz®s®t ®s 

harmoniz§ci·j§t.  

 

1.3. Gazdas§gi ®rt®kvizsg§lat (VCU) 

A sz§nt·fºldi nºv®nyfajok Nemzeti Fajtajegyz®kbe val· felv®tel®re ir§nyul· fajtavizsg§lati 

folyamat m§sik fŖ r®sze a fajtajelºlt gazdas§gi ®rt®kvizsg§lata (termeszt®si, illetve haszn§lati 

®rt®k). A VCU-protokollok nemzeti szintŤek, nem egys®gesek, de szigor¼ szab§lyokat 

tartalmaznak, amelyek biztos²tj§k a k¿lºnbºzŖ tulajdons§gok pontos ®rt®kel®s®t. A tesztek 

sor§n vizsg§lj§k egy fajtajelºlt termŖk®pess®g®t, minŖs®g®t, biotikus ®s abiotikus stresszekkel 

szembeni rezisztenci§j§t/toleranci§j§t, de nem veszik figyelembe a fenntarthat· gazd§lkod§si 

rendszerekben elfogadott bizonyos saj§toss§gokat. A DUS ®s VCU teszteket az ¼j fajtajelºltek 

megk¿lºnbºztetŖ jellemzŖinek ®s agron·miai potenci§lj§nak meghat§roz§s§ra haszn§lj§k, 

azonban ezek a tesztek nem felt®tlen¿l adnak §tfog· ®rt®kel®st a fajt§k piaci lehetŖs®geirŖl vagy 

potenci§lis kock§zat§r·l, valamint a gazdas§gokban a rendszerek fenntarthat·s§g§nak nºvel®se 

®rdek®ben alkalmazhat· agron·miai technik§k lehetŖs®g®rŖl (p®ld§ul ºkol·giai gazd§lkod§s). 

A VCU k²s®rleteket minimum 4 helysz²nen 4 ism®tl®sben §ll²tj§k be, megfigyelik ®s ®rt®kelik 

az adott nºv®nyfajra jellemzŖ m·dszertan alapj§n.  

 

1.4. A VCU ®s DUS fajtavizsg§lati folyamatok strat®giai elemz®se 

Az erŖss®gek, gyenges®gek, lehetŖs®gek ®s vesz®lyek (strengths, weaknesses, opportunities, 

and threats: SWOT) elemz®se az egyik legelterjedtebb strat®giai tervez®si eszkºz, amely a 

v§llalkoz§sok, szervezetek, konkr®t objektumok, tev®kenys®gek, egyszerŤ vagy ºsszetett 

folyamatok belsŖ erŖss®geit, gyenges®geit, valamint k¿lsŖ lehetŖs®geit ®s vesz®lyeit t§rja fel 
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(Helms ®s Nixon, 2010; Alptekin, 2013; Mandrazhi, 2021). A SWOT elemz®s ºsszegyŤjti ®s 

hat®konyan mutatja be az ¿zleti tev®kenys®get vagy bizonyos folyamatokat befoly§sol· belsŖ 

®s k¿lsŖ t®nyezŖkrŖl sz·l· inform§ci·kat. Ez az elemz®s §tfog· k®pet ad a szervezetek belsŖ 

erŖss®geirŖl ®s gyenges®geirŖl ï amelyek a forr§sainak ®s kapacit§sainak az ®rt®kel®s®bŖl 

sz§rmaznak ï valamint a kºrnyezet elemz®s®vel azonos²tott k¿lsŖ fenyeget®seirŖl ®s a benn¿k 

rejlŖ lehetŖs®gekrŖl (Stacey, 1993). Az elemz®st v®gzŖk jellemzŖen a k¿lsŖ t®nyezŖkre 

helyeznek nagyobb hangs¼lyt a belsŖ t®nyezŖk helyett (Pickton ®s Wright, 1998). Ez egy m·dja 

annak, hogy a biztons§gosan mŤkºdŖ tev®kenys®gekre/dolgokra ®p²thess¿nk, orvosoljuk a 

hi§nyoss§gokat, minimaliz§ljuk a kock§zatokat ®s maximaliz§ljuk a siker es®lyeit. A SWOT 

elemz®s nem tipikus statisztikai adatelemz®s vagy klasszikus adatfeldolgoz§s, hanem egy 

tev®kenys®g, v§llalkoz§s le²r· elemz®se. Megtal§lhat· benne a legjobb megold§s ®s m·dszer a 

vizsg§lt objektum karaktereinek ®s tulajdons§gainak jav²t§s§ra ®s nºvel®s®re. Nemcsak a 

t®nyezŖk azonos²t§s§t teszi lehetŖv®, hanem meghat§rozza azok fontoss§g§t, ®s §tfog· 

§ttekint®st ad megoldand· probl®m§r·l is (Szum ®s Nazarko, 2020). A SWOT elemz®s 

eredm®nye egy nyolc mezŖs SWOT m§trix. Min®l tºbb szereplŖ vagy ®rdekelt f®l v§laszol az 

adott tev®kenys®g/objektum erŖss®geirŖl, gyenges®geirŖl, lehetŖs®geirŖl ®s vesz®lyeirŖl, ann§l 

pontosabb ®s ®rt®kesebb lesz az elemz®s. Az elemz®s eredm®nye v§laszokat adhat az erŖss®gek 

®p²t®s®re; minim§lisra csºkkentheti a gyenges®geket; l§that·ak lesznek a lehetŖs®gek; 

felk®sz²thet a fenyeget®sekre, seg²thet azok elh§r²t§s§ban. A strat®gia ¼gy jellemezhetŖ, mint 

egy szervezet belsŖ erŖforr§sai ®s k®pess®gei, valamint a k¿lsŖ t®nyezŖkbŖl fakad· lehetŖs®gek 

®s kock§zatok kºzºtti ºsszhang (Sevkli et al., 2012).  

A mezŖgazdas§gi rendszerekkel ºsszef¿gg®sben a SWOT elemz®sek seg²tik a kutat·kat a 

mezŖgazdas§gi term®kek ®s az ®lelmiszerbiztons§g kezel®s®ben (Sahoo et al., 2018). Jeloļnik 

®s munkat§rsai (2011) ugyan v®geztek SWOT elemz®st a Duna-r®gi· mezŖgazdas§gi ®s 

vid®kfejleszt®s®re vonatkoz·an, azonban a a nºv®nyfajta vizsg§lati rendszerrŖl (DUS, VCU) 

SWOT elemz®s m®g nem k®sz¿lt.  

A strat®giaalkot§s keretein bel¿li ºt m·dszer (SWOT M§trix, SPACE Matrix (Strategic Position 

and Action Evaluation Matrix), BCG Matrix (Boston Consulting Group Matrix), IE Matrix 

(Internal-External Matrix), Grand Strategy Matrix), alkalmazhat·, tetszŖleges sorrendben 

(David, 2007). Ezek a m·dszerek be®rkezŖ adatokon alapulnak, annak ®rdek®ben, hogy a k¿lsŖ 

lehetŖs®geket ®s fenyeget®seket ºsszehangolj§k a belsŖ erŖss®gekkel ®s gyenges®gekkel. Ez az 

ºsszehangol§s kulcsfontoss§g¼ az ®letk®pes alternat²v strat®gi§k szakszerŤ kidolgoz§s§hoz. Ez 

mag§ban foglalja a forr§sok ®s a k®szs®gek k¿lsŖ t®nyezŖkhºz val· igaz²t§s§t (Abd Ghani et 

al., 2010). Ehhez kulcsfontoss§g¼ eszkºz a SWOT-m§trix, amely alapj§n n®gyf®le strat®gia 



ΤΣ 
 

hozhat· l®tre (David, 2007). Az ErŖss®gek-LehetŖs®gek (ĂSOò ï Strength - Opportunity) 

strat®gi§k belsŖ erŖss®geket alkalmaznak a k¿lsŖ lehetŖs®gek kihaszn§l§s§ra, ide§lis 

forgat·kºnyvet biztos²tva a vezetŖk sz§m§ra, m²g a Gyenges®gek-LehetŖs®gek (ĂWOò ï 

Weakness - Opportunity) strat®gi§k kifejezetten a belsŖ gyenges®gek jav²t§s§t c®lozz§k k¿lsŖ 

lehetŖs®gek felhaszn§l§s§val. Gyenges®gek jelenl®te eset®n az erŖfesz²t®sek ezek erŖss®gekk® 

tºrt®nŖ §talak²t§s§ra ir§nyulnak, m²g a nagyobb fenyeget®sekkel val· szembes¿l®s arra k®szteti 

a szervezeteket, hogy ezeket m®rs®kelj®k, ®s a lehetŖs®gek kiakn§z§s§ra ºsszpontos²tsanak. Az 

ErŖss®gek-Vesz®lyek (ĂSTò ï Strength - Threats) strat®gi§k az erŖss®geket haszn§lj§k fel a 

k¿lsŖ fenyeget®sek elker¿l®s®re vagy csºkkent®s®re. Ezzel szemben a Gyenges®gek-

Fenyeget®sek (ĂWTò ï Weakness - Threats) strat®gi§k v®dekezŖ m·dszerek, melyeknek c®lja a 

belsŖ gyenges®gek m®rs®kl®se ®s a k¿lsŖ fenyeget®sek megelŖz®se (David, 2007). A 

fajtavizsg§lati programokban v®gzett SWOT elemz®s seg²ts®g®vel nem csak §tfog· k®pet 

kaphatunk a jelenlegi fajtavizsg§lati elj§r§sok (DUS ®s VCU) elŖnyeirŖl ®s h§tr§nyair·l, hanem 

lehetŖv® teszi a kutat·k ®s nemes²tŖk sz§m§ra, hogy ®rt®kes ismereteket kapjanak piaci 

poz²ci·r·l, a termeszt®s vagy a kereskedelmi forgalomba hozatal sor§n felmer¿lŖ lehets®ges 

kih²v§sokr·l, valamint tov§bbi innov§ci·s lehetŖs®gekrŖl.  

Az ĂInnoVarò projekt, az Eur·pai Bizotts§g kutat§si ®s innov§ci·s felh²v§s§ra (SFS-29-2018) 

jºtt l®tre, ®s a konzorciumban a Debreceni Egyetem AKIT Ny²regyh§zi Kutat·int®zet is projekt-

partner (https://www.h2020innovar.eu). A projekt §ltal finansz²rozott kutat§si tev®kenys®g a 

kºvetkezŖ gener§ci·s nºv®nyfajta-vizsg§latot jav²t§si lehetŖs®g®t tŤzte ki c®lj§ul, olyan 

eszkºzºk ®s modellek kifejleszt®s®vel, amelyek kieg®sz²tik a jelenlegi gyakorlatokat. Olyan 

konkr®t c®lkitŤz®seink vannak, mint p®ld§ul annak felt§r§sa, hogy a genot²pus-fenot²pus 

egy¿ttes jellemz®se ®s a DUS karakterek VCU karakterk®nt haszn§lhat·k-e, ®s a fajt§k 

teljes²tm®ny®nek meghat§roz§sa k¿lºnbºzŖ Ătermeszt®si forgat·kºnyvekò ®s agron·miai 

menedzsment mellett. A projekt valamennyi c®lkitŤz®s®nek el®r®s®hez a k¿lºnbºzŖ ter¿leteken 

nagy szak®rtelemmel rendelkezŖ partnereket vontak be, akik Eur·pa-szerte ®s azon k²v¿l is 

egy¿ttmŤkºdtek. A projekt keretein bel¿l Eur·p§ban 14 helysz²nen v®gezt¿nk sz§nt·fºldi 

k²s®rleteket Ŗszi b¼z§val ®s durum b¼z§val, sz§mos kezel®si m·dot alkalmazva, bele®rtve 

sz§razs§gtŤr®si k²s®rleteket ®s organikus gazd§lkod§st is. Teh§t az InnoVar projekt kiv§l· 

lehetŖs®get adott, hogy felt§rhassuk a konkr®t ®rt®keket ®s ig®nyeket egy SWOT-elemz®s 

seg²ts®g®vel.  

Vizsg§latunk fŖ c®lja (az InnoVar projekt 5. munkacsoportj§nak (WP5) r®szek®nt) a VCU ®s 

DUS fajtavizsg§lati folyamat sor§n felmer¿lŖ speci§lis kºvetelm®nyek felt§r§sa ®s 

https://www.h2020innovar.eu)/
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meghat§roz§sa volt, amely hozz§j§rulhat a nºv®nyfajta-vizsg§lati folyamat innov§ci·j§ra 

vonatkoz· dºnt®shozatalhoz.  

A tanulm§ny §tfog· c®lja az volt, hogy ®rt®kelje a jelenlegi m·dszereket a k¿lºnbºzŖ EU-

tag§llamokban v®gzett DUS ®s VCU fajtak²s®rletek sor§n, ®s teljes k®pet kapjunk k¿lºnbºzŖ 

nºv®nyfajok DUS ®s VCU protokollokban ®szlelt erŖss®gekrŖl, gyenges®gekrŖl, lehetŖs®gekrŖl 

®s vesz®lyekrŖl SWOT elemz®ssel. 

 

2. ANYAG £S MčDSZER 

2.1. A vizsg§latok elŖzm®nye 

A jelen tanulm§ny c®lj§nak el®r®s®hez a projekt kezdet®n meghat§rozott kutat§si m·dszertant 

alkalmaztunk (31. §bra). ElŖszºr is, elŖzetesen speci§lis k®rdŖ²veket dolgoztunk ki, amelyek a 

VCU ®s DUS m·dszertanokra vonatkoztak, k¿lºnbºzŖ nºv®nyfajok tesztel®se eset®n. A 

k®rdŖ²veket az InnoVar projekt partnereinek (6. t§bl§zat) ®s az INVITE projekt (InnoVar 

Ătestv®r-projektjeò) partnereinek, majd ezt kºvetŖen Eur·p§n bel¿li ®s k²v¿li szak®rtŖknek 

(fajtaelismer®ssel foglalkoz· hat·s§gok, kutat·int®zetek, egyetemek) k¿ldt¿k el, akiket 

felk®rt¿nk, hogy v§laszoljanak a k®rdŖ²vben feltett k®rd®sekre. Sajnos, az egyes orsz§gokban 

kev®s a VCU ®s a DUS protokoll tesztel®s®ben nagy szak®rtelemmel rendelkezŖ, tudom§nyosan 

elismert szem®ly, ²gy 19 eur·pai orsz§gban ®s h§rom Eur·p§n k²v¿li orsz§gban is felvett¿k a 

kapcsolatot ezekkel a szak®rtŖkkel.  

 

 

31. §bra: Alkalmazott m·dszertan 

 

K®rdŖ²v elk®sz²t®se,

szak®rtŖi egyeztet®s

EU-s, EU-n k²v¿li

szak®rtŖk

INVITEProjekt

partnerek

SWOTanal²zis

ErŖss®g Gyenges®gLehetŖs®gVesz®ly

SWOTanal²zis®rt®kel®se

InnoVarProjekt

partnerek

Visszak¿ldºtt

k®rdŖ²vek

K®rd®seka DUS®sa VCU

k®rdŖ²vekfejleszt®s®hez

DUStesztekre vonatkoz·eredm®ynekVCUtesztekre vonatkoz·eredm®ynek
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6. t§bl§zat: InnoVar projekt-partnerek 

Int®zm®nyek Rºvid²t®s Orsz§g 

Agri-Food and Biosciences Institute AFBI Anglia 

University College of Dublin UCD ĉrosz§g 

Consejo Superior de Investigaciones Cient²ficas CSIC Spanyolorsz§g 

RSK ADAS Limited ADAS Anglia 

Debreceni Egyetem UNIDEB Magyarorsz§g 

Universit¨ degli studi della Tuscia UNITUS Olaszorsz§g 

Tystofte Foundation TYST D§nia 

I.P. Pragmatics IPPL Anglia 

International Centre for Agricultural Research in the Dry Areas ICARDIA Libanon 

Alma Mater Studiorum Universit¨ di Bologna UNIBO Olaszorsz§g 

Department of Agriculture, Food and the Marine DAFM ĉrorsz§g 

Department for Environment, Food & Rural Affairs DEFRA Anglia 

Agriculture and Horticulture Development Board AHDB Anglia 

Consiglio per la ricerca in agricoltura e lôanalisi dellôeconomia 

agrarian 
CREA-DC Olaszorsz§g 

Origin Enterprises PLC ORIGIN ĉrorsz§g 

Universidad Polit®cnica de Madrid UPM Spanyolorsz§g 

International Soil Reference and Information Centre ISRIC Hollandia 

HORTA S.r.l. HORTA Olaszorsz§g 

CONSULAI, Consultoria Agroindustrial LDA CONSULAI Portug§lia 

National University of Ireland Maynooth NUIM ĉrorsz§g 

Lesprojekt-Sluģby Ltd LESP Csehorsz§g 

 

2.2. K®rdŖ²vek ºssze§ll²t§sa 

A SWOT-elemz®s §ltal§ban megkºveteli, hogy elŖszºr meghat§rozzuk az elemz®s c®lj§t (ez 

mag§ban foglalja a vizsg§lat t§rgy§t ®s a megv§laszolni k²v§nt k®rd®seket). InnentŖl kezdve a 

szak®rtŖk felsorolj§k a vizsg§lat t§rgy§t k®pezŖ Ăobjektumò erŖss®geit ®s gyenges®geit, 

valamint a lehetŖs®geket ®s a vesz®lyeket. K¿lºnf®le eszkºzºk l®teznek a t®m§val foglalkoz· 

szak®rtŖk Ăv®gig vezet®s®reò a folyamaton, gyakran egy k®rd®ssort haszn§lva mind a n®gy elem 

alatt. Mi is k®rd®ssorokat §ll²tottunk ºssze nºv®nyfajonk®nt, amelyek szºveges form§ban 

tartalmazt§k a v§laszokat, mivel az elemz®s c®lja a v®lem®nyek ®s javaslatok elemz®se. 

¥t nºv®nyfajt v§lasztottuk ki r®szletes vizsg§latra (7. t§bl§zat), figyelembe v®ve a partnerek, 

mint v§laszad·k DUS/VCU szak®rtelm®t ®s erŖforr§sait. 

 

7. t§bl§zat: Elemz®sre kiv§lasztott nºv®nyfajok 

Nºv®nycsoportok Nºv®nyfajok 

Olajos magv¼ nºv®nyek 
(®s k§posztaf®l®k)  

Olajretek (Brassica napus L.) 

H¿velyes nºv®nyek Lencse (Lens culinaris L.) 

Kukorica Kukorica (Zea mays L.) 

Gum·s nºv®nyek Burgonya (Solanum tuberosum L.) 

FŤf®l®k Angolperje (Lolium perenne L.) 
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A k®rdŖ²vek alapvetŖ k®rd®seket tartalmaztak a DUS (8. t§bl§zat) ®s a VCU tesztel®s (9. 

t§bl§zat) erŖss®geirŖl, gyenges®geirŖl, lehetŖs®geirŖl ®s vesz®lyeirŖl. Kor§bban az InnoVar 

projekt keret®ben tºbb eur·pai orsz§g DUS ®s VCU protokolljait ºsszegyŤjtºtt¿k, 

megvizsg§ltuk, ®s elemezt¿k szak®rtŖkkel, nemes²tŖkkel, kutat·kkal. A k®rdŖ²vek ezen 

megbesz®l®sek eredm®nyein alapultak, ®s nºv®nyfaj-specifikusak voltak. 

A kitºltºtt k®rdŖ²veket a kºvetkezŖ 14 eur·pai orsz§gb·l kaptuk vissza: Olaszorsz§g, 

£sztorsz§g, D§nia, Ausztria, Szlov§kia, Hollandia, Lengyelorsz§g, Magyarorsz§g, Egyes¿lt 

Kir§lys§g, ĉrorsz§g, Franciaorsz§g, Feh®roroszorsz§g, Sv®dorsz§g, Finnorsz§g. Emellett 3 nem 

eur·pai szak®rtŖ is elk¿ldte a kitºltºtt k®rdŖ²vet Marokk·b·l, Uruguayb·l ®s D®l-Afrik§b·l. A 

k®rdŖ²vek kitºlt®s®ben az InnoVar projekt n®gy partnere is kºzremŤkºdºtt: az Agri-Food and 

Biosciences Institute (AFBI); a Consiglio per la ricerca in agricoltura e lôanalisi dellôeconomia 

agraria (CREA-DC); a Debreceni Egyetem (UNIDEB) ®s az International Centre for 

Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA). Minden v§laszt bevontunk az ®rt®kel®sbe. 

 

8. t§bl§zat: K®rdŖ²v a DUS vizsg§latr·l 

 SWOT ï DUS 

S 

 

- ¥n szerint az alkalmazott DUS protokoll megfelel-e egy nemzetkºzileg elfogadott 

szabv§nynak: K®rj¿k, indokolja v§lasz§t: 
- A tulajdons§gok kifejezŖd®s®nek jellemz®s®re haszn§lt sk§la: ¥n szerint ez 

ErŖss®g? K®rem, indokolja v§lasz§t: 

- Fajt§k csoportos²t§sa: ¥n szerint teljes-e a tulajdons§g-lista, ®s ²gy ErŖss®gnek 
tekinthetŖ? K®rem, indokolja v§lasz§t: 

- A fajt§k megk¿lºnbºztet®s®re haszn§lt karakterek: ¥n szerint ez ErŖss®gnek 

tekinthetŖ? K®rj¿k, indokolja v§lasz§t:  

- Vannak m§s szempontok/karakterek, amelyeket figyelembe lehet venni? Ha igen, 
k®rj¿k, adja meg, mit javasolna: 

W 

 

- Pontatlan (szubjekt²v) kifejezŖd®si fokozatok sk§l§ja (pl. a mag sz²n®nek 

meghat§roz§sa): ¥n is ²gy gondolja? K®rj¿k, indokolja v§lasz§t: 
- Az objektivit§s teljes hi§nya a nem m®rhetŖ param®terek eset®n (vizu§lisan 

meg§llap²tott, pszeudo-kvalitat²v tulajdons§gok, pl. gum· alakja stb.): ¥n szerint 

helyes ez a meg§llap²t§s? K®rj¿k, indokolja v§lasz§t: 

- Vannak-e m§s szempontok/karakterek, amelyeket figyelembe lehet venni? Ha 
igen, k®rj¿k, ²rja ide: 

O 

 

- Molekul§ris markerek haszn§lata: A molekul§ris vizsg§latot lehetŖs®gnek kell-e 

tekinteni (O), ®s kell-e t§mogatnia a korm§nynak? K®rj¿k, indokolja v§lasz§t: 
Ez vesz®ly is lehet? 

- Van-e egy®b szempontja, javaslata a molekul§ris vizsg§latokkal kapcsolatban, ami 

figyelembe vehetŖ? Ha igen, k®rj¿k, ²rja le: 

T 
- K®rj¿k, adjon meg itt egy®b szempontot vagy javaslatot, amelyet figyelembe lehet 

venni 
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9. t§bl§zat: K®rdŖ²v a VCU vizsg§latr·l 

 SWOT ï VCU 

S 

 

 - A term®s minŖs®g ellenŖrz®se: A minŖs®g ellenŖrz®s®t erŖss®g®nek tekinti? 

K®rj¿k, indokolja v§lasz§t: 

A minŖs®g-ellenŖrz®se lehet gyenges®g, lehetŖs®g vagy vesz®ly? 
- A fajt§kat ºkol·giai kºr¿lm®nyek kºzºtti vizsg§lata: vizsg§lj§k-e a fajt§kat 

biogazd§lkod§sban? Mi v®lem®nye, a fajt§k biogazd§lkod§sban val· tesztel®s®nek 

bevezet®se erŖss®g lehet? 

Esetleg gyenges®g, lehetŖs®g vagy fenyeget®s? 
- Van-e egy®b szempontja, javaslata, ami figyelembe vehetŖ? Ha igen, k®rj¿k, ²rja 

le: 

W 

 

- A m·dszertani elemek nemzetkºzi szabv§nyos²t§s§nak hi§nya (pl. meg§llap²tani 
egy minimum elv§rhat· feh®rje tartalmat): ¥n szerint ez gyenges®g? K®rem 

indokolja meg a v§lasz§t: 

- Nemzetkºzi szabv§nyos²t§s hi§nya a protokollokban: ¥n szerint ez gyenges®g? 

K®rlek indokolja meg a v§lasz§t: 
- A rendelkez®sre §ll· adatok hi§nya: ¥n szerint alapvetŖ lenne az eredm®nyek 

hozz§f®rhetŖs®ge? 

- A fajt§kat csak hagyom§nyos gazd§lkod§si rendszerben tesztelik: ¥n szerint ez 
gyenges®g? K®rlek indokolja meg a v§lasz§t: 

Ez lehet-e erŖss®g, lehetŖs®g vagy fenyeget®s? 

- Az ºkol·gia k²s®rleti ter¿letek sz§ma alacsony: ĉgy van ez az ¥n orsz§g§ban is? 
- Bizonyos tulajdons§gok priorit§s§nak hi§nya nemzeti ®s nemzetkºzi szinten a 

VCU teszt sor§n: ¥n szerint ez gyenges®g? 

- Van-e egy®b szempontja, javaslata, ami figyelembe vehetŖ? Ha igen, k®rj¿k, adja 

meg: 

O 

 

- Speci§lis, egyedi tulajdons§gok bevon§sa (pl. gyomelnyom· k®pess®g, 

nitrog®nfelhaszn§l§s hat®konys§ga stb.): ¥n szerint ez egy lehetŖs®g? K®rj¿k, 

indokolja v§lasz§t: 
- A posztregisztr§ci·s tesztek kºlts®geinek csºkkent®se: ¥n szerint ez egy 

lehetŖs®g, ha alkalmazz§k? Ha nem alkalmazz§k, akkor ¥n szerint gyenges®g vagy 

fenyeget®s? 

- Van m§s szempont, amit figyelembe lehet venni? Ha igen, k®rj¿k, adja meg: 

T 

 

- Az organikus k²s®rletek dr§g§bbak, mint a hagyom§nyosak: JellemzŖ ez az ¥n 

orsz§g§ra? Ha igen, ¥n szerint t§mogatnia kell-e a korm§nynak, mert ²gy 

LehetŖs®gg® v§lhat? 
- A molekul§ris vizsg§latok kºlts®gesek: Van-e indok a molekul§ris tesztel®s 

alkalmaz§s§ra? 

Ha igen, akkor ¥n szerint t§mogatnia kellene a korm§nynak, mert akkor 

LehetŖs®gg® v§lna? 
- Van-e egy®b szempontja, javaslata, ami figyelembe vehetŖ? Ha igen, k®rj¿k, adja 

meg 

 

2.3. Adatok/inform§ci·k ®rt®kel®se 

A k®rdŖ²vekre adott v§laszok a szakemberek v®lem®nyeit tartalmazz§k. Az ºsszes szºveges 

v§laszt nºv®nyfajonk®nt elemezt¿nk, amelybŖl betekint®st nyerhet¿nk a jelenleg haszn§lt DUS 

®s VCU m·dszerek erŖss®geibe, hi§nyoss§gaiba, innov§ci·s lehetŖs®geibe.  
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3. EREDM£NYEK 

3.1. A DUS m·dszertanok SWOT elemz®s®nek eredm®nyei 

Ez a strat®giai megkºzel²t®s bemutatja a DUS fajtavizsg§lat jelenlegi §llapot§t, ®s lehetŖv® teszi 

a fejleszt®sek ®s kih²v§sok r®szletes le²r§s§t. EbbŖl kºvetkezŖen ®rt®kes betekint®st ny¼jt a 

jºvŖbeli fejleszt®si lehetŖs®gekbe, a rendszert ®rintŖ belsŖ vagy k¿lsŖ hat§sokba. 

Az 5-9. t§bl§zatban az egyes nºv®nyfajok SWOT-elemz®si eredm®nyeit foglalom ºssze. 

 

3.1.1. Kukorica (Zea mays L.) DUS vizsg§latok elemz®se 

ErŖss®gek 

Valamennyi eur·pai orsz§g elfogadta a kukorica DUS vizsg§lat§ra vonatkoz· Nemzeti 

Ir§nyelveket, amely az UPOV Vizsg§lati Ir§nyelvek (TG/2/7) ®s a CPVO Technikai Đtmutat· 

(Technical Protocol- TP/002/3) alapj§n k®sz¿lt (D§tum: 2010.03.11.). A kukorica DUS 

vizsg§lat§ra vonatkoz· nemzeti ir§nyelvek megfelelnek a nemzetkºzileg elfogadott 

szabv§nynak, ®s teljes²tik a nemzetkºzi UPOV ®s a kºzºss®gi CPVO iroda §ltal k®pviselt 

jelenlegi kºvetelm®nyeket. B§r a v§laszad·k egyºntetŤen egyet®rtenek abban, hogy az egyes 

tulajdons§gok kifejezŖd®si szintj®hez haszn§lt sk§la megfelelŖen van defini§lva, n®h§ny 

jellemzŖ eset®ben neh®z a megfelelŖ ®rt®ket a fajt§hoz hozz§rendelni, k¿lºnºsen a kºz®psŖ 

tartom§nyban. A kukorica DUS-vizsg§lat§hoz haszn§lt jellegek list§ja teljes, ®s ez erŖss®gnek 

sz§m²t, mivel a tulajdons§gok meghat§roz§sa nemzetkºzi harmoniz§ci· eredm®nye ®s 

folyamatosan friss²tik. Ezen t¼lmenŖen a vizsg§land· tulajdons§gokr·l rendszeresen 

®rtekeznek az UPOV ®s a CPVO §ltal szervezett munkacsoport-¿l®seken, annak ®rdek®ben, 

hogy a jellegek alkalmasak legyenek az ¼j fajt§k megk¿lºnbºztet®s®re ®s le²r§s§ra. A fajt§k 

megk¿lºnbºztet®s®re figyelembe vett tulajdons§gok hasznosnak bizonyulnak a fajtacsoportok 

kialak²t§s§hoz, amelyek seg²ts®g®vel korrekt m·don lehet k²s®rletet tervezni. Egy szlov§k 

v§laszad· felvetette, hogy a kºzeljºvŖben sz¿ks®g lehet a jelenlegi tulajdons§gok bŖv²t®s®re, 

¼jak bevon§s§ra DUS tulajdons§gok kºz®, a kukoricafajt§k jobb megk¿lºnbºztethetŖs®ge 

®rdek®ben. 

 

Gyenges®gek 

Egyes tulajdons§gok eset®ben nagyon neh®z azonos²tani ®s hozz§rendelni a megfelelŖ ®rt®ket 

a sk§l§r·l, de a szak®rtŖ tapasztalata ®s a referenciafajt§k haszn§lata vagy nagyon pontos 

le²r§sok seg²thetnek egy tulajdons§g kifejezŖd®s®nek pontos meghat§roz§s§ban. A CPVO 

m·dszertanban megadott utas²t§sok ®s a referenciafajt§k* list§ja ellen®re probl®m§s lehet a nem 
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m®rhetŖ tulajdons§gok (vizu§lisan meg§llap²tott, ¼n. pszeudo-kvalitat²v tulajdons§gok, pl. 

gum· alak) eset®ben a teljes objektivit§s hi§nya. A v§laszad·k szerint a fajtajelºltek le²r§s§t 

seg²tŖ ¼j eszkºzºk, illetve a jellegek illusztr§ci·ival vagy fot·ival ell§tott magyar§zatok 

seg²thetnek elker¿lni ezt a probl®m§t. 

* ºsszehasonl²t· (kontrol) fajta 

LehetŖs®gek 

A fajtavizsg§latokkal foglalkoz· szervezetek nagyr®szt egyet®rtenek azzal, hogy a molekul§ris 

vizsg§latok bevezet®s®re sz¿ks®g van ahhoz, hogy a referenciagyŤjtem®nyek kezel®se ®s a 

megk¿lºnbºztethetŖs®gi tesztek minŖs®ge jobb legyen, de a v§laszad·k v®lem®nye szerint a 

magas kºlts®geket a korm§nynak kellene t§mogatnia. Tºbb v§laszad· szerint a DUS-adatok 

megoszt§sa az eur·pai orsz§gok kºzºtt, probl®m§s lehet az elt®rŖ kºrnyezeti, ®ghajlati ®s 

talajviszonyok miatt, ami megnehez²ti az ºsszehasonl²t§st. A DUS-tesztek eredm®nyeinek a 

megoszt§sa azonban jav²tan§ a referenciafajt§k gyŤjt®s®t ®s a DUS tesztek kivitelez®s®t. 

Eur·p§ban eddig k®t-h§rom orsz§gb·l §ll· csoport osztja meg a kukoric§ra vonatkoz· DUS-

adatokat egym§ssal. 

 

3.1.2. Lencse (Lens culinaris Medik.) DUS vizsg§latok elemz®se 

ErŖss®gek 

A lencse DUS-tesztj®nek nemzetkºzileg elfogadott ®s haszn§lt ir§nyelve a CPVO/TP-210 (32. 

§bra). A kifejezŖd®si fokozatok megfelelŖek, de bizonyos esetekben kiss® szubjekt²vek. Egyes 

tulajdons§gokn§l a l®pt®k vagy a szempontok nem megfelelŖek (pl. a nºv®ny nºveked®si 

habitusa vagy a mag sz²n®nek meghat§roz§sa). Egyre nagyobb ig®ny mutatkozik az §ttelelŖ 

h¿velyesek nemes²t®s®re, ®s az Ŗszi lencse termeszt®sbe von§sa miatt is sz¿ks®ges az UPOV 

le²r§sok tulajdons§glist§j§nak ellenŖrz®se, kieg®sz²t®se. A fajt§k megk¿lºnbºztet®s®re haszn§lt 

jellegeket a v§laszad·k erŖss®gnek tekintett®k. 

 



ΥΟ 
 

 

32. §bra: K¿lºnbºzŖ lencsenemes²t®si vonalak homog®n ®s heterog®n magsz²nei (saj§t fot·k). 

 

Gyenges®gek 

A DUS m·dszertanban a mag fŖ sz²n®nek meghat§roz§s§ra mindºssze n®gy v§laszt§si 

lehetŖs®g van (zºldess§rga, zºld, r·zsasz²n, fekete). Vannak olyan genot²pusok azonban, 

amelyeknek a magh®j sz²ne a list§n nem szerepel, ennek hi§nya gyenges®gnek minŖs¿l. 

Ezenk²v¿l a tulajdons§gok list§ja sem teljes, a fajtale²r§s bizonyos genot²pusok eset®n csak 

kieg®sz²tŖ inform§ci·k megad§s§val lesz korrekt. ¥sszehasonl²t· (minta) fajt§k megad§sa 

seg²ti az ®rt®kelŖ munk§t. 

 

LehetŖs®gek 

Valamennyi v§laszad· egyet®rtett abban, hogy a molekul§ris vizsg§latok bevezet®se a 

fajtavizsg§lati folyamatokba elengedhetetlen. Abban is egyet®rtettek, hogy ezek ugyan a 

fajtavizsg§lat kºlts®geit megnºvelik, de megfelelŖ korm§nyzati t§mogat§ssal bevezethetŖek 

lehetnek. 

 

3.1.3. Angolperje (Lolium perenne L.) DUS vizsg§latok elemz®se 

ErŖss®gek 

Az angolperje DUS-vizsg§lat§ra vonatkoz· nemzeti ir§nyelvek az UPOV vizsg§lati ir§nyelvei 

alapj§n ï TG/4/8 ®s a CPVO Technikai Protokoll ï TP/004/1. Az angolperje DUS vizsg§lat§ra 

vonatkoz· nemzeti ir§nyelvek megfelelnek a nemzetkºzileg elfogadott szabv§nynak, amelyet 

az UPOV ®s a CPVO k®pvisel (33. §bra). 

A tulajdons§gok ºsszes kifejezŖd®si fokozat§t tartalmazza, ez az egyik leglogikusabb sk§la (1-

9) a tºbbi fajhoz hasonl²tva. A tulajdons§gcsoportok pontosan meghat§rozhat·k, egy 

genot²pusb·l vagy genot²pus-kombin§ci·b·l sz§rmaznak, kºvetkezetesek ®s megism®telhetŖk, 
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²gy ezek a DUS-karakterek lehetŖv® teszik a megk¿lºnbºztethetŖs®g, az §lland·s§g ®s az 

egyºntetŤs®g felt®teleinek a teljes¿l®s®t. Egy hollandiai szak®rtŖ szerint azonban a 

tulajdons§gcsoportok a morfol·giai azonos²t§st fedik csak le, de nem veszi figyelembe a 

genot²pus ï kºrnyezet kºlcsºnhat§st, ami gyenges®gg® teszi. 

 

 

33. §bra: Angolperje DUS szempontok szerinti megfigyel®se (forr§s: Dr. Lisa Black f®nyk®pei) 

 

Gyenges®gek 

A v§laszad·k szerint a fŤf®l®kre specifikus tulajdons§gok kifejezŖd®si list§ja pontatlan, ²gy 

ezek kifejezŖd®si fokozatok gyenges®gnek tekinthetŖk. Azokat a fajtajelºlteket, amelyek a 2 

®ves DUS vizsg§lat ut§n nem felelnek meg a megk¿lºnbºztethetŖs®gi krit®riumoknak, 

§ltal§ban ism®t elvetik egy ¼jabb 2 ®ves vizu§lis ºsszehasonl²t§shoz azon referenciafajt§k 

mell®, amelyektŖl nem lehetett megk¿lºnbºztetni Ŗket. Ez seg²thet abban, hogy a nemes²tŖt 

meggyŖzz®k a megk¿lºnbºztethetŖs®g hi§ny§nak elfogad§s§ra. A szakemberek tan§csot 

adhatnak arra vonatkoz·an is, hogy milyen speci§lis megfigyel®sekkel m®rhetŖek azok a 

vizu§lis k¿lºnbs®gek, amelyek ®szlelhetŖek a sz§nt·fºldi fajtaºsszehasonl²t· k²s®rlet sor§n, de 

a tulajdons§g kifejezŖd®si fokozata a sk§la szerint nem t®r el.  

A megk®rdezettek szerint nem kellene a Ătot§lisò objektivit§s hi§ny§r·l besz®lni. Az angolperje 

DUS tesztj®ben a 22 vizsg§lt jellemzŖ kºz¿l csak hat olyan van, ami vizu§lisan ®rt®kelt 

tulajdons§g, de ezeket magasan k®pzett sok ®ves tapasztalattal rendelkezŖ szak®rtŖk v®gzik az 

UPOV egyezm®ny szerint B§r ezen tulajdons§gok ®rt®kel®se nem annyira objekt²v, mint a 

sz§mszerŤs²thetŖ jellegek®, m®gis egy meghat§rozott elj§r§st kºvet a vizu§lisan megfigyelt 

tulajdons§gok m®r®s®re, becsl®s®re ®s megk¿lºnbºztet®s®re. P®ld§ul, Hollandi§ban ®s az 

Egyes¿lt Kir§lys§gban mindig k®t szak®rtŖ felel egy nºv®nyfaj vizsg§lat§®rt, ®s mielŖtt a 

megfigyel®st elkezdik, p®ldafajt§k megfigyel®s®vel Ăkalibr§lj§kò magukat.  

 



ΥΡ 
 

LehetŖs®gek 

A v§laszad·k a molekul§ris markerek haszn§lat§t a DUS vizsg§latban kulcsfontoss§g¼ 

lehetŖs®gk®nt jelezt®k, ®s h§rom fontos tudom§nyos elŖnyt is le²rtak. ElŖszºr is, lehetŖv® teszi 

sz§munkra, hogy jobban meg®rts¿k a fenot²pusok kifejezŖd®s®t a genetikai x kºrnyezeti 

kºlcsºnhat§s kºzºtt; m§sodszor, lehetŖv® teszi az ¼j fajt§k megk¿lºnbºztet®s®t egym§st·l ®s a 

beazonos²t§sukat; harmadszor, seg²ti a tulajdons§gok eredet®nek nyomon kºvet®s®t, ²gy 

ellenŖrizhetŖv® v§lik, a megjelen®s¿k a kºvetkezŖ gener§ci·kban ®s/vagy egy®b genetikailag 

m·dos²tott szervezetekben. A genetikai markerek (pl. single-nucleotide-polimorphism: SNP) 

haszn§lata nemcsak a genot²pusok csoportos²t§s§ra ®s a fajta azonos²t§s§ra hasznos eszkºz, 

hanem a nºv®nynemes²tŖk jogainak v®delm®t is szolg§lja. Ez a m·dszer egy olyan adatb§zis 

l®trehoz§s§t is lehetŖv® teheti, amely egy faj genetikai diverzit§s§nak ®s sodr·d§s§nak nyomon 

kºvet®s®re is haszn§lhat·. Đj technik§k, p®ld§ul a ĂRed-Green-Blue imageò (RGB) m·dszer 

bevezet®se szint®n egy lehetŖs®g lenne. 

 

Fenyeget®sek 

A v§laszad·k szerint a molekul§ris markerek haszn§lata potenci§lis vesz®lyt is jelenthet, ha a 

m·dszereket nem tudj§k ®rtelmezni, nincs megfelelŖen szab§lyozva vagy ir§ny²tva. A 

korm§nyoknak teh§t folyamatosan jelen kellene lenni¿k az ezeken a ter¿leten foly· ¼j 

kutat§sokban vagy technol·gia fejleszt®sekben, ez megakad§lyozn§ az inform§ci·hi§ny ®s az 

innov§ci·kt·l val· f®lelem kialakul§s§t. Egy m§sik fontos szempont, hogy egyre tºbb 

gazd§lkod· v§lasztja kºrnyezetv®delmi okokb·l a m§s fajokkal tºrt®nŖ egy¿tt-termeszt®st, az 

¼gynevezett tºbbfaj¼ gyepek haszn§lat§t. Az ilyen t²pus¼ rendszerekre speci§lis teszteket 

kellene kidolgozni. Noha ez ink§bb a VCU vizsg§latokhoz illene, ®rdekes lenne molekul§ris 

szinten megvizsg§lni, hogy hogyan alakul a g®nkifejezŖd®s, amikor a fajt§kat tºbbfaj¼ gyepben 

termesztik. 

 

3.1.4. Burgonya (Solanum tuberosum L.) DUS vizsg§latok elemz®se 

ErŖss®gek 

A burgonya DUS vizsg§lat§ra vonatkoz· nemzeti ir§nyelvek megfelelnek a nemzetkºzileg 

elfogadott szabv§nynak, amelyet az UPOV ®s a CPVO k®pvisel (UPOV vizsg§lati ir§nyelvek 

ï TG/23/6 ®s CPVO Technical Protocol ï TP/023/3). 

A burgonya nehezen vizsg§lhat· faj a DUS tesztek sor§n. Sok tulajdons§g csak vizu§lisan 

figyelhetŖ meg, m®r®si lehetŖs®g n®lk¿l. A burgonyafajt§k morfol·giai jellemzŖi nagyon 
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saj§tosak ®s nagyon elt®rŖek lehetnek. Nem minden v§laszad· ®rt egyet azzal, hogy a 

kifejezŖd®si szintekhez haszn§lt sk§l§k ErŖss®get jelenten®k, de az olasz ®s lengyel szak®rtŖk 

szerint ez a sk§la lehetŖv® teszi a genot²pusok tulajdons§gainak hat®kony le²r§s§t. M§s 

v§laszad·k szerint ez az®rt nem erŖss®g, mert n®ha nem kellŖen objekt²v. Bizonyos 

tulajdons§gok kifejezŖd®si sk§l§ja 1-tŖl 5-ig, m²g m§sok® 1-tŖl 9-ig van. A v§laszad·k 

javasolt§k a sk§l§k 1-tŖl 9-ig val· egys®ges²t®s®t. A szlov§k fajtavizsg§lattal foglalkoz· hivatal 

rendszeresen fel¿lvizsg§lja a kifejezŖd®si szinteket, k®rd®seiket, ®szrev®teleiket az UPOV ®s a 

CPVO munkacsoportjaihoz int®zik.  

A burgonya DUS vizsg§lat§ra vonatkoz· t§bl§zat§ban szereplŖ tulajdons§gok list§ja teljesnek 

mondhat· (ºsszesen 37 jellemzŖ), elegendŖnek tartj§k a fajta megk¿lºnbºztethetŖs®g®nek 

®rt®kel®s®hez. A tulajdons§gt§bl§zat folyamatosan friss²t®sre ker¿l, bŖv²thetŖ (34. §bra).  

 

 

34. §bra: Burgonyanemes²t®si vonalak Ăf®nycs²r§iò (f®nyen nºvekvŖ hajt§sai) (Forr§s: 

Magyarn® Dr. T§bori Katalin fot·i). 

 

Gyenges®gek 

A v§laszad· szak®rtŖk szerint a tulajdons§gok kifejezŖd®si kateg·ri§i pontatlanok, mivel egyes 

jellemzŖket nagyon neh®z objekt²ven ®rt®kelni. Ezt m§r a burgonya DUS-vizsg§lat§val 

megb²zott hivatalok sokszor megvitatt§k, ®s egyet®rtettek abban, hogy az objektivit§s hi§nya 

val·ban probl®ma. A feladat megkºveteli a szak®rtŖk folyamatos k®pes²t®s®t, a fajtavizsg§l· 

szervezetek kºzºtti jobb inform§ci·- ®s tapasztalatcser®t, a vizsg§lati m·dszertanok ®s 

¼tmutat·k pontos magyar§zat§t, valamint nagyon hasznos lehet az illusztr§ci·k ®s f®nyk®pek 

haszn§lata is. A holland szakemberek szerint nem Gyenges®grŖl van sz·, mert a burgonya-
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protokoll mellett haszn§lhat· egy kalibr§ci·s kºnyv is, amelyben minden jellemzŖrŖl, ²gy a 

gum· ®s a Ăf®nycs²raò alakj§r·l is fot·k tal§lhat·k. 

 

LehetŖs®gek 

A v§laszad·k szerint a molekul§ris vizsg§latokat lehetŖs®gnek kell tekinteni, amely seg²ts®get 

ny¼jt a fajta azonoss§g§val ®s megk¿lºnbºztethetŖs®g®vel kapcsolatos k®ts®gek eset®n. A 

molekul§ris markerek inform§ci·i az EU Burgonya Adatb§zisban hat®kony eszkºzt 

biztos²tanak a fajtajelºltek azonos²t§s§ra. Azokat a fajt§kat, amelyek nem szerepelnek m®g a 

referenciagyŤjtem®nyben, de nagy genetikai hasonl·s§got mutatnak az adott fajt§hoz, fel kell 

venni DUS k²s®rletbe, ²gy csºkkenthetŖ a hasonl· fajt§k hi§ny§nak kock§zata. A lengyelorsz§gi 

Plant Breeding and Acclimatization Institute munkat§rsai a burgonyafajt§k 

v²rusrezisztenci§j§nak vizsg§lat§t v®gzik a Research Centre for Cultivar Testing (COBORU) 

sz§m§ra. A COBORU meg§llapod§st ²rt al§ egy eur·pai burgonya-adatb§zisban val· 

r®szv®telrŖl. A vizsg§l· hivatalok k·dolt mint§kat k¿ldhetnek a fajt§kjelºltekbŖl a hollandiai 

Naktuinbouw-ban tal§lhat· laborat·riumba ellenŖrz®sre, hogy az ¼j burgonyafajta-jelºlt 

egyezik-e egy megl®vŖ fajt§val. Az UPOV szempontok szerinti morfol·giai le²r§st azonban 

mindig el kell v®gezni, azt nem helyettes²ti egy DNS-profil. 

 

3.1.5. Repce (Brassica napus L.) DUS vizsg§latok elemz®se 

ErŖss®gek 

Az olajrepce DUS-vizsg§lat§ra vonatkoz· nemzeti ir§nyelvek megfelelnek a nemzetkºzileg 

elfogadott szabv§nynak, amelyet az UPOV ®s a CPVO k®pvisel (UPOV vizsg§lati ¼tmutat·-

TG/036/6 ®s CPVO Technikai Protokoll-TP/036/3). 

A szak®rtŖk v®lem®nye szerint a kifejezŖd®si szinthez haszn§lt sk§la lehetŖv® teszi a 

tulajdons§gok hat®kony le²r§s§t; a tulajdons§gok list§ja teljes, ®s elegendŖek az ¼j fajtajelºltek 

le²r§s§hoz ®s megk¿lºnbºztet®s®hez. Az olajrepce eset®ben a kifejezŖd®si kateg·ri§k pontosak, 

®s a CPVO ®s UPOV munkacsoportok kºzºtt folytatott nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®sben 

foglaltak szerint lettek meg§llap²tva. A jelenleg haszn§lt nem m®rhetŖ jellemzŖket objekt²v 

megkºzel²t®ssel figyelik meg. 

 

Gyenges®gek 

A szak®rtŖ v§laszad·k szerint a m®rhetŖ tulajdons§gok meghat§roz§s§ra ®s elemz®s®re kºzºs 

m·dszertant kell kidolgozni. Ezen tulajdons§gok megfigyel®se sok munk§t ®s idŖt ig®nyel a 



ΥΥ 
 

megfelelŖ nºveked®si szakaszokban, ®s minden m®rt jellemzŖre specifikusak. A feh®rorosz 

szakember kiemelte, hogy a nem m®rhetŖ jellemzŖk objekt²v meg²t®l®s®nek hi§nya probl®m§s 

lehet, mert a DUS-teszt sor§n a szak®rtŖi tapasztalat hi§ny§ban vagy a kifejezŖd®si kateg·ri§k 

helytelen megfigyel®se miatt pontatlanul hat§rozhatja meg a tulajdons§g kifejezŖd®s®nek 

m®rt®k®t (pl. az erŖs nappali f®ny befoly§solja a mag sz²n®nek meghat§roz§s§t). Egy d®l-afrikai 

szak®rtŖ szerint azonban, b§r a teljes objektivit§s nem fog mŤkºdni ezekn®l a jellemzŖkn®l, az 

t®ny, hogy ez kev®sb® idŖig®nyes, mint a mennyis®gi tulajdons§gok vizsg§lata, valamint, hogy 

vannak j· illusztr§ci·k ®s magyar§zatok, ami viszont ink§bb erŖss®g, mint gyenges®g. 

 

LehetŖs®gek 

A molekul§ris markerek alkalmaz§sa olajrepce eset®ben is lehetŖs®get ad a DUS-vizsg§lat 

sor§n azonos²tott hasonl· fajt§k sz§m§nak csºkkent®s®re. Valamennyi v§laszad· egyet®rtett 

abban, hogy a molekul§ris markerek haszn§lata a DUS tesztel®sben erŖss®g, de az egyik 

v§laszad· szerint vesz®lyt is jelenthet. Az olajrepce DUS-tesztj®nek ºsszetett term®szete azt 

jelenti, hogy n®ha nagyon neh®z megtal§lni a megfelelŖ kapcsolatot a molekul§ris marker ®s a 

morfol·giai jellemzŖ kºzºtt. Az olyan ¼j technik§k bevezet®se, mint a k®pelemz®s mesters®ges 

intelligenci§val, szkennerekkel (p®ld§ul a Zoom agri) vagy a dr·nokkal, szint®n lehetŖs®get 

k²n§lna n®h§ny morfol·giai jellemzŖ ®rt®kel®s®re, mint p®ld§ul az alak, a zºld sz²n intenzit§sa, 

a magok sz²ne stb. 

 

Fenyeget®sek 

A nem eur·pai v§laszad·k szerint a tud§stranszfer hi§nya vesz®lyt jelenthet, ®s fontos a DUS 

vizsg§latokban r®sztvevŖ szak®rtŖk tov§bbk®pz®se. Az ismeretek megoszt§sa 

cserel§togat§sokon kereszt¿l, a vizu§lis szak®rtelem fejleszt®se felbecs¿lhetetlen ®rt®kŤ lenne, 

amely nagy jelentŖs®gŤ enn®l a nºv®nyn®l. Kiemelt®k azt is, hogy a Brassica nemzets®gre 

nagyon jellemzŖ g®nm·dos²t§s (GMO), mint innov§ci· fenyeget®snek tekinthetŖk, ez®rt 

alaposan ®s nagyon pontosan, figyelmesen kell tesztelni a fajt§kat annak biztos²t§sa ®rdek®ben, 

hogy a helyi term®szetes kºrnyezet ®s a fajok genetikai k®szletei ne legyenek 

visszaford²thatatlanul szennyezettek. 

 

3.2. A VCU-protokollok SWOT-anal²zis®nek eredm®nyei 

A gazdas§gi ®rt®kvizsg§latra vonatkoz· k®rd®sek egyik l®nyeges szempontja a fenntarthat· 

gazd§lkod§shoz, ®s k¿lºnºsen a bio-tan¼s²tv§nnyal rendelkezŖ alapanyagokhoz kapcsol·dik. A 
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minŖs²tett bio-®lelmiszerek ®s -gazd§lkod§s volumene vil§gszerte ®vrŖl ®vre folyamatosan 

nºvekszik. Eur·p§ban 2022-ben az ºkol·giai mezŖgazdas§gi ter¿letek ºsszter¿lete 10,4%-ra 

nŖtt (FiBLStatistics. Available online: https://statistics.fibl.org/).  

A fenntarthat· ®lelmiszer-rendszerek az eur·pai zºld meg§llapod§s* (European Green Deal) 

egyik fontos f·kusz§t ®s c®lkitŤz®s®t k®pezik. A termelŖtŖl a fogyaszt·ig** (Farm to Fork) 

strat®gia keret®ben az Eur·pai Bizotts§g azt a c®lt is kitŤzte, hogy 2030-ra az EU 

mezŖgazdas§gi ter¿leteinek legal§bb 25%-§t ºkol·giai gazd§lkod§s al§ vonj§k. Az ¼j (EU) 

2018/848 ºkol·giai rendelet ï az ºkol·giai termel®srŖl, a bioterm®kek c²mk®z®s®rŖl, valamint 

a 834/2007/EK tan§csi rendelet hat§lyon k²v¿l helyez®s®rŖl ï c®lja a mezŖgazdas§gi sokf®les®g 

magas szintj®nek megŖrz®se, ami az ºkol·giai ®s fenntarthat· mezŖgazdas§gi rendszerben 

haszn§lhat· fajt§kkal ®rhetŖ el.  

A VCU vizsg§lathoz kombin§lni kell az adott nºv®nyfaj kºrnyezeti ®s agrotechnikai 

saj§toss§gait; ennek oka az ºkol·giai ®s fenntarthat· mezŖgazdas§gban l®tezŖ jelentŖs m®rt®kŤ 

kºlcsºnhat§s a genot²pus, a kºrnyezet ®s az agron·miai m·dszerek kºzºtt (Wolfe et al., 2008). 

A kºzelm¼ltban egy ¼j eur·pai rendelet (EU 2022/1647 v®grehajt§si ir§nyelv) (2022. 

szeptember 23.) felk®rte a tag§llamokat, hogy fogadjanak el m·dos²t§st az ºkol·giai termel®sre 

alkalmas nºv®nyfajt§k tekintet®ben; ennek az az oka, hogy az Eur·pai Bizotts§g jelentŖs 

®rdeklŖd®st mutat a gazd§lkod§s fenntarthat·s§g§nak nºvel®se ir§nt Eur·pa-szerte. A 

fajtavizsg§lati rendszerben az ºkol·giai ®s fenntarthat· gazd§lkod§s§hoz legjobban alkalmas 

fajt§k meghat§roz§s§hoz k®t fontos szempontot kell figyelembe venni. Az elsŖ szempont az 

ºkol·giai gazd§lkod·k ®s -feldolgoz·k sz§m§ra fontos tulajdons§gokkal kapcsolatos, ilyenek 

pl. a gyomelnyom· k®pess®g, a betegs®gekkel szembeni ellen§ll·k®pess®g ®s/vagy tolerancia, 

valamint a k¿lºnbºzŖ talajt²pusokokhoz val· alkalmazkod§si k®pess®g stb.). A m§sodik 

szempont a fajta®rt®kel®s k²s®rleti kºrnyezet®hez kapcsol·dik (Przystalski et al., 2008). 

A tulajdons§gok nemzeti ®s nemzetkºzi priorit§sainak hi§nya a VCU tesztel®s sor§n tov§bbra 

sem tekinthetŖ minden orsz§gban a rendszer gyenges®g®nek. Ennek tal§n az az oka, hogy a 

nemzetkºzi priorit§st a 2003/90/EK ir§nyelv adja, amely meghat§rozza a gazdas§gi 

®rt®kvizsg§lat sor§n figyelembe vett legfontosabb tulajdons§gokat (1. termŖk®pess®g, 2. 

biotikus stresszorokkal szembeni tolerancia/rezisztencia, 3. abiotikus stresszorokkal szembeni 

tolerancia/rezisztencia, 4. minŖs®gi param®terek), ®s amelynek kidolgoz§s§ba az §gazat ºsszes 

szereplŖj®t (termelŖk, nemes²tŖk, kutat·k, oktat·k, region§lis hat·s§gok stb.) bevont§k. 

 

йШ2050-re kl²masemlegess®g megval·s²t§s§ra l®trejºtt szakpolitikai int®zked®scsomag 

** Uni·s strat®gia az ®lelmiszerek eg®szs®gesebb® ®s fenntarthat·v§ t®tel®®rt 
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3.2.1. Kukorica (Zea mays L.) VCU vizsg§latok elemz®se 

ErŖss®gek 

A minŖs®gellenŖrz®s®re vonatkoz· k®rd®sre a v§laszok ®s a v®lem®nyek k®t r®szre oszlanak; 

tºbb orsz§g a ĂminŖs®g-ellenŖrz®sò alatt a ĂminŖs²t®si rendszertò ®rtette, vagyis a VCU-teszt 

menedzsel®s®t egy minŖs®gbiztos²t§si rendszeren bel¿l. Valamennyi v§laszad· egyet®rtett 

abban, hogy ez erŖss®g, mert t§mogatja a VCU vizsg§latok folyamatait, seg²t elker¿lni vagy 

felfedezni a VCU folyamat sor§n elkºvetett hib§kat, ®s r§vil§g²t a fejleszt®s sz¿ks®gess®g®re. 

Lengyelorsz§gban van egy minŖs®g-ellenŖrzŖ fel¿gyelŖ, aki besz§mol§si kºtelezetts®ggel 

tartozik egy fŖigazgat· fel®. A minŖs®gellenŖrz®st a term®k minŖs®g®nek elemz®sek®nt 

®rtelmezŖ v§laszad·k a term®k minŖs®g®t olyan fontos jellemzŖnek tekintik, amelyet egy ¼j 

fajta v®gsŖ ®rt®kel®se sor§n figyelembe kell venni, ®s az §tfog· fajtajellemz®s kialak²t§s§hoz 

felhaszn§lni. A vetŖmag minŖs®g-ellenŖrz®s®t a v§laszad·k LehetŖs®gnek v®lik. 

A k®rdŖ²v az ºkol·giai kºr¿lm®nyek kºzºtt v®gzett fajtavizsg§lat sz¿ks®gess®g®rŖl is k®rt 

v®lem®nyt. A v§laszad· EO-k kºz¿l Lengyelorsz§gban, sz¿ks®g eset®n £sztorsz§gban tesztelik 

a fajt§kat ºkol·giai kºr¿lm®nyek kºzºtt. M®g ha a legtºbb megk®rdezett orsz§g nem is tesztel 

¼j fajtajelºlteket bio-ter¿leten, n®melyik¿k ¼gy v®lte, hogy a VCU vizsg§lattal kapcsolatban 

k¿lºnbºzŖ megkºzel²t®seket kellene alkalmazni, bele®rtve az ºkol·giai kºr¿lm®nyeket is, hogy 

az ¼j genot²pusok jobb ®rt®kel®s®t biztos²ts§k. Ezen t¼lmenŖen a legtºbb szak®rtŖ ¼gy gondolja, 

hogy az ºkol·giai kºr¿lm®nyek kºzºtti vizsg§latok VCU-protokollokhoz val· hozz§ad§sa 

erŖss®g lehet, k¿lºnºsen a kl²mav§ltoz§s miatt is, ahol a mezŖgazdas§g kulcsszerepet j§tszik a 

kºrnyezeti fenntarthat·s§gban. Franciaorsz§gban a szemes kukorica tesztel®se h®t, m²g a 

takarm§nykukorica VCU vizsg§lata pedig h§rom helysz²nen tºrt®nik, ²gy kºlts®g ®s erŖforr§sok 

miatt nem lehets®ges tov§bbi bio-ter¿letek bevon§sa. M§sok felv§zolt§k, hogy ma m®g mindig 

alacsony a kukorica eset®ben az ºkol·giai gazd§lkod§ssal foglalkoz· ter¿letek ar§nya 

Eur·p§ban, ²gy nincsenek konkr®t ig®nyek ®s tervek ºkol·giai VCU tesztek elv®gz®s®re. Azt is 

javasolj§k, hogy fontos lenne megegyezni az ¼j ºkol·giai kºr¿lm®nyek kºzºtti VCU 

vizsg§latok szab§lyoz§s§ban, illetve elengedhetetlen lenne az eur·pai orsz§gok kºzºtti 

hat®konyabb egy¿ttmŤkºd®s kialak²t§sa, amely a jºvŖben erŖsebb h§l·zatot eredm®nyezhet a 

VCU k²s®rletek szempontj§b·l. A v§laszad·k tºbbs®ge ezt is ink§bb lehetŖs®gnek tartotta. 

Egyes orsz§gok innov§ci·k®nt javasolt§k az abiotikus ®s biotikus rezisztenci§val/toleranci§val 

kapcsolatos ¼j jellegek bevezet®s®t, valamint k¿lºnbºzŖ ¼j laborat·riumi elemz®seket ®s/vagy 

minŖs®gi vizsg§latokat. 
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Gyenges®gek 

Megoszlanak a v®lem®nyek abban a k®rd®sben, hogy sz¿ks®ges-e a m·dszertanok ®s 

protokollok nemzetkºzi egys®ges²t®se. A megk®rdezettek tºbbs®ge ¼gy gondolja, hogy nem 

hely®nval· a kukorica VCU protokollj§nak teljes szabv§nyos²t§sa, mivel a talajviszonyok 

t¼ls§gosan v§ltoz·ak Eur·pa-szerte. Egy adott orsz§g egyedi ®ghajlati viszonyai ®s termel®si 

ig®nyei miatt bizonyos fok¼ rugalmass§gra van sz¿ks®g a tesztel®si protokollokban. Lehetne 

valamilyen m·dszerkatal·gus vagy aj§nlott k²s®rleti be§ll²t§s bizonyos fajt§k/jellemzŖk 

tesztel®s®re. A m·dszertan nemzetkºzi szabv§nyos²t§sa seg²ten® a VCU-tesztel®s 

harmoniz§ci·j§t, hasonl· minŖs®gi szintet biztos²tana, a VCU-eredm®nyek egys®ges²t®se pedig 

ºsszehasonl²that· eredm®nyeket gener§lna. B§r nem dºntŖ fontoss§g¼, hogy m§s orsz§gokb·l 

sz§rmaz· VCU eredm®nyek mindenki sz§m§ra el®rhetŖek legyenek, a v§laszad·k ¼gy v®lik, 

hogy minden orsz§gnak a saj§t adatai a legfontosabbak, ahol az adott VCU-tesztet elv®gezt®k. 

A nemzetkºzi piac szemszºg®bŖl, ha rendelkez®sre §llnak a VCU adatok, az eredm®nyek 

nemzetkºzi ºsszehasonl²t§sa is kºnnyebb® tehetŖ, ®s az ¼j fajt§kr·l sz·l· f¿ggetlen inform§ci· 

seg²thet a fºldrajzi elhelyezked®sbŖl ad·d· k¿lºnbs®gek magyar§zat§ban (genot²pus x 

kºrnyezet kºlcsºnhat§sok ®rv®nyes¿l®se). 

Jelenleg a fajt§kat a legtºbb orsz§gban csak hagyom§nyos termeszt®sben tesztelik. A 

v§laszad·k tºbbs®ge nem tartja ezt Gyenges®gnek, mert tºbb eur·pai orsz§gban ï p®ld§ul 

D§ni§ban vagy Sv®dorsz§gban ï korl§tozott az ºkol·giai kukoricatermeszt®s, ®s a 

hagyom§nyos termeszt®s eredm®nyei bizonyos fokig elŖre jelezhetik az ºkol·giai termeszt®s 

eredm®nyess®g®t. Vannak orsz§gok, ahol a nemes²tŖk nem §llnak k®szen arra, hogy bio-

fajt§kkal dolgozzanak. Ennek ellen®re 2023-t·l minden eur·pai orsz§gnak kºvetnie kell az ¼j 

ir§nyelvet (2022/1647), amely a jºvŖben kih²v§st jelent majd. Ćltal§noss§gban elmondhat·, 

hogy ez egy lehetŖs®g, ha a vizsg§latok speci§lis rezisztencia teszteket vagy minŖs®gi 

param®terek jellemz®s®t is tartalmazz§k. P®ld§ul: tolerancia a peronoszp·ra k¿lºnbºzŖ fajt§ival 

szemben (napraforg·); lombbetegs®gekkel szembeni tolerancia (cukorr®pa); herbicidekkel 

szembeni tolerancia (repce, napraforg·, rizs); tolerancia a s·tartalommal szemben (rizs), stb. 

Jelenleg a kukorica VCU protokolljainak gyenges®ge a betegs®gre val· fog®konys§g 

jellemzŖivel kapcsolatos. 

 

LehetŖs®gek 

Az olyan speci§lis tulajdons§gok bevon§sa, mint a nitrog®n- vagy v²zfelhaszn§l§s 

hat®konys§ga, vagy gyomelnyom· k®pess®g, a prec²zi·s ®s kisebb kºrnyezetterhel®sŤ 
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mezŖgazdas§g szempontj§b·l lehetŖs®get jelentene, ®s lehetŖs®get nyitna a fenntarthat·bb 

fajt§k sz§m§ra. Ez azonban a tesztel®s kºlts®geinek nºveked®s®hez vezethet. 

A vizsg§lati d²jak csºkkent®s®vel kapcsolatban elt®rŖ v§laszok sz¿lettek, mivel ezeket a 

teszteket orsz§gonk®nt elt®rŖen v®gzik. Minden v§laszad· egyet®rtett abban, hogy ezeknek a 

kºlts®geknek a csºkkent®se egy lehetŖs®g, de a csºkkent®s gyenges®geket ®s/vagy vesz®lyeket 

is jelent. Egy v§laszad· szerint lehetetlennek tŤnik a regisztr§ci·s elj§r§sok kºlts®geinek 

csºkkent®se, melynek az az oka, hogy a ny¼jtott szolg§ltat§s ®s a kºlts®gek egyens¼lya fontos, 

®s a kºlts®gek csºkkent®se hat§ssal lehet az erŖforr§sok lehets®ges ¼j, hat®kony ®rt®kel®si 

c®lokra val· allok§ci·j§ra. 

A v§laszad·k tov§bb§ azt is javasolt§k, hogy tesztelj®k az ¼j fajt§k viselked®s®t alacsony input 

vagy sz§raz kºr¿lm®nyek kºzºtt a VCU tesztek sor§n. 

 

Fenyeget®sek 

Az ºkol·giai k²s®rletek bevezet®se a VCU fajtavizsg§latokba nºveln® a kºlts®geket, elsŖsorban 

a mechanikai gyom²rt§s miatti k®zi munka miatt, de hasznos lehet, ha az adott orsz§g korm§nya 

t§mogatja. Ugyancsak megnºveln® a kºlts®geket a molekul§ris vizsg§latok bevezet®se is, a 

v§laszad·k egyet®rtettek abban, hogy a genotipiz§l§s kieg®sz²tŖ eszkºzk®nt haszn§lhat· a 

k§rtevŖk ®s a betegs®gekkel szembeni rezisztencia ismereteinek bŖv²t®s®re, de a jellemz®snek 

elsŖsorban szabadfºldi k²s®rleteken kell alapulnia. 

 

3.2.2. Lencse (Lens culinaris Medik.) VCU vizsg§latok elemz®se 

VCU vizsg§latokat csak sz§nt·fºldi nºv®nyfajokon v®geznek. Mivel a lencse kert®szeti 

nºv®ny, ²gy VCU m·dszertan erre a nºv®nyfajra nem ker¿lt kidolgoz§sra. Ennek ellen®re 

kulcsfontoss§g¼ tudni, hogy a VCU tesztek sz¿ks®gesek lenn®nek-e a lencse eset®ben, a 

nemes²tŖk, nºv®nytermesztŖk sz²vesen fogadn§k-e a teljes²tm®nyvizsg§lat bevezet®s®t. 

A SWOT anal²zis ôErŖss®gekô ®s ôVesz®lyekô kateg·ri§i a VCU teszt hi§nya miatt nem voltak 

relev§nsak, de a v§laszad·k szerint ez nem gyenges®g, mert bevezet®se sz¿ks®gtelen. 

3.2.3. Angolperje (Lolium perenne L.) VCU vizsg§latok elemz®se 

ErŖss®gek 

A v§laszad·k egyet®rtettek abban, hogy a minŖs®g-ellenŖrz®s erŖss®g az angolperje 

fajtajelºltek VCU vizsg§lat§ban, mivel t§mogatja a folyamatot, ®s seg²t elker¿lni vagy felfedni 

a folyamat sor§n elkºvetett hib§kat. P®ld§ul az Egyes¿lt Kir§lys§gban a megfigyelt, m®rt 

adatokat (pl. biomassza tºmeg, sz§razanyag tartalom) ellenŖrzik, ®s sz¿ks®g eset®n terepi 
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ellenŖrz®st is v®geznek. Ha a k¿lºnbs®g tºbb, mint 10% k®t ism®tl®s kºzºtt, magyar§zatot kell 

adni. Ez gyakran megtºrt®nhet a gyenge nºveked®s miatt a szezon elej®n. ĉrorsz§gban az 

fajtajelºltek VCU tesztjeiben is nagy hangs¼lyt fektetnek a minŖs®g-ellenŖrz®si int®zked®sekre 

a megb²zhat· eredm®nyek biztos²t§sa ®rdek®ben. A minŖs®g-ellenŖrz®si folyamat mag§ba 

foglalja a cs²r§z·k®pess®g vizsg§latot egy akkredit§lt laborat·riumban a minim§lis cs²r§z§si 

szint garant§l§sa ®rdek®ben. Ezenk²v¿l, k¿lsŖ akkredit§lt c®gek v®gzik el a vetŖmag m®r®s®re 

haszn§lt m®rlegek kalibr§l§s§t. Folyamatos ®s szigor¼ ellenŖrz®s alatt §ll tov§bb§ a 

termeszt®stechnol·gia folyamat§nak minden alapvetŖ eleme (g®pek, alkalmazott vet®si m·dok 

®s be§ll²t§sok, mŤtr§gya- ®s nºv®nyv®dŖszer-haszn§lat, betakar²t§s, sz§r²t§s) a 

teny®szidŖszakban ®s a betakar²t§s ut§ni feldolgoz§sban. A betakar²t§si adatok elemz®s®t egy 

mezŖgazdas§gi seg®d fel¿gyelŖ, az ellenŖrz®st pedig a mezŖgazdas§gi fel¿gyelŖ v®gzi a kiad§s 

elŖtt, garant§lva a pontoss§got ®s a megb²zhat·s§got.  

A v§laszok szerint a minŖs®g-ellenŖrz®st gyenges®gnek, lehetŖs®gnek ®s fenyeget®snek is 

tal§lt§k. Gyenges®g, ha nincs megfelelŖen v®grehajtva, vagy ha nem §ll rendelkez®sre elegendŖ 

szem®lyzeti erŖforr§s a v®grehajt§s§hoz. LehetŖs®g, mivel a VCU angolperje m·dszertan m®g 

tov§bb fejleszthetŖ. Fenyeget®s is lehet, mivel tºbb szem®lyzeti erŖforr§st ig®nyel. 

A legtºbb megk®rdezett orsz§g nem teszteli a fajtajelºlteket ºkol·giai kºr¿lm®nyek kºzºtt. 

Jelenleg nincs kereskedelmi ig®ny a gazd§lkod·k vagy a vetŖmagipar r®sz®rŖl a k¿lºnbºzŖ 

perjefajt§k bio kºr¿lm®nyek kºzºtti tesztel®s®re, mivel ezeket a fajt§kat sz§razanyag-hozamuk 

®s minŖs®g¿k alapj§n ®rt®kelik. Az ®sztorsz§gi szak®rtŖ azt javasolta, hogy h§romb·l egy 

helyen tesztelj®k a fajt§t ºkol·giai gazd§lkod§sban, de csak akkor, ha a nemes²tŖ k®ri az 

ºkol·giai k²s®rletet egy adott fajt§ra vonatkoz·an. Ez az oka annak, hogy ez egy erŖss®g lehet. 

A v§laszad·k tºbbs®ge viszont ¼gy gondolta, hogy a jºvŖben ez egy lehetŖs®g, hiszen a 

kºrnyezeti kih²v§sok ®s az ºkol·giai termeszt®s lehetŖs®get ad az eg®szs®ges takarm§ny 

elŖ§ll²t§s§ra. Ennek ellen®re gyenges®g is, mivel a talaj §sv§nyi anyag tartalma, a nitrog®n 

tr§gy§z§s potenci§lisan befoly§solhatja a fajta teljes²tm®ny®t, ®s ez a hat§s a ter¿let szak®rtŖje 

szerint nem felt®tlen¿l ®rv®nyes az ºkol·giai kºr¿lm®nyekre. 

A VCU tesztek fejleszt®si lehetŖs®geit sz§mos t®nyezŖ befoly§solja, bele®rtve a hŖm®rs®kletet 

®s a talaj nedvess®gtartalm§t. A helyi meteorol·giai ®s talajnedvess®g adatok dokument§l§sa 

elengedhetetlen lenne, mivel ezek az adatok ºsszef¿gg®sbe hozhat·k a k¿lºnbºzŖ fajt§k 

nºveked®s®vel. Ez az ºsszef¿gg®s k¿lºnºsen region§lis szinten v§lik dºntŖ jelentŖs®gŤv® az 

®ghajlatv§ltoz§ssal ºsszef¿gg®sben. A jelenlegi k²s®rleteket magas nitrog®ntartalm¼ 

kºrnyezetben v®gzik, ²gy kev®sb® l§that· a t§panyagok korl§toz· hat§sa a nºv®nyek 

nºveked®s®re ®s fejlŖd®s®re. £rdemes lenne alacsonyabb nitrog®n ut§np·tl§ssal be§ll²tani 
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fajtavizsg§lati k²s®rleteket a jºvŖben, melyek jobban t¿krºzik a gazdas§gok t®nyleges 

gyepgazd§lkod§s§t. 

 

Gyenges®gek 

A v§laszad·k szerint a nemzetkºzi szabv§nyos²t§s hi§nya nem gyenges®g. Ennek ellen®re 

egyet®rtettek abban, hogy a nemzetkºzi szabv§nyos²t§s fontos, de az ®ghajlati viszonyok 

kºzºtti k¿lºnbs®gek miatt az angolperje termeszt®s felt®telei nagyon specifikusak, ²gy a 

m·dszertan egyes r®szeit nagyon neh®z lenne nemzetkºzileg szabv§nyos²tani. Minden orsz§g 

saj§t maga ismeri a legjobban a kºr¿lm®nyeit ®s lehets®ges ®rt®keit, ®s k®pesnek kell lennie a 

sz§m§ra legmegfelelŖbb szabv§nyok fel§ll²t§s§ra. A sv®d szak®rtŖ azt javasolta, hogy 

hat§rozzanak meg aj§nlott minim§lis ®rt®keket a kulcsfontoss§g¼ param®terekhez, amelyek 

elŖseg²thetik a VCU tesztek harmoniz§l§s§t.  

A term®sminŖs®g eset®ben a feh®rjetartalom ugyan fajt§ra jellemzŖ tulajdons§g, de ezt 

jelentŖsen befoly§solja a kasz§l§s ideje is. A takarm§nynºv®nyek betakar²tott term®s®t §ltal§ban 

nem forgalmazz§k, emiatt nem lenne ®rtelme a feh®rjetartalomra stb. vonatkoz· minimum®rt®k 

meg§llap²t§s§nak sem. 

A protokollok szabv§nyos²t§s§val kapcsolatban a legtºbb v§laszad· ¼gy gondolja, hogy minden 

orsz§gnak saj§t protokollra van sz¿ks®ge, amely megfelel a helyi felt®teleknek ®s a termel®si 

ig®nyeknek. Mivel nagyon kev®s helyen nemes²tenek angol perj®t ®s a v®gfelhaszn§l§s is 

nagyon hasonl· az egyes orsz§gokban, emiatt c®lszerŤ lenne a VCU tesztel®s m·dszertan§t 

r®szben szabv§nyos²tani. Ezen t¼lmenŖen, ha a fajt§kat szabv§nyos²tott protokollok szerint 

®rt®keln®k, az adatok ºsszehasonl²that·bbak lenn®nek, ®s kev®sb® lenne val·sz²nŤ, hogy a 

nemes²tŖk ®s int®zm®nyek megk®rdŖjelezik Ŗket.Ш 

A v§laszok szerint nem dºntŖ fontoss§g¼ a m§s orsz§gokb·l sz§rmaz· adatok el®rhetŖs®ge, de 

hasznos lenne; a szak®rtŖk fontosabbnak tartj§k a saj§t orsz§gukban v®gzett VCU vizsg§latok 

adatainak ismeret®t. 

A VCU fajtavizsg§latban haszn§lt hagyom§nyos gazd§lkod§si gyakorlatok vonatkoz§s§ban 

elt®rŖek a v®lem®nyek. Ez nem tekinthetŖ gyenges®gnek, mivel a felt®telek nagyon kev®ss® 

k¿lºnbºznek az ºkol·giai ®s a hagyom§nyos gazd§lkod§s kºzºtt. ErŖss®g is lehet, mert a 

fajt§kat a felhaszn§l§si c®lnak megfelelŖen tesztelik, ami ebben az esetben a hagyom§nyos 

gazd§lkod§ssal el®rhetŖ magasabb sz§razanyag-hozamot ®s magasabb minŖs®get jelenti. Azok 

a szakemberek, akik ezt a szempontot gyenges®gnek tartj§k, ¼gy gondolj§k, hogy ez egyben 

lehetŖs®g is. Ausztri§ban a gyepek nagy r®sz®t organikusan kezelik. A VCU-tesztnek t¿krºznie 

kell a t®nyleges mezŖgazdas§gi felhaszn§l§st. A t§panyagok (k¿lºnºsen a nitrog®n) 
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el®rhetŖs®ge a mezŖgazdas§gi (szerves) tr§gy§t·l (p®ld§ul h²gtr§gy§t·l) a szervetlen §sv§nyi 

mŤtr§gy§ig terjed. 

 

LehetŖs®gek 

Speci§lis tulajdons§gok bevon§sa lehetŖs®gk®nt mer¿l fel ï fŖleg organikus kºr¿lm®nyek 

kºzºtt ï, de nºveln® a VCU folyamat kºlts®geit. Sv®dorsz§gban ®s az Egyes¿lt Kir§lys§gban 

m§r vizsg§lj§k a relev§nsnak tartott k¿lºnleges tulajdons§gokat (mint p®ld§ul az §ll·k®pess®g 

®s a t®l§ll·s§g). A nitrog®nfelhaszn§l§s hat®konys§ga ®s a gyomnºv®nyekkel szembeni 

versenyk®pess®g fontosabbnak tekinthetŖ m§s nºv®nyekn®l, de a nitrog®n-felhaszn§l§s 

hat®konys§ga egyre fontosabb lesz. Egyes tulajdons§gok ºsszetettek, ®s csak olyan speci§lis 

kºr¿lm®nyek kºzºtt vizsg§lhat·k, amelyek k²s®rletekben val· megism®tl®se kih²v§st jelent 

®s/vagy kºlts®ges. Az erŖfesz²t®seket a tulajdons§g gyakorlati jelentŖs®g®hez viszony²tva kell 

®rt®kelni. D§ni§ban a k¿lºnleges tulajdons§gokat a k®relmezŖ k®r®s®re ®rt®kelik. A v§laszad·k 

egyet®rtettek abban, hogy tºbb inform§ci· §ltal§ban jobb dºnt®shozatalt eredm®nyez az 

®rintettek sz§m§ra. 

K¿lºnbºzŖ v§laszokat gyŤjtºttek ºssze a poszt-regisztr§ci·s tesztek kºlts®geinek 

csºkkent®s®nek lehetŖs®g®vel kapcsolatban, mivel ezeket a teszteket orsz§gonk®nt elt®rŖen 

v®gzik. Mindenki egyet®rt abban, hogy az alacsony kºlts®gek mindig elŖnyt jelentenek, ®s 

egyes hivatalok erŖfesz²t®seket tesznek ezen kºlts®gek csºkkent®se ®rdek®ben. D§ni§ban 

p®ld§ul kombin§lj§k a regisztr§ci· elŖtti ®s ut§ni vizsg§latokat, ami minim§lisra csºkkenti a 

kºlts®geket. A legtºbb v§laszol· orsz§gban, p®ld§ul Ausztri§ban, nem v®geznek k¿lºn 

ut·regisztr§ci·s k²s®rleteket az angol perje eset®ben. Ehelyett a fajtaregisztr§ci·t kºvetŖen a 

fajt§kat m®g egy ®vig ®rt®kelik, hogy meg§llap²ts§k az §lland·s§gukat. Az elŖterjeszt®s csak 

ezen ®rt®kel®s ut§n fejezŖdik be. 

 

Fenyeget®sek 

Minden orsz§g szak®rtŖi egyet®rtettek abban, hogy a hagyom§nyos k²s®rletekn®l dr§g§bbak az 

ºkol·giai k²s®rletek v®grehajt§sa, ami vesz®lyt jelenthet, b§r a legtºbben nem v®geznek bio 

VCU-k²s®rleteket fŤfajt§kon. Csak £sztorsz§g v®gez organikus VCU tesztet (ha sz¿ks®ges), ®s 

v®lem®ny¿k szerint az §r val·sz²nŤleg ugyanannyi lenne.  

Egy m§sik szempont, amelyet figyelembe kell venni, az ¼j fajt§kra vonatkoz· index vagy 

pontsz§m bevezet®se, a jobb dºnt®shozatal ®s fajtav§laszt§s ®rdek®ben. Ez p®ld§ul 

megval·sulhat a DUS vizsg§latoknak a genotipiz§l§ssal ®s az ºkosziszt®ma-szolg§ltat§ssal, 
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valamint a talaj sz®n-dioxid-lekºt®si potenci§lj§val ®s jºvedelmezŖs®g®vel val· 

kombin§l§s§val. 

A szak®rtŖk egyet®rtenek abban, hogy nem fontos molekul§ris vizsg§latokat alkalmazni a f¿vek 

VCU-tesztje sor§n. 

 

3.2.4. Burgonya (Solanum tuberosum L.) VCU vizsg§latok elemz®se 

ErŖss®gek 

Mind a rendszer, mind a term®k minŖs®gellenŖrz®se fontos ®s sz¿ks®ges a burgonya VCU 

vizsg§lat§n§l. A burgonyagum·k t§p®rt®k®nek ellenŖrz®se nagy jelentŖs®ggel b²r; a kem®ny²tŖ 

®s a cukortartalom meghat§rozza a gum· v®gsŖ felhaszn§l§s§t. A feh®rjetartalom vizsg§lata 

lehetŖs®g lehet. A rendszer minŖs®gellenŖrz®se seg²t csºkkenteni a hib§kat ®s r§vil§g²t a 

folyamat gyenge pontjaira, ²gy ez egyben lehetŖs®g is, ezenk²v¿l seg²t a szak®rtŖknek elker¿lni 

vagy felfedezni a hib§kat. 

N®gy orsz§g (Ausztria, £sztorsz§g, Lengyelorsz§g ®s Franciaorsz§g) tesztelheti a fajtajelºlteket 

ºkol·giai kºr¿lm®nyek kºzºtt. £sztorsz§gban h§romb·l egy telephely tesztel ºkol·giai 

kºr¿lm®nyek kºzºtt, de ezt csak akkor, ha a nemes²tŖ egy adott fajt§ra k®ri a vizsg§latot. 

Ausztri§ban hatb·l k®t ºkol·giai termŖhelyen lehet korai-kºz®pkorai ®r®sŤ fajt§kat elhelyezni, 

m²g a kºz®pk®sŖi-k®sŖi ®r®sŤ fajt§kat hatb·l egyben lehet bio kºr¿lm®nyek kºzºtt tesztelni. A 

legtºbb v§laszad· egyet®rtett abban, hogy az ºkol·giai kºr¿lm®nyek kºzºtt v®gzett 

fajtavizsg§lat egy lehetŖs®g, ®s azokat az ¼j burgonyafajt§kat, amelyek tºbb k·rokoz·val 

szemben rezisztensek/toler§nsak, ºkol·giai k²s®rletben kellene tesztelni. Egy magyar 

szakember szerint az ºkol·giai kºr¿lm®nyek kºzºtti tesztel®s vesz®lyt is jelenthet a nºvekvŖ 

kºlts®gek ®s a burgonya abiotikus t®nyezŖivel szembeni ®rz®kenys®ge miatt. Magyarorsz§gon 

a burgonya leroml§st tesztelik, ami erŖss®g, de a szakember v®lem®nye szerint ezt hosszabb 

ideig (W ®s O) is ®rdemes lenne tesztelni, ami gyenges®g, de egyben lehetŖs®g is. 

 

Gyenges®gek 

Azok a v§laszad·k, akik szerint a VCU tesztek gyenge pontja a m·dszertanok ®s protokollok 

szabv§nyos²t§s§nak hi§nya, azzal indokolt§k v§laszukat, hogy az eredm®nyek 

ºsszehasonl²that·ak lenn®nek, ®s elŖseg²thetn®k a k¿lºnbºzŖ burgonyafajt§k helyes 

meg²t®l®s®t. Mivel az ®ghajlati viszonyok nagyon elt®rŖek Eur·pa-szerte, neh®z lenne 

nemzetkºzileg szabv§nyos²tani a m·dszerek egyes r®szeit. Minden orsz§g maga k®pes a 

sz§m§ra legmegfelelŖbb szabv§nyok fel§ll²t§s§ra. Ez az oka annak, hogy a legtºbb v§laszad· 



ΦΤ 
 

orsz§g nem tekinti ezt gyenges®gnek. A v§laszad·k ï Szlov§kia ®s Magyarorsz§g kiv®tel®vel ï 

egyet®rtettek abban, hogy a rendelkez®sre §ll· adatok hi§nya nem gyenges®g, de g§tja a VCU-

tesztel®s jºvŖbeni fejleszt®s®nek. 

Elt®rŖ v®lem®nyek ®rkeztek arr·l, hogy sz¿ks®ges-e a burgony§t ºkol·giai kºr¿lm®nyek kºzºtt 

vizsg§lni. Az ¼j (multirezisztens/toler§ns) burgonyafajt§k biogazd§lkod§sban m®rt 

teljes²tm®nye nagyon ®rt®kes inform§ci· lenne a nemes²tŖk, gazd§lkod·k stb. sz§m§ra, de az 

ºkol·giai vizsg§latok megnºveln®k az ®rt®kel®si folyamat kºlts®geit. A hagyom§nyos 

kºr¿lm®nyek kºzºtt kapott eredm®nyek megj·solhatj§k az ºkol·giai termel®sre val· 

alkalmass§got, mivel a hagyom§nyos VCU m·dszerek sok betegs®ggel szembeni tolerancia 

tesztet tartalmaznak; mint ilyen, ez nem gyenges®g, hanem erŖss®g vagy lehetŖs®g. 

 

LehetŖs®gek 

A speci§lis tulajdons§gok bevon§sa lehetŖs®get jelent az ut·regisztr§ci·ra ®s az organikus VCU 

vizsg§latokra, ha a nemes²tŖk hajland·ak v§llalni a tºbbletkºlts®geket. A klasszikus ®rt®kel®si 

param®tereken t¼lmenŖen az ¼j fajt§k jobb ®s specifikusabb ®rt®kel®se mellett lehetŖs®g ny²lik 

a gazd§lkod·k rendelkez®s®re §ll· t§jfajt§k bŖv²t®s®re, differenci§l§s§ra. A regisztr§ci· ut§ni 

tesztel®s kºlts®geinek csºkkent®se lehetŖs®g, az alacsony kºlts®gek pedig mindig elŖnyt 

jelentenek. D§ni§ban a k²s®rletek eleve dr§g§k az alkalmazott munkaerŖ mennyis®ge ®s 

kºlts®ge miatt. A poszt-regisztr§ci·s adatok ir§nti ig®ny m§s nºv®nyekhez k®pest korl§tozott, 

mivel a termel®s nagy r®sze szerzŖd®s alapj§n tºrt®nik, vagy a term®ket elŖre ®rt®kes²tik. 

Remek lehetŖs®g lenne a gazd§lkod· szervezetek ®s az ®lelmiszeripar ut·lagos regisztr§ci·s 

tesztjeinek §llami t§mogat§sa. A molekul§ris markerek haszn§lata lehetŖs®get jelenthet a 

k·rokoz·kkal szembeni rezisztencia jellemzŖinek ®rt®kel®s®re, ®s ezek a tesztek nagy hat§ssal 

lehetnek a fajt§k azonos²t§s§ra, a nemzetkºzi kereskedelmi rendszerekre ®s a nºv®nynemes²tŖi 

jogrendszerekre. 

 

Fenyeget®sek 

Tºbb k²s®rlet vagy vizsg§lat bevon§sa a VCU tesztel®si folyamat§ba nºveln® a kºlts®geket, ami 

vesz®lyt jelent, de §llami t§mogat§ssal lehetŖs®gg® v§lna. 
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3.2.5. Repce (Brassica napus L.) VCU vizsg§latok elemz®se 

ErŖss®gek 

A minŖs®g-ellenŖrz®s, mint minden m§s nºv®nyfaj eset®ben, v®di a minŖs®get, ®s r§vil§g²t a 

fejleszt®s sz¿ks®gess®g®re. A v§laszad·k tºbbs®ge egyet®rtett abban, hogy ez egy lehetŖs®g, 

b§r ez tºbb befektet®st ig®nyelhet (fŖleg a szem®lyzet tekintet®ben). 

A legtºbb megk®rdezett orsz§g nem teszteli a fajt§kat ºkol·giai kºr¿lm®nyek kºzºtt, mivel erre 

jelenleg nincs sz¿ks®g, de a k®relmezŖ k®r®s®re a fajtavizsg§latokkal foglalkoz· hivatalok 

v®gezhetnek ºkol·giai vizsg§latokat. LehetŖs®g lehet azon ¼j fajt§k ºkol·giai ®rt®kel®se, 

amelyek a hagyom§nyos termeszt®si rendszerben nem tudj§k kifejezni a term®s potenci§ljukat. 

A v§laszad·k kiemelt®k, hogy az olajrepce biogazdas§gban nehezen termeszthetŖ nºv®ny a 

k§rtevŖk ®s betegs®gek magas szintŤ vesz®lye miatt. 

Egy olasz szak®rtŖ szerint k²v§natos lenne a nemzetkºzi szabv§nyos²t§s, mind az ¼j fajta azonos 

param®terekkel tºrt®nŖ ®rt®kel®se, mind a k²s®rleteket v®gzŖ orsz§gok kºzºtti kºzºs 

protokollok kialak²t§sa ®rdek®ben. 

 

Gyenges®gek 

A v§laszad·k a m·dszertanok nemzetkºzi szabv§nyos²t§s§nak hi§ny§t r®szben gyenges®gnek 

tekintett®k, r®szben pedig nem. Az®rt nem gyenges®g, mert minden orsz§gnak megvannak a 

saj§t ®ghajlati felt®telei ®s saj§tos ig®nyei, ami azt jelenti, hogy a minimum®rt®kek nemzetkºzi 

szabv§nyos²t§sa nem lenne hasznos. Az elt®rŖ agroklimatikus viszonyok miatt Eur·pa-szerte 

neh®z ºsszehasonl²tani ezeket az ®rt®keket. Gyenges®gnek is tekintett®k azonban, mert hasznos 

lehet a szabv§nyos m·dszertanokkal kapcsolatos inform§ci·k megoszt§sa. Ausztri§ban p®ld§ul 

VCU tesztekbe bevont§k az olaj- ®s gl¿kozinol§t (amely k§ros az emberre ®s az §llatokra 

egyar§nt), illetve ¼jabban a feh®rjetartalom vizsg§lat§t is. A nagyon alacsony olajtartalm¼ fajta 

nem ®rt®kes ®s am¼gy semker¿l fajtalist§ra, ez®rtnem sz¿ks®ges hat§r®rt®ket be§ll²tani. Az 

erukasavra ®s a gl¿kozinol§tokra viszont nemzetkºzi hat§r®rt®ket hat§roztak meg, ®s ennek 

minden EU-orsz§gban azonosnak kell lennie. A szlov§k szak®rtŖ v®lem®nye egybev§g ezzel a 

javaslattal. M²g a nemzetkºzi m·dszertanra vonatkoz· k®rd®sre a v§laszok nem voltak 

egyºntetŤek, a v§laszad·k egyet®rtettek abban, hogy a nemzetkºzi szabv§nyos²t§s hi§nya a 

protokollokban nem gyenges®g. V®lem®ny¿k szerint minden orsz§gnak saj§t protokollra van 

sz¿ks®ge, amely megfelel a helyi viszonyoknak ®s termel®si ig®nyeknek. 

Az adatok el®rhetŖs®g®vel kapcsolatban is megoszlottak a v®lem®nyek. Egyes v§laszad·k 

szerint nem sz¿ks®ges megosztani az eredm®nyeket a k¿lºnbºzŖ orsz§gok kºzºtt. Az egyes 

orsz§gokban bizonyos eredm®nyek szerint a fajt§k perspektivikusnak bizonyultak, de 
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ugyanezek a tulajdons§gok, nem felt®tlen¿l bizonyulnak hasznosak egy m§sik orsz§gban. A 

v§laszad·k tºbbs®ge azonban ¼gy v®li, hogy p®ld§ul a betegs®gekkel szembeni 

rezisztenci§ra/toleranci§ra vonatkoz· adatok fontosak ®s hasznosak lenn®nek az 

ºsszehasonl²t§shoz, ®s teljesebb inform§ci·t adn§nak a fajt§r·l. A megfelelŖ minŖs®gŤ 

fajtavizsg§latnak az alapj§t a kellŖ mennyis®gŤ adat k®pezi. 

A VCU tesztel®s sor§n a tulajdons§gok nemzeti ®s nemzetkºzi priorit§s§t illetŖen is elt®rŖek a 

v®lem®nyek az egyes orsz§gokban. Azok a v§laszad·k, akik azt v§laszolt§k, hogy ez nem 

gyenges®g, azt mondt§k, hogy r®gi·nk®nt elt®rŖ a tulajdons§gok priorit§sa, p®ld§ul £szak-

Eur·p§ban fontosabb a t®l§ll·s§g, mint D®l-Eur·p§ban.  

 

LehetŖs®gek 

Az ºkol·giai kºr¿lm®nyek kºzºtt is tesztelt ¼j fajt§k jobb ®s specifikusabb ®rt®kel®se a 

klasszikus ®rt®kel®si param®tereken t¼l lehetŖs®g a gazd§lkod·k rendelkez®s®re §ll· 

t§jfajt§kb·l §ll· v§laszt®k bŖv²t®s®re ®s differenci§l§s§ra. Ezenk²v¿l kih²v§st jelent a 

biotermesztŖk sz§m§ra a minŖs®gi biofajt§k portf·li·j§nak bŖv²t®se, a gazd§lkod·k sz§m§ra 

pedig az ºkol·giai termŖter¿letek nºvel®se. A v§laszad·k tov§bbi lehetŖs®geket is 

megeml²tettek, mint p®ld§ul a dr·ntechnol·gia alkalmaz§sa fenol·giai tulajdons§gok ®s 

betegs®gek meghat§roz§s§ra, valamint mesters®ges fertŖz®s a betegs®gekkel szembeni 

ellen§ll·k®pess®g vizsg§latokban. 

 

Fenyeget®sek 

Az organikus k²s®rletek ®s a molekul§ris vizsg§latok kºlts®gei a fŖ fenyegetŖ t®nyezŖk. Az 

ºkol·giai k²s®rletek kºlts®gesek az olajrepce eset®ben. Ennek az az oka, hogy a nagysz§m¼ 

k²s®rlet nem megfelelŖ minŖs®gŤ ahhoz, hogy felhaszn§lhat· legyen a s¼lyos k§rtevŖfertŖz®sek 

miatt. A molekul§ris vizsg§latok fŖk®nt a rezisztenciag®nekkel ®s a k§ros beltartalmi 

tulajdons§gokkal kapcsolatosak, amelyek fontos inform§ci·kkal szolg§lhatnak a fajt§k 

betegs®gekkel szembeni rezisztenci§j§r·l/toleranci§j§r·l stb. Mind az ºkol·giai k²s®rleteket, 

mind a molekul§ris vizsg§latokat a korm§nynak t§mogatnia kell, de a francia szak®rtŖ szerint a 

hossz¼ t§v¼ biok²s®rletek eset®ben az ºkol·giai termel®s ®rt®kel®si rendszer®t ºnfinansz²rozni 

kell, illetve a biogazd§lkod§si szektor is hozz§j§rulhatna a finansz²roz§shoz. 
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3.3. SWOT-strat®gi§k kidolgoz§sa DUS ®s VCU nºv®nyfajta-vizsg§latokhoz 

3.3.1. SWOT-strat®gi§k DUS-protokollokhoz 

Az eredm®nyek alapj§n k®tf®le SWOT-strat®gia §ll²that· fel, ezek az erŖss®g, lehetŖs®g ®s 

gyenges®g elemeket tartalmazz§k csak: ĂSOò ®s ĂWOò (10. t§bl§zat). Az ĂSTò ®s ĂWTò 

strat®gi§kat a fenyegetŖ t®nyezŖk hi§nya miatt nem lehet kidolgozni. Ez azt jelenti, hogy a DUS 

fajtavizsg§lat egy j·l mŤkºdŖ rendszer, amely lehetŖs®geket ®s ¼j²t§sokat tartalmaz. A rendszer 

gyenges®ge a vizu§lisan regisztr§lt jellemzŖk objektivit§s§nak hi§ny§ban hat§rozhat· meg, de 

a megold§s a k®pz®s szervez®se. 

 

10. t§bl§zat: SWOT strat®gi§k kialak²t§sa a DUS protokollokhoz 

  BelsŖ t®nyezŖk 

  

ErŖss®gek: 

- DUS teszt megfelel minden nemzetkºzi 

elfogadott szabv§nynak; 
- A tulajdons§gok kifejez®si szintj®hez 

haszn§lt sk§la megfelelŖ; 

- Teljes a tulajdons§gok list§ja; 
- A tulajdons§gok elegendŖek egy ¼j fajta 

le²r· jellemz®s®hez ®s 

megk¿lºnbºztet®s®hez. 

Gyenges®gek: 

- N®h§ny tulajdons§got 
neh®z objekt²ven 

meghat§rozni; 

- A kifejez®si szintekhez 
haszn§lt sk§la nem el®g 

objekt²v. 
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LehetŖs®gek: 

- Adatmegoszt§s; 

- Đj technik§k bevezet®se; 
-SNP-k vagy m§s molekul§ris markerek 

haszn§lata; 

- Olyan adatb§zis l®trehoz§sa, amely 

nyomon kºvetheti egy faj genetikai 
sokf®les®g®t ®s sodr·d§s§t. 

SO-strat®gi§k: 

- Az SNP-k haszn§lat§nak felt®teleinek a 

megteremt®se, illetve molekul§ris 

markerek; ®s egy®b innovat²v technik§k 
bevezet®se a fajtatesztel®sbe (SO1); 

- Đj szab§lyoz§s kidolgoz§sa az ¼j 

eszkºzºk haszn§lat§ra vonatkoz·an a 

DUS fajtavizsg§latban (SO2); 
- Đj korm§nyzati t§mogat§si programok 

(SO3). 

WO-strat®gi§k 

- Folyamatos k®pz®si 

programok biztos²t§sa a 

szak®rtŖk ®s sz§m§ra. 
(WO1). 

Vesz®lyek: 

- GMO nºv®nyek termeszt®se (T1) 
ST-strat®gi§k 
Nem lehetett strat®gi§t l®trehozni. 

WT-strat®gi§k 
Nem lehetett strat®gi§t l®trehozni. 

 

3.3.2. SWOT-strat®gi§k VCU-protokollokhoz 

A minŖs®g-ellenŖrz®s, amelyet tºbbnyire a VCU vizsg§latok erŖss®g®nek tekintenek, mint 

annak egy nagyon fontos r®sze, sz§mos lehetŖs®get is rejt mag§ban. MegfelelŖ 

minŖs®gellenŖrz®si dokumentumokkal ®s r®szletes ¼tmutat·val rendelkezik a fajtavizsg§lathoz. 

LehetŖs®get jelenthet tºbb minŖs®gelemz®s (SO1) bevezet®se ®s a jelent®si kºtelezetts®ggel 

j§r· minŖs®gellenŖrºk (SO2) alkalmaz§sa (ahogyan Lengyelorsz§gban). A minŖs®g-ellenŖrz®s 

gyenges®g lehet, ha nem hajtj§k v®gre megfelelŖen, vagy ha nem §ll rendelkez®sre elegendŖ 

szem®lyzeti erŖforr§s a v®grehajt§s§hoz (WO1). Sok orsz§gban eddig nem volt ºkol·giai 
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kºr¿lm®nyek kºzºtt v®gzett fajtavizsg§lat, de ez a jºvŖben v§ltozhat. Lehets®ges lenne ï 

nºv®nyfajt·l f¿ggŖen ï ºkol·giai k²s®rletek (SO3) be®p²t®se a fajtavizsg§lati h§l·zatba, ®s a 

fajta ®rt®k®nek meghat§roz§sa az §tlageredm®ny alapj§n (hagyom§nyos ®s biok²s®rletek 

kever®ke). Meg kell hat§rozni a legfontosabb jellegek szabv§nyos²t§s§t (SO4; WO2), majd az 

eredm®nyeket kºzz® kell tenni katal·gusokban, ²gy b§rki szabadon ®s objekt²ven kiv§laszthatja 

az §ltala haszn§lni k²v§nt fajt§kat (11. t§bl§zat). 

 

11. t§bl§zat: SWOT strat®gi§k kialak²t§sa a VCU protokollokhoz 

  BelsŖ t®nyezŖk 

  

ErŖss®gek: 

- A rendszer ellenŖrz®se; 
- A fajt§kat ºkol·giai kºr¿lm®nyek 

kºzºtt tesztelik; 

- A m·dszertanok ®s protokollok 

nemzetkºzi szabv§nyos²t§s§nak hi§nya 
(nºv®nyfajt·l f¿ggŖen). 

Gyenges®gek: 

- A rendszer ellenŖrz®se; 
- A m·dszertanok ®s 

protokollok nemzetkºzi 

szabv§nyos²t§s§nak hi§nya 

(nºv®nyfajt·l f¿ggŖen); 
- A rendelkez®sre §ll· adatok 

hi§nya; 

- A poszt-regisztr§ci·s 
tesztek magasabb kºlts®ge. 

K
¿
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s
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LehetŖs®gek: 

- A beltartalmi vizsg§latok; 
- A fajt§k tesztel®se ºkol·giai 

kºr¿lm®nyek kºzºtt; 

- M·dszertanok ®s protokollok 
nemzetkºzi szabv§nyos²t§sa 

(nºv®nyfajt§t·l f¿ggŖen); 

- Speci§lis tulajdons§gok bevon§sa; 

- Poszt-regisztr§ci·s tesztek kºlts®geinek 
csºkkent®se; 

- Molekul§ris vizsg§latok bevezet®se. 

SO-strat®gi§k: 

- Tov§bbi jellemzŖk bevezet®se a 

beltartalmi vizsg§latokba (SO1); 

- MinŖs®gellenŖrºk alkalmaz§sa (SO2); 
- ¥kol·giai tesztek bevezet®se (SO3); 

- Az egyes nºv®nyfajok 

harmoniz§ci·j§nak lehetŖs®g®nek 

m®rlegel®se (SO4). 
 

WO-strat®gi§k 

- -Hat®kony ®s folyamatos 
k®pz®si programok 

biztos²t§sa a szak®rtŖknek; 

- A k¿lºnbºzŖ VCU 
protokollok egyes 

aspektusainak 

szabv§nyos²t§sa 

(nºv®nyfajt§t·l f¿ggŖen); 
- Poszt-regisztr§ci·s tesztek 

t§mogat§sa. 

Vesz®lyek: 
- A rendszer minŖs®gellenŖrz®se; 

- Dr§ga molekul§ris vizsg§latok. 

ST-strat®gi§k 

- Đj §llami t§mogat§si programok.. 

WT-strat®gi§k 
Nem lehetett strat®gi§t l®trehozni. 

 

A VCU-tesztek harmoniz§l§s§nak neh®zs®g®t az ugyanazon fajt§ra vonatkoz· k¿lºnbºzŖ 

betegs®gek ®s ®ghajlati stressztŤr®sek sz®leskºrŤ tartom§nya jelenti. Az orsz§gos, tºbb helyen 

v®gzett fajtak²s®rletek ®s a k¿lºnbºzŖ agroklimatikus z·n§k (ACZ) kialak²t§sa ï az InnoVar 

projekthez hasonl·an ï olyan megold§sok, amelyek seg²ts®g®vel a v§ltozatos agron·miai ®s 

fogyaszt·i ig®nyeket kiel®g²tŖ fajt§k azonos²that·k. A gazdas§gi ®rt®kvizsg§latok legfontosabb 

c®lja ï a fajt§k elŖnyeire ºsszpontos²tva ï a gazd§lkod·k t§mogat§sa a nagyobb hat®konys§g, 

jºvedelmezŖ ®s fenntarthat· gazd§lkod§s el®r®s®ben.  
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4. EREDM£NYEINK MEGVITATĆSA 

Kºztudott, hogy a nºv®nynemes²tŖknek folyamatosan ¼j kih²v§sokkal kell szemben®zni¿k, ®s 

¼j c®lokat kell kitŤzni¿k az ¼j fajt§k nemes²t®se sor§n. Az ¼j fajt§kat termeszt®sbe von§sa elŖtt 

alaposan ®s szigor¼ elŖ²r§soknak megfelelŖen meg kell vizsg§lni, hogy a termelŖk sz§m§ra 

megfelelŖ aj§nl§sokat lehessen tenni (Nwosu ®s Nwosu, 2022). A vizsg§latok m·dszerei ®s 

eszkºzei azonban folyamatos, korszerŤ fejleszt®st is ig®nyelnek. Sz§mos ¼j m·dszer 

haszn§lhat· az ¼j nºv®nyfajt§k ®rt®kel®s®re a hagyom§nyos tesztek mellett, p®ld§ul molekul§ris 

markerek vagy szekven§l§son alapul· m·dszerek a genot²pus azonos²t§s§ra vagy a DUS 

vizsg§latok elv®gz®s®re (Azizi et al., 2021);ШYu ®s Chung, 2021). Az InnoVar projekt keret®ben 

kerest¿k a VCU ®s DUS protokollok korszerŤs²t®s®nek, ¼j vizsg§lati m·dszerek ®s potenci§lis 

ï ak§r term®nyspecifikus ï tulajdons§gok bevezet®s®nek, ®s annak kidolgoz§s§nak 

lehetŖs®geit.  

A term®sjellemzŖk, olyan param®terek, amelyek meghat§rozz§k egy nºv®nyfajta 

termeszt®s®nek eredm®nyess®g®t, bele®rtve a termel®kenys®get, termŖk®pess®get ®s a 

term®sstabilit§st k¿lºnbºzŖ kºr¿lm®nyek kºzºtt (Nwosu ®s Nwosu, 2022). A 

term®smennyis®get meghat§roz· tulajdons§gok (pl. nºv®nyenk®nti term®ssz§m/magsz§m, 

ezerszemtºmeg stb.) szint®n fontos szerepet j§tszanak a VCU vizsg§latokban, m²g a 

morfol·giai tulajdons§gok fŖk®nt a DUS vizsg§latokban (Bhusal et al., 2017; Asati et al., 2023; 

Balakrishnan et al., 2020). A k®rdŖ²vre adott v§laszok alapj§n kijelenthetj¿k, hogy a VCU 

vizsg§lati elj§r§sba bevezet®sre javasolt tulajdons§gok tºbbs®ge fiziol·gi§s jellegŤ, pl. biotikus 

®s abiotikus stressz-rezisztencia/tolerancia, nitrog®n- ®s v²zhasznos²t· k®pess®g, §ll·k®pess®g, 

t®l§ll·s§g, biotermeszt®sre val· alkalmass§g. 

A SWOT-elemz®s egy m·dszer, amellyel a v§llalkoz§sok erŖss®geit, gyenges®geit, lehetŖs®geit 

®s vesz®lyeit vizsg§lj§k strat®giai terv vagy ¿temterv fel§ll²t§s§hoz (G¿rel, 2017; Benzaghta et 

al., 2021), amely seg²thet a dºnt®shozatali folyamatokban. A SWOT-elemz®s sokoldal¼, 

erŖss®geket ®s lehetŖs®geket t§r fel k¿lºnf®le megkºzel²t®sekben, ºnmag§ban vagy m§s 

m·dszerekkel kombin§lva. A m·dszert haszn§lj§k a szervezetek teljes²tm®ny®nek 

ºsszehasonl²t§s§ban a folyamatos fejlŖd®s elŖseg²t®se c®lj§b·l, a legjobb gyakorlati 

lehetŖs®gek ®s vesz®lyek azonos²t§s§ra, az ipar§gi elemz®sben a piaci lehetŖs®gek meg®rt®s®re, 

a helyzetelemz®sben a vevŖi trendek, a kºlts®gek ®s a verseny ®rt®kel®s®re, valamint a 

lehets®ges jºvŖbeli forgat·kºnyvek m®rlegel®s®re (Leigh, 2009). A SWOT-elemz®s sikeresen 

v®gezhetŖ a mezŖgazdas§gi szektorban a v§llalkoz§sok, menedzsmentek ®s gazdas§gok 

mŤkºd®si rendszereinek ®rt®kel®s®re is (Benzaghta et al., 2021;ШAkhtar ®s Pirzada, 2014; Gc et 

al., 2018; Kurmanalina et al., 2020). A SWOT anal²zis hasznos eszkºznek bizonyult tov§bb§ 
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olyan strat®gi§k fel®p²t®s®ben, amelyek az ºsszef¿gg®seket vizsg§lj§k a mezŖgazdas§gi 

®lelmiszer-ell§t§s bizonytalans§ga, kereslete ®s ®lelmiszer-ell§t§sa, valamint e kapcsolat ®s a 

COVID-19 vil§gj§rv§ny ºsszef¿gg®s®nek meg®rt®se (Abid ®s Jie, 2021). A nºv®nyfajta-

vizsg§lati rendszer ®rt®kel®s®re szolg§l· SWOT-elemz®s nem elterjedt, de hasznos m·dszer. 

Egy esettanulm§ny eredm®nyei r§vil§g²tanak a poszt-regisztr§ci·s fajtavizsg§lati rendszer 

fontoss§g§ra Lengyelorsz§gban, valamint annak a mezŖgazdas§gi gyakorlatra, a 

fajtav§laszt§sra ®s az §ltal§nos agr§rgazdas§gra gyakorolt hat§s§ra. A tanulm§ny emellett 

hangs¼lyozza a k¿lºnbºzŖ finansz²roz§si forr§sok jelentŖs®g®t ®s a fajtavizsg§latok 

hat·kºr®nek bŖv²t®si lehetŖs®g®t a gazd§lkod·k ®s a mezŖgazdas§gi termel®kenys®g ®rdek®ben 

(Niedbağa et al., 2022).  

Hasonl·an a LIVESEED EU-s projektc®lokhoz (LIVESEED, 2019), amely az organikus 

vizsg§latok VCU tesztekbe val· bevezet®s®nek lehetŖs®g®t ®s fontoss§g§t vizsg§lta, a mi 

c®lkitŤz®seink kºzºtt is szerepel a k¿lºnleges tulajdons§gok bevon§sa a fajtavizsg§lati 

folyamatba (mint a gyomelnyom· k®pess®g, a nitrog®n- vagy v²zfelhaszn§l§s hat®konys§ga 

stb.). C®ljaink egy®rtelmŤen ºsszef¿ggenek a fenntarthat·s§gi c®lkitŤz®sekkel, ®s tºbb 

inform§ci·t szolg§ltatnak a fenntarthat· termel®shez. A tanulm§nyunkban fellelhetŖ ºsszes 

javasolt innov§ci· ®s lehetŖs®g az ®lelmiszer- ®s mezŖgazdas§gi rendszerek hat®konys§g§nak 

nºvel®s®re, a mezŖgazdas§gi rendszerek gyors v§ltoz§sokhoz ®s sz®lsŖs®ges kºr¿lm®nyekhez 

val· alkalmazkod§si k®pess®g®nek t§mogat§s§ra, valamint a mezŖgazdas§g 

fenntarthat·s§g§nak ºsztºnz®s®re ir§nyult. Eredm®nyeink megoszt§sa Eur·p§ban politikai ®s 

egy®b dºnt®shozatali szinteken hasznos lenne, mivel ez a mezŖgazdas§gi rendszer 

kulcsszereplŖinek kritikai elemz®s®t jelenti az ¼j fajt§k EU ter¿let®re tºrt®nŖ kibocs§t§s§nak 

elj§r§s§r·l, k¿lºnºsen most, a v§ltoz§sok jelenlegi idŖszak§ban. Az Eur·pai Bizotts§g ugyanis 

nemr®giben tett kºzz® javaslatot a nºv®nyi szapor²t·anyagok Uni·n bel¿li elŖ§ll²t§s§r·l ®s 

forgalmaz§s§r·l (Br¿sszel, 2023. j¼lius 5.). Eur·pa-szerte tºbb int®zm®ny a korm§nyz§s 

k¿lºnbºzŖ szintjein fel¿lvizsg§lja a javaslatot azzal a c®llal, hogy belesz·ljanak az ¼j 

rendeletbe. P®ld§ul Olaszorsz§gban az elm¼lt ®vben a FºldmŤvel®s¿gyi Miniszt®rium a 

vetŖmag-§gazat k¿lºnbºzŖ szereplŖit (kereskedelmi szervezeteket, fajtavizsg§lattal foglalkoz· 

hivatalokat, szak®rtŖket) bevonta az ¼j jogszab§ly kritikai vit§j§ba. A fajtanyilv§ntart§ssal 

foglalkoz· javaslat bevezeti a fenntarthat· termeszt®s ¼j koncepci·j§t ®s a fajta agron·miai 

®rt®kel®s®t. Meghat§rozz§k, hogy az ¼j anyagot nem csak a hozam, hanem a term®sstabilit§s 

szempontj§b·l is meg kell vizsg§lni alacsony input felhaszn§l§s§val (Van Waes, 2011). Enn®l 

az elj§r§sn§l kulcsfontoss§g¼ lesz figyelembe venni a biotikus stresszekkel szembeni 

toleranci§t/rezisztenci§t, bele®rtve a rovarok, a fon§lf®rgek ®s egy®b k§rtevŖk, valamint a 
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gomb§k, bakt®riumok, v²rusok ®s egy®b k·rokoz·k §ltal okozott nºv®nyi betegs®geket. Nem 

hagyhat· figyelmen k²v¿l tov§bb§ az abiotikus stressztŤr®si k®pess®g, bele®rtve az 

®ghajlatv§ltoz§s kºr¿lm®nyeihez val· alkalmazkod§st ®s a hat®konyabb term®szeti erŖforr§sok, 

p®ld§ul v²z ®s t§panyagok felhaszn§l§s§t.  

A k¿lsŖ inputok, p®ld§ul nºv®nyv®dŖ szerek ®s mŤtr§gy§k ir§nti ig®ny csºkken®se pozit²v 

tulajdons§gnak tekinthetŖ. £rdekes m·don ezen t®m§k egy r®sz®t a SWOT anal²zis is 

figyelembe vette, amelyben a v§laszad·k ¼j tulajdons§gokat, m·dszereket javasoltak az ¼j 

fajt§k pontosabb ®s m®lyebb ®rt®kel®se ®rdek®ben. Az ºkol·giai termeszt®si vizsg§latok 

bevon§sa a fajt§k agron·miai ®rt®kel®s®be az ºsszes faj eset®ben (Nwosu ®s Nwosu, 2022) 

lehetŖs®gnek tekinthetŖ. Hasonl·k®ppen mi is azt tapasztaltuk, hogy az ºkol·giai tesztel®st 

lehetŖs®gnek tartott§k a v§laszad·k, p®ld§ul az olajrepce eset®ben.  

A k®rdŖ²vekben a megk®rdezett EO-k elmondt§k a v®lem®ny¿ket az ¼j technol·gi§k (fenomika, 

genomika) felhaszn§l§s§r·l mind a DUS, mind a VCU tesztel®shez. A dr·nok seg²thetnek 

sz§mos jellemzŖ ®rt®kel®s®ben, ®s seg²thetnek a nagyobb objektivit§s el®r®s®ben, k¿lºnºsen a 

DUS-tesztekn®l. Sz§mos m§s tanulm§ny is kiemeli a Ămachine learningò bevezet®s®nek 

fontoss§g§t ®s sz¿ks®gess®g®t a fenotipiz§l§s szabv§nyos²t§sa ®rdek®ben a k¿lºnbºzŖ biotikus 

®s abiotikus stresszek tekintet®ben (Niazian et al., 2020; Singh et al., 2021; Gill et al., 2022). 

A fontos agron·miai tulajdons§gok molekul§ris h§ttere molekul§ris markerek seg²ts®g®vel 

tanulm§nyozhat·, ®s a modern technol·gi§val kombin§lva ¼j m·dszerek is kºnnyen 

megalapozhat·k (Nair ®s Pandey, 2024). Vizsg§latunkban a v§laszad·k a molekul§ris 

markereket elsŖsorban a rezisztenciag®nekkel ®s a fajt§k minŖs®gi jellemzŖivel kapcsolatban 

javasolt§k a fajta ®rt®kel®s®hez. A DUS tesztel®s sor§n a referenciagyŤjtem®ny kezel®s®hez a 

molekul§ris markerek kºzponti eszkºzk®nt haszn§lhat·k a fajtajelºlt 

megk¿lºnbºztethetŖs®g®nek ®rt®kel®s®hez. A v§laszad·ink tºbbs®ge lehetŖs®gnek ®s 

vesz®lynek is tekintette a molekul§ris markerek haszn§lat§t, ut·bbi a magas kºlts®g¿k miatt. A 

molekul§ris markerek bevezet®se a fajtavizsg§latba kulcsfontoss§g¼ lehet a tesztek pontoss§ga 

®s hat®konys§ga szempontj§b·l, ezen t¼lmenŖen seg²thetnek olyan ¼j tulajdons§gok 

azonos²t§s§ban is, amelyek mind a DUS, mind a VCU vizsg§latn§l figyelembe vehetŖek. 

 

5. K¥VETKEZTET£SEK 

A mŤszaki fejleszt®sek, az ®ghajlatv§ltoz§s, a v§ltoz· fogyaszt·i ig®nyek (bele®rtve a GMO-k 

kimutat§s§t), valamint az ¼j genomikai technik§k alkalmaz§sa a nemes²t®sben (NGT) 

sz¿ks®gess® teszik a nºv®nyfajta-vizsg§lati m·dszerek innov§ci·j§t. Az ¼j m·dszerek 
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hat®konyabb kidolgoz§s§hoz sz®lesebb kºrŤ tapasztalatok sz¿ks®gesek. Ennek a c®lnak az 

el®r®s®t seg²tik a vizsg§lataink sor§n tºbb orsz§gba kik¿ldºtt k®rdŖ²vek, amelyek a jelenlegi 

m·dszerek gyenges®g®nek ®s erŖss®g®nek elemz®se seg²ts®g®vel keresnek ¼j ir§nyt ®s 

lehetŖs®get. Ezek azt§n ºsszekapcsolhat·k az innov§ci·s eredm®nyekkel, ²gy fel®p²thetŖek az 

¼j m·dszerek. 

A tanulm§ny eredm®nyek®nt a SWOT anal²zis hasznosnak bizonyult a kitŤzºtt c®lok el®r®se 

®rdek®ben, ¼j tulajdons§gok (pl. hidegtŤr®s) ®s ¼j vizsg§lati m·dszerek (molekul§ris markerek, 

prec²zi·s technik§k) bevezet®se v§lik aktu§liss§. A jºvŖben valamennyi EU-tag§llam fŖbb 

nºv®nyfajainak fajtavizsg§lati m·dszereiben rejlŖ lehetŖs®gek felt®rk®pez®se ®s az ehhez 

sz¿ks®ges anyagi felt®telek megteremt®se sz¿ks®ges. Ez a tanulm§ny a DUS- ®s VCU-teszt 

SWOT-elemz®s®nek eredm®nyeit mutatja be, ®s alternat²v strat®gi§t k²n§l a protokollok 

meg¼j²t§s§hoz. Ez a munka hozz§j§rul annak jobb meg®rt®s®hez, hogy az ºkol·giai 

gazdas§gokban j·l teljes²tŖ fajt§k kiv§laszt§sa probl®ma lehet, ha a fajtavizsg§latot nem a 

magas szintŤ fenntarthat·s§gra ir§nyul· bio- ®s fenntarthat· gazd§lkod§si szab§lyok szerint 

v®gzik. 

A jelenlegi fajtavizsg§lati folyamatokon (DUS ®s VCU) v®grehajtott SWOT-elemz®s fontos ®s 

hasznos dokumentum, amely seg²thet az ¼j javaslatr·l vagy §ltal§ban az ¼j fajt§k eur·pai 

fajtaelismer®si ®s oltalmi elj§r§s§val kapcsolatos innov§ci·r·l foly· szakmai vit§ban.  
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ĐJ TUDOMĆNYOS EREDM£NYEK 

 

1. Ćllamilag elismert LUTRA sz§razbors· fajta 

2. Ćllamilag elismert, fajtaoltalommal v®dett PINKLEVI Ŗszi lencse fajta 

3. Ćllamilag elismert, fajtaoltalommal v®dett R£ZI Ŗszi lencse fajta 

4. Ćllamilag elismert, fajtaoltalommal v®dett DP POZSI zºldbors· fajta 

5. Perspektivikus zºldbors· fajtajelºlt (BRIGITTE) v§rhat· elismer®s®nek ®ve: 2025. 

6. Perspektivikus Ŗszi bors· fajtajelºlt (R£KU) v§rhat· elismer®s®nek ®ve: 2027/2028. 

7. ElsŖk®nt vizsg§ltuk ®s ²rtuk le, hogy Sorbus redliana in vitro hajt§steny®szetei biztons§gosan 

t§rolhat·k 4ÁC-on, sºt®tben, 52 h®tig MS t§ptalajon. A hajt§sok t¼l®l®se 100%-os volt, ²gy a 

t§rolt explant§tumok b§rmikor hat®kony szaporod§si r§t§val ¼jra bevonhat·k a szapor²t§si 

ciklusba. Az SGS g®nmegŖrz®si m·dszerrel legal§bb 3, maximum 12 szubkult¼ra elker¿lhetŖ, 

amely jelentŖs alapanyag-, kºlts®g- ®s munkaidŖ megtakar²t§st jelent. 

8. ElsŖk®nt vizsg§ltuk a DUS ®s VCU fajtavizsg§latokat SWOT elemz®ssel. 
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K¥SZ¥NETNYILVĆNĉTĆS 

 

Az elsŖ sorban Magyarn® Dr. T§bori Katalinnak, K®k L§szl·n®nak, Pozsonyi Istv§nn®nak ®s 

SzŤcsn® Pozsonyi Be§t§nak tartozom h§l§s kºszºnettel, akiknek a seg²ts®ge, t§mogat§sa n®lk¿l 

nem tudtam volna a tudom§nyos ®letemben elŖre l®pni. Tºbb ®vtizedes gyakorlati tapasztalatot 

adtak §t nekem, megtan²tottak vezetni, ºr¿lni ®s elbukni, csapatban ®s csapatk®nt dolgozni. 

Mindv®gig Ŗszinte kritik§val ®ltek fel®m, emellett Ŗszint®n b²ztattak ®s seg²tettek. K¿lºn 

kºszºnºm Magyarn® Dr. T§bori Katalinnak a doktori mŤ elk®sz²t®s®ben ny¼jtott seg²ts®g®t. 

H§l§val ®s kºszºnettel tartozom a f®rjemnek, ®s gyermekeimnek, hogy mindig minden 

kºr¿lm®nyek kºzºtt mellettem §llnak, t§mogatnak, motiv§lnak, seg²tenek; kºszºnºm a 

t¿relm¿ket! Kºszºnºm a sz¿leimnek a folyamatos t§mogat§st ®s bizalmukat! Kºszºnºm! 

Kºszºnºm a Debreceni Egyetem AKIT FŖigazgat·j§nak, Prof. Dr. Hars§nyi Endr®nek a 

t§mogat§s§t ®s tisztelettel kºszºnºm a DE AKIT Ny²regyh§zi Kutat·int®zet egykori ®s jelenlegi 

Igazgat·inak Dr. Laz§nyi J§nosnak, Dr. TŖgyi S§ndornak (҉), Dr. Koncz Tibornak ®s k¿lºn 

kºszºnºm Dr. Zsombik L§szl·nak, hogy engedtek sz§rnyalni, mindig t§mogatva a kutat§si 

tev®kenys®gemet, a tºrekv®seimet, ®s megval·s²thattam az elk®pzel®seimet, ºtleteimet.  

H§l§san kºszºnºm Gyetvai Mikl·snak ®s a Ny²regyh§zi Kutat·int®zet ĂmŤhelyesò koll®g§inak, 

hogy mindig seg²tik a sz§nt·fºldi vizsg§latok prec²z megval·s²t§s§t. 

H§l§val gondolok Dr. Bukai J·zsefre (҉), aki hasznos ®s ®rt®kes tan§csokkal l§tott el, m®g 

nyugd²jas ®vei alatt is, h§l§s vagyok, hogy tanulhattam tŖle.  

Kºszºnºm Isz§lyn® Dr. T·th Juditnak, M§ndi Lajosn® dr.-nak ®s Dr. Csontos Gyºrgyinek a 

szakmai seg²ts®g¿ket.  

Kºszºnºm Prof. Dr. Dobr§nszki Juditnak a lehetŖs®get ®s M§rfºldin® Gyurj§n Zsuzsann§nak a 

seg²ts®get a g®nbanki k²s®rleteimhez sz¿ks®ges in vitro alapanyagok elŖ§ll²t§s§ban ®s a m®r®sek 

sor§n ny¼jtott technikai seg²ts®get. 

Kºszºnettel tartozom Dr. Szab· Andr§snak, hogy lehetŖs®get kaptam r®szt venni az oktat§sban 

a Debreceni Egyetem MezŖgazdas§g-, £lelmiszertudom§nyi ®s Kºrnyezetgazd§lkod§si Kar, 

Nºv®nytudom§nyi Int®zet, Nºv®nytermeszt®stani, T§jºkol·giai ®s Nºv®nynemes²t®si 

Tansz®ken. 

H§l§s vagyok, hogy r®sze lehettem az InnoVar projektnek, amely az Eur·pai Uni· Horizon 

2020 kutat§si ®s innov§ci·s programj§b·l kapott finansz²roz§st a 818144. sz§m¼ t§mogat§si 

szerzŖd®s alapj§n. Nemzetkºzileg is elismert szakembereket ismertem meg, akikkel a szakmai 

munka a projekt befejez®s®vel is folytat·dni fog.  

  



ΝΜΥ 
 

IRODALOMJEGYZ£K 

1. Aazami, M. A., Asghari-Aruq, M., Hassanpouraghdam, M. B., Ercisli, S., Baron, M., & 

Sochor, J. (2021). Low Temperature Stress Mediates the Antioxidants Pool and 

Chlorophyll Fluorescence in Vitis vinifera L. Cultivars. Plants, 10(9), 1877. 

https://doi.org/10.3390/plants10091877 

2. Abbasi, T., & Abbasi, S. (2009). Biomass energy and the environmental impacts 

associated with its production and utilization. Renewable and Sustainable Energy 

Reviews, 14(3), 919ï937. https://doi.org/10.1016/j.rser.2009.11.006 

3. Abd Ghani, K.D., Nayan, S., Mohd Ghazali, S.A., Shafie, L.A., & Nayan, S. (2010). 

Critical internal and external factors that affect firms strategic planning. International 

Research Journal of Finance and Economics, 51, 50ï58. 

4. Abdel-Hamid, A. M. E., & Salem, K. F. M. (2021). Breeding Strategies of Garden Pea 

(Pisum sativum L.). In Springer eBooks (pp. 331ï377). https://doi.org/10.1007/978-3-

030-66969-0_9 

5. Abeli, T., Dalrymple, S., Godefroid, S., Mondoni, A., M¿ller, J. V., Rossi, G., & Orsenigo, 

S. (2019). Ex situ collections and their potential for the restoration of extinct plants. 

Conservation Biology, 34(2), 303ï313. https://doi.org/10.1111/cobi.13391 

6. Abid, A., & Jie, S. (2021). Impact of COVID 19 on agricultural food: A Strengths, 

Weaknesses, Opportunities, and Threats (SWOT) analysis. Food Frontiers, 2(4), 396ï

406. https://doi.org/10.1002/fft2.93 

7. Agr§rpiaci jelent®sek (2024). Agr§rkºzgazdas§gi Int®zet, Zºlds®g, Gy¿mºlcs ®s Bor, 

XXVIII. ®vfolyam 11. sz§m  

8. Akhtar, K., & Pirzada, S. S. (2014). SWOT analysis of agriculture sector of Pakistan. 

Journal of Economics and Sustainable Development, 5(11), 127ï133.  

9. Alptekin, N. (2013). Integration of SWOT analysis and TOPSIS method in Strategic 

Decision Making Process. Macrotheme Review, 2(7), 1ï8. 

10. Gharib, A. (2021). Inheritance of earliness, yield and its components in garden pea (Pisum 

sativum L.). Egyptian Journal of Applied Science, 36(3), 87ï99. 

https://doi.org/10.21608/ejas.2021.183782 

11. Annicchiarico, P., & Iannucci, A. (2008). Adaptation strategy, germplasm type and 

adaptive traits for field pea improvement in Italy based on variety responses across 

climatically contrasting environments. Field Crops Research, 108(2), 133ï142. 

https://doi.org/10.1016/j.fcr.2008.04.004 

12. Antal, J. (2000). Nºv®nytermesztŖk zsebkºnyve. MezŖgazda Kiad·, Budapest. 152- 158. 

https://doi.org/10.1016/j.rser.2009.11.006
https://doi.org/10.1007/978-3-030-66969-0_9
https://doi.org/10.1007/978-3-030-66969-0_9
https://doi.org/10.1111/cobi.13391
https://doi.org/10.1002/fft2.93
https://doi.org/10.21608/ejas.2021.183782
https://doi.org/10.1016/j.fcr.2008.04.004


ΝΜΦ 
 

13. Aravanopoulos, F. A. (2016). Conservation and Monitoring of Tree Genetic Resources in 

Temperate Forests. Current Forestry Reports, 2, 119ï129. 

https://doi.org/10.1007/s40725-016-0038-8 

14. Arrillaga, I., Marzo, T., & Segura, J. (1991). Micropropagation of juvenile and adult 

Sorbus domestica L. Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 27, 341ï348. 

https://doi.org/10.1007/BF00157600 

15. Aryamanesh, N. O., Byrne, D. C., Hardie, T., Khan, K. H. M., & Siddique, G. Y. (2012). 

Large-scale density-based screening for pea weevil resistance in advanced backcross lines 

derived from cultivated field pea (Pisum sativum) and Pisum fulvum. Crop Pasture 

Science, 63, 612ï618. https://doi.org/10.1071/CP12225 

16. Asati, R., Tripathi, M. K., Yadav, R. K., Tiwari, S., Chauhan, S., Tripathi, N., Solanki, R. 

S., & Yasin, M. (2023). Morphological Description of Chickpea (Cicer arietanum L) 

Genotypes Using DUS Characterization. International Journal of Environment and 

Climate Change, 13(9). pp. 1321-1341. ISSN 2581-8627 

17. Azizi, M. M. F., Lau, H. Y., & Abu-Bakar, N. (2021). Integration of advanced 

technologies for plant variety and cultivar identification. Journal of Biosciences, 46, 91. 

https://doi.org/10.1007/s12038-021-00214-x 

18. Bagheri, M., Santos, C.S., Rubiales, D., & Vasconcelos, M. W. (2023). Challenges in pea 

breeding for tolerance to drought: Status and prospects. Annals of Applied Biology, 183, 

108ï120. https://doi.org/10.1111/aab.12840 

19. Balakrishnan, T., Vennila, S., Saravanan, K.R., & Karthikeyan, P. (2020). DUS 

characterization test of upland cotton (Gossypium hirsutum L.) for quantitative characters. 

Plant Archives, 20(1), 3606-3608. 

20. Banti, M., & Bajo, W. (2020). Review on nutritional importance and anti-nutritional 

factors of legumes. International Journal of Nutrition and Food Sciences, 9(6), 138. 

https://doi.org/10.11648/j.ijnfs.20200906.11 

21. Barulina, H. (1930). Lentils of the USSR and other countries. Bulletin of applied botany, 

genetics and plant breeding, 40, 265ï304. (in Russian with English summary) 

22. Begna, T. (2021). Conventional breeding methods widely used to improve self-pollinated 

crops. International Journal of Research, 7(1), 1-16. https://doi.org/10.20431/2454-

6224.0701001 

23. Benayad, A., & Aboussaleh, Y. (2021). Mineral composition of lentils: Physiological 

functions, antinutritional effects, and bioavailability enhancement. Journal of food 

quality, 1. https://doi.org/10.1155/2021/5515654 

https://doi.org/10.1007/s40725-016-0038-8
https://doi.org/10.1071/CP12225
https://doi.org/10.1007/s12038-021-00214-x
https://doi.org/10.1111/aab.12840
https://doi.org/10.20431/2454-6224.0701001
https://doi.org/10.20431/2454-6224.0701001
https://doi.org/10.1155/2021/5515654


ΝΝΜ 
 

24. Benzaghta, M. A., Elwalda, A., Mousa, M., Erkan, I. & Rahman, M. (2021). SWOT 

analysis applications: An integrative literature review. Journal of Global Business 

Insights, 6(1), 55ï73. https://doi.org/10.5038/2640-6489.6.1.1148 

25. Berjak, P., & Pammenter, N.W. (2017). Recalcitrance. In: Brian Thomas, Brian G 

Murray, Denis J Murphy (eds). Encyclopedia of Applied Plant Sciences (Second Edition), 

Academic Press, pp. 532-539, ISBN 9780123948083, https://doi.org/10.1016/B978-0-

12-394807-6.00048-4 

26. Bhusal, N., Pahuja, S. K., Vats, A. K., Srivastava, A., & Kumar, R. S. (2017). 

Morphological characterization of forage sorghum genotypes for its various DUS traits. 

Journal of Applied and Natural Science, 9(2), 912-919. 

https://doi.org/10.31018/jans.v9i2.1297. 

27. Bjºrkman, O., & Demmig, B. (1987). Photon yield of O2 evolution and chlorophyll 

fluorescence characteristics at 77 K among vascular plants of diverse origins. Planta, 170, 

489-504. https://doi.org/10.1007/BF00402983 

28. Bogdanova, V. S., Shatskaya, N. V., Mglinets, A. V., Kosterin, O. E., & Vasiliev, G. V. 

(2021). Discordant evolution of organellar genomes in peas (Pisum L.), Molecular 

Phylogenetics and Evolution, 160. ISSN 1055-7903, 

https://doi.org/10.1016/j.ympev.2021.107136. 

29. Brown, D., Van Den Bergh, I., De Bruin, S., Machida, L., & Van Etten, J. (2020). Data 

synthesis for crop variety evaluation. A review. Agronomy for Sustainable Development, 

40(4). https://doi.org/10.1007/s13593-020-00630-7. 

30. Bulgakova, V. S., Shatskaya, N. V., Kosterin, O., & Vasiliev, G. V. (2024). Multiple Origin 

of Organellar Genomes of Cultivated Pea (Pisum Sativum L. subsp. Sativum). Preprint. 

Available at http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4807649 

31. Campbell, C. S., Donoghue, M. J., Baldwin, B. G., Martin, F., & Wojciechowski, M.F. 

(1995). Phylogenetic relationships in Maloideae (Rosaceae): evidence from sequences of 

the internal transcribed spacers of nuclear ribosomal DNA and its congruence with 

morphology. American Journal of Botany, 82(7), 903-918, 

https://doi.org/10.1002/j.1537-2197.1995.tb15707.x 

32. Cappelli, S. L., Domeignoz-Horta, L. A., Loaiza, V., & Laine, A.L. (2022). Plant 

biodiversity promotes sustainable agriculture directly and via belowground effects. 

Trends in Plant Science, 27(7), 674-687. https://doi.org/10.1016/j.tplants.2022.02.003 

https://doi.org/10.5038/2640-6489.6.1.1148
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-394807-6.00048-4
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-394807-6.00048-4
https://doi.org/10.1007/BF00402983
https://doi.org/10.1016/j.tplants.2022.02.003


ΝΝΝ 
 

33. Chakrabarty, S. K., & Choudhury, D. R. (2019). DUS testing for plant variety protection: 

Some researchable issues. Indian Journal of Genetics and Plant Breeding, 79(Sup-01), 

320-325. https://www.isgpb.org/journal/index.php/IJGPB/article/view/3174 

34. Chaudhry, S., & Sidhu, G. P. S. (2022). Climate change regulated abiotic stress 

mechanisms in plants: a comprehensive review. Plant Cell Reports, 41, 1ï31. 

https://doi.org/10.1007/s00299-021-02759-5 

35. Chauhan, R., Singh, V., & Quraishi, A. (2019). In Vitro Conservation Through Slow-

Growth Storage. In: Faisal, M., Alatar, A. (eds) Synthetic Seeds. Springer, Cham. pp. 397-

415. https://doi.org/10.1007/978-3-030-24631-0_19 

36. Chelladurai, V., & Erkinbaev, C. (2020). Lentils. In: Manickavasagan, A., Thirunathan, P. 

(eds) Pulses. Springer, Cham. pp. 129ï143. https://doi.org/10.1007/978-3-030-41376-

7_8 

37. Connor, K. F., & Sowa, S. Recalcitrant behavior of temperate forest tree seeds: storage, 

biochemistry, and physiology. In: Outcalt, Kenneth W., ed. 2002. Proceedings of the 

eleventh biennial southern silvicultural research conference. General Technical Reports, 

SRSï48. Asheville, NC: U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Southern 

Research Station. pp. 47-50. 

38. Cooke, R. J., & Reeves, J. C. (2003). Plant genetic resources and molecular markers: 

variety registration in a new era. Plant Genetic Resources, 1(2ï3), 81ï87. 

https://doi.org/10.1079/pgr200312 

39. Cruz-Cruz, C. A., Gonz§lez-Arnao, M. T., & Engelmann, F. (2013). Biotechnology and 

Conservation of Plant Biodiversity. Resources. 2, 73ï95. 

40. Cubero, J. I., De La Vega, M. P., & Fratini, R. (2009). Origin, phylogeny, domestication 

and spread. In: Erskine W, Muehlbauer FJ, Sarker A, Sharma B (eds) Lentil ï botany, 

production and uses. CABI eBooks, Wallingford, pp. 13ï33. 

https://doi.org/10.1079/9781845934873.0013 

41. Csap· J., & Luk§cs J. (2022). A nºv®nyfajt§k §llami elismer®se. In: In: Izs§ki Zolt§n, 

Kruppa J·zsef (szerk.). Sz§nt·fºldi nºv®nyek vetŖmagtermeszt®se 1. Ćltal§nos 

ismeretek. GºdºllŖ: Magyar Agr§r- ®s £lettudom§nyi Egyetem. pp. 87-122. 

42. Csizmadia L. (2014). Zºlds®gnºv®nyek nemes²t®s®nek eredm®nyei a Vid®kfejleszt®si. 

Miniszt®riumhoz tartoz· int®zm®nyekben.  In: BedŖ Z., B·na L., Heszky L., Kert®sz Z., 

Matuz J., Veisz O. (szerk.) XX. Nºv®nynemes²t®si Tudom§nyos Nap (2014. m§rcius 18.) 

Nºv®nynemes²t®s a meg¼jul· mezŖgazdas§gban. A Magyar Tudom§nyos Akad®mia 

Agr§rtudom§nyok Oszt§ly§nak Nºv®nynemes²t®si Tudom§nyos Bizotts§g. pp. 27-31. 

https://www.isgpb.org/journal/index.php/IJGPB/article/view/3174
https://doi.org/10.1007/s00299-021-02759-5
https://doi.org/10.1007/978-3-030-24631-0_19
https://doi.org/10.1007/978-3-030-41376-7_8
https://doi.org/10.1007/978-3-030-41376-7_8
https://doi.org/10.1079/pgr200312


ΝΝΞ 
 

43. Csontos, Gy. (1990). A term®smennyis®g, teny®szidŖ ®s ezerszemtºmeg kºzºtti 

ºsszef¿gg®s vizsg§lata 3 ®ves zºldbors· fajtaºsszehasonl²t· k²s®rletben. A Debreceni 

Agr§rtudom§nyi Egyetem Tudom§nyos Kºzlem®nyei. XXIX. 209-224. 

44. Csontos, Gy. (2007): Zºldbors·termeszt®si v§ltozatok, k¿lºnºs tekintettel a cukorbors· 

szerep®re. ŕstermelŖ. Gazd§lkod·k Lapja. XI. 3. 49-51. 

45. Dahl, W. J., Foster, L. M., & Tyler, R. T. (2012). Review of the health benefits of peas 

(Pisum sativum L.). British Journal of Nutrition, 108(S1), S3ïS10. 

https://doi.org/10.1017/s0007114512000852 

46. Dale, M. P., & Causton, D. R. (1992). Use of the Chlorophyll a/b Ratio as a Bioassay for 

the Light Environment of a Plant. Functional Ecology, 6(2), 190-196. 

https://doi.org/10.2307/2389754  

47. Dardonville, M., Urruty, N., Bockstaller, C., & Therond, O. (2020). Influence of diversity 

and intensification level on vulnerability, resilience and robustness of agricultural 

systems. Agricultural Systems, 184, 102913. https://doi.org/10.1016/j.agsy.2020.102913 

48. David, F. R. (2007). Strategic management concepts and cases (11th ed.). New York: 

Prentice Hall. p.211. 

49. Desjardins, Y., Dubuc, J., & Badr, A. (2009). In vitro culture of plants: a stressful activity! 

Acta Horticulturae, 812, 29ï50. https://doi.org/10.17660/actahortic.2009.812.1 

50. Dhull, S. B., Kinabo, J., & Uebersax, M. A. (2023). Nutrient profile and effect of 

processing methods on the composition and functional properties of lentils (Lens culinaris 

Medik): A review. Legume Science, 5(1). https://doi.org/10.1002/leg3.156 

51. D²az, S., & Malhi, Y. (2022). Biodiversity: Concepts, patterns, trends, and perspectives. 

Annual Review of Environment and Resources, 47(1), 31-63. 

https://doi.org/10.1146/annurev-environ-120120-054300 

52. Ebert, A. W., & Engels, J. M. M. (2020). Plant Biodiversity and Genetic Resources 

Matter! Plants, 9(12), 1706. https://doi.org/10.3390/plants9121706 

53. Enescu, C. M., De Rigo, D., Houston Durrant, T., & Caudullo, G. (2016). Sorbus 

domestica in Europe: distribution, habitat, usage and threats. In: San-Miguel-Ayanz, J., 

De Rigo, D., Caudullo, G., Houston Durrant, T., Mauri, A. (Eds.), European Atlas of 

Forest Tree Species. Publ. Off. EU, Luxembourg.  

54. Estrada-Castill·n, E., Villarreal-Quintanilla, J. Ć., Cu®llar-Rodr²guez, G., Torres-Col²n, 

L., Encina-Dom²nguez, J. A., S§nchez-Salas, J., Muro-P®rez, G., Gonz§lez-Cu®llar, D. 

A., Galv§n-Garc²a, O. M., Rubio-Peque¶o, L. G., & Mora-Olivo, A. (2024). The fabaceae 

in northeastern Mexico (Subfamilies Caesalpinioideae (Excluding Tribe mimoseae), 

https://doi.org/10.1017/s0007114512000852
https://doi.org/10.1016/j.agsy.2020.102913
https://doi.org/10.17660/actahortic.2009.812.1
https://doi.org/10.1002/leg3.156
https://doi.org/10.1146/annurev-environ-120120-054300
https://doi.org/10.3390/plants9121706


ΝΝΟ 
 

Cercidoideae, and Detarioideae). Plants, 13(17), 2477. 

https://doi.org/10.3390/plants13172477 

55. Everaarts, A. P., &  Sukkel, W. (2020). Yield and tenderometer reading relationships for 

smooth- and wrinkled-seeded processing pea cultivars. Scientia Horticulturae, 85, 175-

182. https://doi.org/10.1016/S0304-4238(99)00152-1 

56. Fallon, E., Tremblay, N., & Desjardins, Y. (2006). Relationships among growing degree-

days, tenderness, other harvest attributes and market value of processing pea (Pisum 

sativum L.) cultivars grown in Quebec. Canadian Journal of Plant Science, 86(2), 525-

537. 

57. FAO. (2024). faostat.org 

58. Felfºldy, L. (1987). A biol·giai v²zminŖs²t®s. Budapest: V²zgazd§lkod§si Int®zet, V²z¿gyi 

Hidrobiol·gia, 16, 141-148. 

59. FiBL Statistics, (2024). https://statistics.fibl.org/ 

60. Fratini, R. M, De La Vega, M. P., & S§nchez, M. L. R. (2014). Lentil. In: Singh M, Bisht 

IS, Dutta M (eds) Broadening the genetic base of grain legumes. Springer, New Delhi, 

pp. 115ï148 

61. Savage, G. P., & Deo, S. (1989). The nutritional value of peas (Pisum sativum). A 

literature review. Nutrition Abstracts and Reviews (Series A), 59, 66-83. 

62. Garbach, K., Milder, J. C., Montenegro, M., Karp, D. S., & DeClerck, F. A. J. (2014). 

Biodiversity and ecosystem services in agroecosystems. Encyclopedia of agriculture and 

food systems, 2, 21-40. https://doi.org/10.1016/B978-0-444-52512-3.00013-9 

63. Garg, M. (2015). Nutritional evaluation and utilization of pea pod powder for preparation 

of jaggery biscuits. Journal of Food Processing & Technology, 6(12). 

https://doi.org/10.4172/2157-7110.1000522 

64. Garrard, A. (1999). Charting the Emergence of Cereal and Pulse Domestication in South-

west Asia. Environmental Archaeology, 4(1), 67ï86. 

https://doi.org/10.1179/env.1999.4.1.67 

65. Gc, A., & Ghē→Mē→Re, K. (2018). A SWOT analysis of Nepalese Agricultural Policy. 

International Journal of Agriculture Environment and Food Sciences, 2(4), 119ï123. 

https://doi.org/10.31015/jaefs.18020 

66. Gill, T., Gill, S. K., Saini, D. K., Chopra, Y., De Koff, J. P., & Sandhu, K. S. (2022). A 

comprehensive review of high throughput phenotyping and machine learning for plant 

stress phenotyping. Phenomics, 2(3), 156ï183. https://doi.org/10.1007/s43657-022-

00048-z 

https://doi.org/10.1016/S0304-4238(99)00152-1
https://statistics.fibl.org/
https://doi.org/10.1016/B978-0-444-52512-3.00013-9
https://doi.org/10.4172/2157-7110.1000522
https://doi.org/10.1007/s43657-022-00048-z
https://doi.org/10.1007/s43657-022-00048-z


ΝΝΠ 
 

67. Gilliland, T. J., & Gensollen, V. (2010). Review of the protocols used for assessment of 

DUS and VCU in Europe ï Perspectives. In: Huyghe C (ed) Sustainable use of genetic 

diversity in forage and turf breeding. Springer eBooks, pp 261ï275. 

https://doi.org/10.1007/978-90-481-8706-5_37 

68. Gonz§lez-Arnao, M. T., Dolce, N., Gonz§lez-Benito, M. E., Mart²nez, C. R. C., & Cruz-

Cruz, C. A. (2017). Approaches for In Vitro Conservation of Woody Plants Germplasm. 

Chapter 13. In: Springer International Publishing AG, M.R. Ahuja and S.M. Jain (eds.), 

Biodiversity and Conservation of Woody Plants, Sustainable Development and 

Biodiversity pp. 355-419. https://doi.org/10.1007/978-3-319-66426-2_13 

69. Gou, X., Reich, P. B., Qiu, L., Shao, M., Wei, G., Wang, J., & Wei, X. (2023). Leguminous 

plants significantly increase soil nitrogen cycling across global climates and ecosystem 

types. Global Change Biology, 29, 4028ï4043. https://doi.org/10.1111/gcb.16742 

70. Govorov, L. J. (1937). Erbsen; In: Vavilov, N. L.- Wulff, E. V. (eds.). Flora of cultivated 

plants. Grain Leguminosae. pp. 231-336. 

71. Green, F. (2008). Classification of Pisum sativum subsp. sativum cultivars into groups 

and subgroups using simply inherited characters. Acta Horticulturae, 799, 155ï162. 

https://doi.org/10.17660/actahortic.2008.799.22  

72. Griffing, B. (1956). Concept of general and specific combinig ability in relation to diallel 

crossig systems. Australian Journal of Biological Sciences, 9.4. 463-492. p. 

73. Guimar«es, P. H. R., De Castro, A. P., Filho, J. M. C., Torga, P. P., Rangel, P. H. N., & 

Melo, P. G. S. (2023). Diallel Analysis: Choosing parents to introduce new variability in 

a recurrent selection population. Agriculture, 13(7), 1320. 

https://doi.org/10.3390/agriculture13071320 

74. G¿rel, E. (2017). SWOT analysis: A theoretical review. Journal of International Social 

Research, 10(51), 994ï1006. https://doi.org/10.17719/jisr.2017.1832 

75. Hanan, E., Rudra, S. G., Sagar, V. R., & Sharma, V. (2020). Utilization of pea pod powder 

for formulation of instant pea soup powder. Journal of Food Processing and Preservation, 

44(11). https://doi.org/10.1111/jfpp.14888 

76. Hanan, E., Rudra, S. G., Sharma, V., Sagar, V. R., & Sehgal, S. (2021). Pea pod powder 

to enhance the storage quality of buckwheat bread. Vegetos, 34(4), 790ï799. 

https://doi.org/10.1007/s42535-021-00259-1 

77. Hayman, B. I. (1954). The theory and analysis of diallel crosses. Genetics, 39. 789-809. 

78. Heller, R. (1953). Recherches sur la Nutrition Min®rale des Tissus Cultiv®s in Vitro. Ann. 

Sci. Nat. Bot. V®getale, 2. 1-225. 

https://doi.org/10.1007/978-3-319-66426-2_13
https://doi.org/10.1111/gcb.16742
https://doi.org/10.3390/agriculture13071320
https://doi.org/10.17719/jisr.2017.1832
https://doi.org/10.1111/jfpp.14888
https://doi.org/10.1007/s42535-021-00259-1


ΝΝΡ 
 

79. Helms, M. M., & Nixon, J. C. (2010). Exploring SWOT analysis ï where are we now? 

Journal of Strategy and Management, 3(3), 215ï251. 

https://doi.org/10.1108/17554251011064837 

80. Hofer, J., Turner, L., Hellens, R., Ambrose, M., Matthews, P., Michael, A., & Ellis, N. 

(1997). UNIFOLIATA regulates leaf and flower morphogenesis in pea. Current Biology, 

7(8), 581ï587. https://doi.org/10.1016/s0960-9822(06)00257-0 

81. Hu, Z., Lin, S., Wang, H., & Dai, J. (2022). Seasonal variations of cold hardiness and 

dormancy depth in five temperate woody plants in China. Frontiers in Forests and Global 

Change, 5. https://doi.org/10.3389/ffgc.2022.1061191 

82. J§mbor-Bencz¼r, E., G®czi, J., Kissn®, I., Szafi§n, Zs., Nagy, & T. (1998). Results in 

micropropagation of Sorbus redliana Karp. I. Culture initiation and multiplication. Publ. 

untv. Horticulturae Industriaeque Alimentariae, LVII, 77-82. 

83. J§mbor-Bencz¼r, E., & M§rta-Riffer, A. (1995). In vitro propagation of Philodendron 

tuxtlanum bunting with benzylaminopurine. Acta Agronomica Hungarica, 39(3-4), 341-

348. 

84. Janeiro, L., Vieitez, A., & Ballester, A. (1995). Cold storage of in vitro cultures of wild 

cherry, chestnut and oak. Annales Des Sciences Foresti¯res, 52(3), 287ï293. 

https://doi.org/10.1051/forest:19950309 

85. Jeloļnik, M., Nastiĺ, L., & Subiĺ, J. (2011). Analysis of agriculture and rural development 

in the upper Danube region-SWOT analysis. Proceedings from the Int. scientific meeting-

Economie agrara si dezvoltare rurala realitati si perspective pentru Romania, Editia aïIIï

a, Plenary session. 

86. Jinks, J. L. (1954). The analysis of continuous variatio in a diallel cross of Nicotiana 

rustica varieties. Genetics, 39, 767-788. 

87. Jovovic, Z., Andjelkovic, V., Przulj, N., & Mandic, D. (2020). Untapped genetic diversity 

of wild relatives for crop improvement. In: Salgotra, R., Zargar, S. (eds) Rediscovery of 

Genetic and Genomic Resources for Future Food Security. Springer, Singapore. pp. 25-

65. https://doi.org/10.1007/978-981-15-0156-2_2 

88. Hariprasanna K. (2019). Chapter 21 - Distinctness, Uniformity, and Stability (DUS) 

Testing in Sorghum. In: Aruna, C., Visarada, K. B. R. S., Venkatesh Bhat B., & Vilas 

Tonapi, A. (eds.) Technology and Nutrition, Breeding Sorghum for Diverse End Uses, 

Woodhead Publishing Series in Food Science, pp. 341-365, ISBN 9780081018798, 

https://doi.org/10.1016/B978-0-08-101879-8.00021-8. 

https://doi.org/10.1108/17554251011064837
https://doi.org/10.3389/ffgc.2022.1061191
https://doi.org/10.1051/forest:19950309
https://doi.org/10.1007/978-981-15-0156-2_2
https://doi.org/10.1016/B978-0-08-101879-8.00021-8


ΝΝΣ 
 

89. Kabukcu, C. (2023). Reassessing the origin of lentil cultivation in the Pre-Pottery 

Neolithic of Southwest Asia: new evidence from carbon isotope analysis at Gusir Hºy¿k. 

Vegetation History and Archaeobotany, 32(5), 533ï543. https://doi.org/10.1007/s00334-

023-00935-z 

90. Keller, E. J., Senula, A., Leunufna, S., & Gr¿be, M. (2006). Slow growth storage and 

cryopreservationðtools to facilitate germplasm maintenance of vegetatively propagated 

crops in living plant collections. International Journal of Refrigeration, 29(3), 411ï417. 

https://doi.org/10.1016/j.ijrefrig.2005.07.012 

91. Khatun, M., Sarkar, S., Era, F. M., Islam, A. K. M. M., Anwar, M. P., Fahad, S., Datta, R., 

& Islam, A. K. M. A. (2021). Drought stress in Grain Legumes: Effects, tolerance 

Mechanisms and management. Agronomy, 11(12), 2374. 

https://doi.org/10.3390/agronomy11122374 

92. Kigoni, M., Choi, M., & Arbelaez, J. D. (2023). óSingle-Seed-SpeedBulks:ô a protocol 

that combines óspeed breedingô with a cost-efficient modified single-seed descent method 

for rapid-generation-advancement in oat (Avena sativa L.). Plant Methods, 19(1). 

https://doi.org/10.1186/s13007-023-01067-1 

93. Kitajima, M., & Butler, W. (1975). Quenching of chlorophyll fluorescence and primary 

photochemistry in chloroplasts by dibromothymoquinone. Biochimica Et Biophysica 

Acta (BBA) - Bioenergetics, 376(1), 105ï115. https://doi.org/10.1016/0005-

2728(75)90209-1 

94. KǸaviǺa, D., & Ievinsh, G. (2008). Growth of tissue culture and changes in oxidative 

enzyme activity of Sorbus and tayberry cultivars during cold storage. Acta Universitatis 

Latviensis, 745, 179-186. 

95. Kl®h, G., & Sz¿cs, L. (1954). A Ny²rs®g talajviszonyai. Agrok®mia ®s talajtan, 3(1-2), 

47-66. 

96. K·kai-Kunn® Szab· Ć. K. (2021). A nºv®nyfajta-oltalomt·l az eredetv®delemig. Az 

agr§rtermel®st ®rintŖ szellemi tulajdonv®delmi k®rd®sek In: Domokos A., Homicsk· Ć. 

Miskolczi-Bodn§r P.; Rixer Ć., Szuchy R. (szerk.) K§roli G§sp§r Reform§tus Egyetem 

Ćllam- ®s Jogtudom§nyi Kar. Jog ®s Ćllam. 36. sz§m. 34-35. ISBN 978-615-5961-71-7 

97. Kong, X., Zhou, Z., & Jiao, L. (2021). Hotspots of land-use change in global biodiversity 

hotspots. Resources, Conservation and Recycling. 174, 105770. 

https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2021.105770 

https://doi.org/10.1007/s00334-023-00935-z
https://doi.org/10.1007/s00334-023-00935-z
https://doi.org/10.3390/agronomy11122374
https://doi.org/10.1186/s13007-023-01067-1
https://doi.org/10.1016/0005-2728(75)90209-1
https://doi.org/10.1016/0005-2728(75)90209-1
https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2021.105770


ΝΝΤ 
 

98. Kopeck§, R., Kameniarov§, M., ĻernĨ, M., BrzobohatĨ, B., & Nov§k, J. (2023). Abiotic 

Stress in Crop Production. International Journal of Molecular Sciences, 24(7), 6603. 

https://doi.org/10.3390/ijms24076603 

99. Kulak, V., Longboat, S., Brunet, N. D., Shukla, M., & Saxena, P. (2022). In vitro 

technology in plant conservation: Relevance to biocultural diversity. Plants 11, 503. 

https://doi.org/10.3390/plants11040503 

100. Kumar, A., Yadav, P., Seema, Kumar, R. R., Kushwaha, A., Rashid, M. H., & Tarannum, 

N. (2022). Lentil Breeding: Present state and Future Prospects. International Journal of 

Environment and Climate Change, 122ï132. 

https://doi.org/10.9734/ijecc/2022/v12i530710 

101. Kumar, S., Bamboriya, S. D., Rani, K., Meena, R. S., Sheoran, S., Loyal, A., Kumawat 

A., & Jhariya, M. K. (2022). Grain legumes: A diversified diet for sustainable livelihood, 

food, and nutritional security. In: Advances in Legumes for Sustainable Intensification. 

Chapter 9. Academic Press. pp. 157-178. https://doi.org/10.1016/B978-0-323-85797-

0.00007-0 

102. Kumari, T., & Deka, S. C. (2021). Potential health benefits of garden pea seeds and pods: 

A review. Legume Science, 3(2). https://doi.org/10.1002/leg3.82 

103. Kurmanalina, A., Bimbetova, B., Omarova, A., Kaiyrgaliyeva, M., Bekbusinova, G., 

Saimova, S., & Saparaliyev, D. (2020). A SWOT analysis of factors influencing the 

development of agriculture sector and agribusiness entrepreneurship. Academy of 

Entrepreneurship Journal, 26(1), 1. https://www.abacademies.org/articles/A-swot-

analysis-of-factors-influencing-the-development-of agriculture-sector-and-agribusiness-

1528-2686-26-1-323.pdf  

104. Lambardi, M., & Ozudogru, E. (2013). Advances in the safe storage of micropropagated 

woody plants at low temperature. Acta Horticulturae, 988, 29ï42. 

https://doi.org/10.17660/actahortic.2013.988.2 

105. Laskar, R. A., Khan, S., Deb, C. R., Tomlekova, N., Wani, M. R., Raina, A., & Amin, R. 

(2019). Lentil (Lens culinaris Medik.) Diversity, Cytogenetics and Breeding. In: Al-

Khayri, J., Jain, S., Johnson, D. (eds) Advances in Plant Breeding Strategies: Legumes. 

Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-23400-3_9 

106. L§szl·ffy, A. (1980). Nemes²t®si c®lok. In: A bors· (Pisum sativum L.). M§th®, I.- 

Priszter, Sz. (szerk.). Magyarorsz§g kult¼rfl·r§ja. Kult¼rfl·ra. 49. III. kºtet. 17. f¿zet 110-

111. 

https://doi.org/10.3390/ijms24076603
https://doi.org/10.3390/plants11040503
https://doi.org/10.9734/ijecc/2022/v12i530710
https://doi.org/10.1016/B978-0-323-85797-0.00007-0
https://doi.org/10.1016/B978-0-323-85797-0.00007-0
https://doi.org/10.1002/leg3.82
https://doi.org/10.1007/978-3-030-23400-3_9


ΝΝΥ 
 

107. Laz§nyi, J., M§ndi, Ln®., & Ber®nyi, S. (2006). A 0,01M CaCl2 talajkivon·szer 

jelentŖs®ge a zºldbors· termeszt®stechnol·gi§j§nak fejleszt®s®ben. In: A t§panyag-

gazd§lkod§st seg²tŖ talajvizsg§lati m·dszerek alkalmaz§sa a Ny²rs®g homoktalajain. 

Loch J.- Laz§nyi J. (szerk.). Ny²regyh§za, 299-324. 

108. Lecl¯re, D., Obersteiner, M., Barrett, M., Butchart, S. H., Chaudhary, A., De Palma, A., 

& Young, L. (2020). Bending the curve of terrestrial biodiversity needs an integrated 

strategy. Nature, 585(7826), 551-556. https://doi.org/10.1038/s41586-020-2705-y 

109. Lee, C. Y. (1989). Green peas. In: Eskin, M. A. M. (ed.) Quality controlin preservation of 

vegetables. CRS Press Inc., Boca Raton, FL, USA. pp. 159-183. 

110. Leigh, D. (2009). SWOT analysis. Handbook of Improving Performance in the 

Workplace, 1(3), 115-140. https://doi.org/10.1002/9780470592663.ch24 

111. Li, J.; He, M.; Xu, X.; Huang, T.; Tian, H.; & Zhang, W. (2022). In Vitro Techniques for 

Shipping of Micropropagated Plant Materials. Horticulturae, 8, 609. https:// 

doi.org/10.3390/horticulturae8070609 

112. Li, M., Xia, M., Imran, A., de Souza, T. S. P., Barrow, C., Dunshea, F., & Suleria, H. A. 

R. (2023). Nutritional Value, Phytochemical Potential, and Biological Activities in Lentils 

(Lens Culinaris Medik.): A Review. Food Reviews International, 40(7), 2024ï2054. 

https://doi.org/10.1080/87559129.2023.2245073  

113. Li, Y., Liu, C. C., Zhang, J. H., Yang, H., Xu, L., Wang, Q. F., Sack, L., Wu, X. Q., Hou, 

J. H., & He, N. P. (2018). Variation in leaf chlorophyll concentration from tropical to cold-

temperate forests: Association with gross primary productivity. Ecological Indicators, 85, 

383ï389. https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2017.10.025 

114. Liburdi, K., Esti, M., Petroselli, V., Mendler Drienyovszki, N., Radicetti, E., & 

Mancinelli, R. (2021). Catalytic properties of lipoxygenase extracted from different 

varieties of Pisum sativum and Lens culinaris. Journal of Food Biochemistry, 45(2) p. 1-

8. https://doi.org/10.1111/jfbc.13617 

115. Lichtenthaler, H. K., Buschmann, C., & Knapp, M. (2005). How to correctly determine 

the different chlorophyll fluorescence parameters and the chlorophyll fluorescence 

decrease ratio RFd of leaves with PAM fluorometer. Photosynthetica, 43, 379-393. 

https://doi.org/10.1007/s11099-005-0062-6 

116. Lippai, J. (1753). Posoni kert. XII. CCLXI. p. 343. 

117. LIVESEED (2019). Boosting organic seed and plant breeding across Europe 2017 ï 2021. 

Deliverable 2.1 Overview on the current organizational models for cultivar testing for 

Organic Agriculture over some EU countries. 

https://doi.org/10.1038/s41586-020-2705-y
https://doi.org/10.1111/jfbc.13617
https://doi.org/10.1007/s11099-005-0062-6


ΝΝΦ 
 

https://orgprints.org/id/eprint/37818/1/LIVESEED-

D2.1_Overview%20of%20the%20organisational%20models%20of%20cultivar%20trial

s%20for%20organic%20agriculture_endelig.pdf 

118. Ljuġtina, M., & Mikiĺ, (2010). A. A brief review on the early distribution of pea (Pisum 

sativum L.) in Europe. Field and Vegetable Crops Research, 47, 457-460. 

119. M§chov§, P., Mal§, J., Cvrļkov§, H., Dost§l, J., & Buri§nek, V. (2013). In vitro 

reproduction of rare and endemic species of rowan tree. Journal of Forest Science, 59(10), 

386-390. https://doi.org/10.17221/46/2013-JFS. 

120. Mandrazhi, Z. (2021). SWOT - analysis as the main tool of strategic management of 

agricultural enterprise. SHS Web Conference, 110. Article 04001. 

https://doi.org/10.1051/shsconf/202111004001 

121. M§ndy, Gy., Szab·, L., & Ćcs, A. (1980). A bors·. Magyarorsz§g kult¼rfl·r§ja. M§th®, 

I.- Priszter, Sz. (szerk.). 1980; III. kºtet. 17. f¿zet. Akad®miai Kiad·, Budapest. 

122. Mart²n-Cabrejas, M. A. (2019). Chapter 1: Legumes: An Overview. In: Mart²n-Cabrejas 

M. A. (ed.) Legumes: Nutritional Quality, Processing and Potential Health Benefits. 2019 

ebook collection. pp. 1-18. https://doi.org/10.1039/9781788015721-00001 

123. Maxwell, K., & Johnson, G. N. (2000). Chlorophyll fluorescenceða practical guide. 

Journal of Experimental Botany, 51(345), 659ï668. 

https://doi.org/10.1093/jxb/51.345.659 

124. Mendlern® Drienyovszki, N., Gyºrgyi, Gyn®, Sipos, T., Pusk§s, Ć., Ćbrah§m, £.B., & 

T·th, G. (2011). Feh®rjenºv®nyek strat®giai jelentŖs®ge, g®nmegŖrz®se, nemes²t®se a 

Ny²regyh§zi ®s Karcagi Kutat· Int®zetben. In: Mendlern® Drienyovszki, N., Romh§ny L. 

(szerk.). Nºv®nyi G®nbankok-Biodiverzit§s-Nºv®nynemes²t®s-Biol·giai alapok 

strat®giai szerepe a vid®kfejleszt®sben. ISBN: 978-963-473-441-3. Universitas 

Kommunik§ci· Kft. 2011. 77-108. 

125. Mendlern® Drienyovszki, N., Kuroli, G., N®meth, L., Reisinger, P., Csath·, P., Ćrend§s, 

T., N®meth, T., & Fodor, N. (2012). Bors·. In: Radics, L., Div®ky-Ertsey, A., & G§l, I. 

(szerk.). Fenntarthat· szeml®letŤ sz§nt·fºldi nºv®nytermeszt®stan 2.: Gabonaf®l®k - 

Gyºk®r- ®s gum·s nºv®nyek - H¿velyesek - Olaj- ®s ipari nºv®nyek. Budapest: 

Agroinform Kiad·, pp 241-261. 

126. Mendlern® Drienyovszki, N., & Zsombik L. (2022). £tkez®si sz§razbors·. In: Izs§ki 

Zolt§n, Kruppa J·zsef (szerk.). Sz§nt·fºldi nºv®nyek vetŖmagtermeszt®se 2. 

VetŖmagtermeszt®si technol·gia: Gabonaf®l®k, h¿velyesek, gyºk®r- ®s gum·s nºv®nyek 

(2) GºdºllŖ: Magyar Agr§r- ®s £lettudom§nyi Egyetem, pp 235-247. 

https://orgprints.org/id/eprint/37818/1/LIVESEED-D2.1_Overview%20of%20the%20organisational%20models%20of%20cultivar%20trials%20for%20organic%20agriculture_endelig.pdf
https://orgprints.org/id/eprint/37818/1/LIVESEED-D2.1_Overview%20of%20the%20organisational%20models%20of%20cultivar%20trials%20for%20organic%20agriculture_endelig.pdf
https://orgprints.org/id/eprint/37818/1/LIVESEED-D2.1_Overview%20of%20the%20organisational%20models%20of%20cultivar%20trials%20for%20organic%20agriculture_endelig.pdf
https://doi.org/10.1093/jxb/51.345.659


ΝΞΜ 
 

127. Mestanza-Ram·n, C., Henkanaththegedara, S. M., Duchicela, P. V., Tierras, Y. V., Capa, 

M. S., Mej²a, D. C., Gutierrez, M. J., Guam§n, M. C., & Ram·n, P. M. (2020). In-Situ 

and Ex-Situ Biodiversity Conservation in Ecuador: A review of policies, actions and 

challenges. Diversity, 12(8), 315. https://doi.org/10.3390/d12080315 

128. Mikiĺ, A., Mihailoviĺ, V., Duc, G., Ĺupina, B., Eteve, G., Lejeune-Henaut, I., & Mikiĺ, 

V. (2007). Evaluation of winter protein pea cultivars in the conditions of Serbia. Zbornik 

radova Instituta za ratarstvo i povrtarstvo. 44(2), 107-112. 

129. Mikiĺ, A., Mihailoviĺ, V., Ĺupina, B., Kosev, V., Warkentin, T., McPhee, K., Mike 

Ambrose, M., Hofer J., Ellis, N. (2011). Genetic background and agronomic value of leaf 

types in pea (Pisum sativum). Ratarstvo i povrtarstvo/Field and Vegetable Crops 

Research, 48(2), 275-284. https://doi.org/10.5937/ratpov1102275M 

130. Mohay, J. (1986). Diall®lkeresztez®si rendszer. Genetikai kislexikon. Natura Kiad·, 

Budapest, 40. p. 

131. Montejano-Ram²rez, V., & Valencia-Cantero, E. (2024). The Importance of Lentils: An 

Overview. Agriculture, 14(1), 103. https://doi.org/10.3390/agriculture14010103 

132. Muehlbauer, F., Kaiser, W., Clement, S., & Summerfield, R. (1995). Production and 

breeding of lentil. Advances in agronomy, 54, 283ï332. https://doi.org/10.1016/s0065-

2113(08)60902-5 

133. Murashige, T., & Skoog, F. (1962). A Revised Medium for Rapid Growth and Bio Assays 

with Tobacco Tissue Cultures. Physiologia Plantarum, 15(3), 473ï497. 

https://doi.org/10.1111/j.1399-3054.1962.tb08052.x 

134. Nagy, J. (1993). Vet®sforg· ®s vet®sv§lt§s. In: FºldmŤvel®stan. Ny²ri L. (szerk.) 

MezŖgazda Kiad·, Budapest, 294-330. 

135. Nagy, J. (2000). A zºldbors·. Dinasztia Kiad·, Budapest, 23. 

136. Nair, R. J., & Pandey, M. K. (2024). Role of molecular markers in crop breeding: a review. 

Agricultural Reviews, 45, 52. https://doi.org/10.18805/ag.R-2322 

137. Nasir, G., Zaidi, S., Tabassum, N., & Asfaq, N. (2024). A review on nutritional 

composition, health benefits and potential applications of by-products from pea 

processing. Biomass Conversion and Biorefinery, 14(10), 10829ï10842. 

https://doi.org/10.1007/s13399-022-03324-0 

138. Negri, V., Tosti, N., & Standardi, A. (2000). Slow-growth storage of single node shoots 

of apple genotypes. Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 62, 159ï162, 

https://doi.org/10.1023/A:1026709706535 

https://doi.org/10.3390/d12080315
http://dx.doi.org/10.5937/ratpov1102275M
https://doi.org/10.3390/agriculture14010103
https://doi.org/10.18805/ag.R-2322
https://doi.org/10.1007/s13399-022-03324-0
https://doi.org/10.1023/A:1026709706535


ΝΞΝ 
 

139. Neumann, A. M., & Aremu, J. A. (1991). Drought sensitivity, root development and 

osmotic adjustment in field grown peas. Irrigation Science, 12, 45-51. 

140. Niazian, M.; & Niedbağa, G. (2020). Machine Learning for Plant Breeding and 

Biotechnology. Agriculture, 10, 436. https://doi.org/10.3390/agriculture10100436 

141. Niedbağa, G.; Tratwal, A.; Piekutowska, M.; Wojciechowski, T.; & Uglis, J. (2022). A 

Framework for Financing Post-Registration Variety Testing System: A Case Study from 

Poland. Agronomy, 12, 325. https://doi.org/10.3390/agronomy12020325 

142. Norris, K. (2008). Agriculture and biodiversity conservation: opportunity knocks. 

Conservation letters, 1(1), 2-11. https://doi.org/10.1111/j.1755-263X.2008.00007.x 

143. Nwosu, L. C., & Nwosu, U. I. (2022). Innovations in Plant Variety Testing with 

Entomological and Statistical Interventions. In: Galanakis, C.M. (eds) Environment and 

Climate-smart Food Production. Springer, Cham, Switzerland, 181-218. 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-71571-7_6 

144. Olle, M., Williams, I. H., Rosa, E., & Tamm, S. (2020). Finding best field pea (Pisum 

sativum L.) cultivars for breeding in Northern climatic conditions. Acta Agriculturae 

Scandinavica Section B - Soil & Plant Science, 70, 1ï7. 

https://doi.org/10.1080/09064710.2019.1660400 

145. Omar, G. I., Saqer, M. M., & Adwan, G. M. (2019). Phylogenetic relationship among 

some species of the Genera Lens, Vicia, Lathyrus and Pisum (Leguminosae) in Palestine. 

Jordan Journal of Biological Sciences, 12(3). 289 ï 296. 

146. Orlikowska, T. (1992). Effect of in vitro storage at 4ÁC on survival and proliferation of 

two apple rootstocks. Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 31, 1ï7. 

https://doi.org/10.1007/BF00043468 

147. Perrino, E. V., & Perrino, P. (2020). Crop wild relatives: know how past and present to 

improve future research, conservation and utilization strategies, especially in Italy: a 

review. Genetic Resources and Crop Evolution, 67, 1067ï1105. 

https://doi.org/10.1007/s10722-020-00930-7 

148. Phipps, J. B., Robertson, K. R., Smith, P. G., & Rohrer, J. R. (1990). A checklist of the 

subfamily Maloideae (Rosaceae). Canadian Journal of Botany, 68, 2209-2269. 

149. Pickton, D. W., & Wright, S. (1998). Whatôs SWOT in strategic analysis? Strategic 

Change, 7(2), 101-109. https://doi.org/10.1002/(SICI)1099-

1697(199803/04)7:2<101::AID-JSC332>3.0.CO;2-6 

150. Pimpinelli, S., & Piacentini, L. (2020). Environmental change and the evolution of 

genomes: Transposable elements as translators of phenotypic plasticity into genotypic 

https://doi.org/10.3390/agronomy12020325
https://doi.org/10.1111/j.1755-263X.2008.00007.x
https://doi.org/10.1080/09064710.2019.1660400
https://doi.org/10.1007/s10722-020-00930-7
https://doi.org/10.1002/(SICI)1099-1697(199803/04)7:2%3c101::AID-JSC332%3e3.0.CO;2-6
https://doi.org/10.1002/(SICI)1099-1697(199803/04)7:2%3c101::AID-JSC332%3e3.0.CO;2-6


ΝΞΞ 
 

variability. Functional Ecology, 34(2), 428-441. https://doi.org/10.1111/1365-

2435.13497 

151. Postman, J. D. (2008). The USDA Quince and Pear Genebank in Oregon, a World Source 

of Fire Blight Resistance. XI International Workshop on Fire Blight. In: Johnson, K. B., 

& Stockwell, V. O. (eds.). Acta Horticulturae, 793, 357-362 

https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2008.793.53  

152. Pritchard, H. (2004). Classification of seed storage types for ex situ conservation in 

relation to temperature and moisture. In Ex Situ Plant Conservation: Supporting Species 

Survival in the Wild; Guerrant, E., Havens, K., Maunder, M., Eds.; Island Press: 

Washington, DC, USA, pp. 139ï161. 

153. Pritchard, H. W., Moat, J. F., Ferraz, J. B. S., Marks, T. R., Camargo, J. L. C., Nadarajan, 

J., & Ferraz, I. D. K. (2014). Innovative approaches to the preservation of forest trees. 

Forest Ecology and Management, 333, 88-98, 

https://doi.org/10.1016/j.foreco.2014.08.012. 

154. Prknov§, H. (2015). Long-term storage of service tree (Sorbus domestica L.) seeds and 

induction of their germination. Journal of Forest Science, 61, (10), 417ï421. 

https://doi.org/10.17221/57/2015-jfs 

155. Pruski, K., Kozai, T., Lewis, T., Astatkie, T., & Nowak, J. (2000). Sucrose and light effects 

on in vitro cultures of potato, chokocherry and saskatoon berry during low temperature 

storage. Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 63, 215-221. 

156. Przystalski, M., Osman, A., Thiemt, E. M., Rolland, B., Ericson, L., Ïsterg¬rd, H., Levy, 

L., Wolfe, M., B¿chse, A., Piepho, H. P., & Krajewski, P. (2008). Comparing the 

performance of cereal varieties in organic andnon-organic cropping systems in different 

European countries. Euphytica. 163, 417ï433. 

157. Ptushenko, V. V., Ptushenko, O. S., Tikhonov, A. N. (2014). Chlorophyll Fluorescence 

Induction, Chlorophyll Content, and Chromaticity Characteristics of Leaves as Indicators 

of Photosynthetic Apparatus Senescence in Arboreous Plants. Biochemistry (Moscow), 

79(3), 260-272. 

158. Rahman, M. M., Sarker, A., Kumar, S., Ali, A., Yadav, N. K., & Rahman, L. (2009). 

Breeding for short season environments. In: Erskine W, Muehlbauer FJ, Sarker A, Sharma 

B (eds) The lentil: botany, production and uses. CAB International, Wallingford, pp 121ï

136. 

https://doi.org/10.1111/1365-2435.13497
https://doi.org/10.1111/1365-2435.13497


ΝΞΟ 
 

159. Rajjou, L., & Debeaujon, I. (2008). Seed longevity: survival and maintenance of high 

germination ability of dry seeds. Comptes rendus biologies, 331(10), 796-805. 

https://doi.org/10.1016/j.crvi.2008.07.021 

160. Reddy, E. (2014). What does it mean to do anthropology in the Anthropocene? Platypus 

The CASTAC Blog. https://blog.castac.org/2014/04/what-does-it-mean-to-do-

anthropology-in-theanthropocene/ 

161. Reed, B.M. (1999). The in vitro genebank of temperate fruit and nut crops at the National 

Clonal Germplasm Repository-Corvallis. In Management of Field and In Vitro 

Germplasm Collections; Intl. Plant Genetic Resources Institute: Rome, Italy, pp. 132ï

135. 

162. Rich, T. C. G., Houston, L., Goodwin, A., Morgan, V., Bird, S., Jones, R., May, R., Shiel, 

D., & Stockdale, R. (2019). Conservation status of Sorbus cuneifolia (Rosaceae), 

Llangollen whitebeam. British & Irish Botany, 1(3), 231-242. 

163. Riva-Roveda, L., Escale, B., Giauffret, C., & P®rilleux, C. (2016). Maize plants can enter 

a standby mode to cope with chilling stress. BMC Plant Biology, 16, 212, 

https://doi.org/10.1186/s12870-016-0909-y. 

164. Rivers, M. C., Beech, E., Bazos, I., Boguniĺ, F., Buira, A., Cakoviĺ, D., Carapeto, A., 

Carta, A., Cornier, B., Fenu, G., Fernandes, F., Fraga, P., Garcia Murillo, P.J., Lepġ², M., 

Matevski, V., Medina, F. M., Menezes de Sequeira, M., Meyer, N., Mikol§ġ, V., 

Montagnani, C., Monteiro-Henriques, T., Naranjo Su§rez, J., Orsenigo, S., Petrova, A., 

Reyes-Betancort, J. A., Rich, T., Salvesen, P. H., Santana L·pez, I., Scholz, S., Sennikov, 

A., Shuka, L., Silva, L. F., Thomas, P., Troia, A., Villar, J. L., & Allen, D. J. (2019). 

European Red List of Trees. Cambridge, UK and Brussels, Belgium: IUCN. 60 pp. 

https://doi.org/10.2305/IUCN.CH.2019.ERL.1.en 

165. Riyanto, A., Hidayat, P., Suprayogi, Y., & Haryanto, T. A. D. (2023). Diallel analysis of 

length and shape of rice using Hayman and Griffing method. Open Agriculture, 8(1), 

20220169. https://doi.org/10.1515/opag-2022-0169 

166. Rotach, P. (2005). In situ conservation methods. Conservation and Management of Forest 

Genetic Resources in Europe. Arbora, Zvolen, Slovakia, 535-565.  

167. Rotach, P. (2003). EUFORGEN Technical Guidelines for genetic conservation and use 

for service tree (Sorbus domestica). International Plant Genetic Resources Institute, 

Rome, Italy. 6. 

168. Rubiales, D., Barilli, E., & Rispail, N. (2023). Breeding for Biotic Stress Resistance in 

Pea. Agriculture, 13(9), 1825. https://doi.org/10.3390/agriculture13091825 

https://doi.org/10.1016/j.crvi.2008.07.021
https://blog.castac.org/2014/04/what-does-it-mean-to-do-anthropology-in-theanthropocene/
https://blog.castac.org/2014/04/what-does-it-mean-to-do-anthropology-in-theanthropocene/
https://doi.org/10.1515/opag-2022-0169
https://doi.org/10.3390/agriculture13091825


ΝΞΠ 
 

169. Rudra, S. G., Hanan, E., Sagar, V. R., Bhardwaj, R., Basu, S., & Sharma, V. (2020). 

Manufacturing of mayonnaise with pea pod powder as a functional ingredient. Food 

Measure, 14, 2402ï2413. https://doi.org/10.1007/s11694-020-00487-0 

170. Rutkoski, J. E., Krause, M. R., & Sorrells, M. E. (2022). Breeding Methods: Line 

Development. Chapter 5. In: Matthew, P., Reynolds, M.P., & Braun H. J. (eds.). Wheat 

improvement: food security in a changing climate. Springer Nature. pp. 69-82. 

https://doi.org/ 10.1007/978-3-030-90673-3 

171. Sahoo, P. P., Sarangi, K. K., Sangeetha, M., Shasani, S., & Saik, N. H. (2018). SWOT 

analysis of agriculture in Kandhamal District of Orissa. India. International Journal of 

Current Microbiology and Applied Sciences, 7(8), 1592-1597. 

https://doi.org/10.20546/ijcmas.2018.708.181 

172. Salgotra, R. K., & Chauhan, B. S. (2023). Genetic diversity, conservation, and utilization 

of plant genetic resources. Genes, 14(1), 174. https://doi.org/10.3390/genes14010174 

173. Sanwal, S. K., Kesh H., Devi J., Singh, B. (2024). Analysis of Trait Association and 

Genetic Diversity in Garden Pea (Pisum sativum L.) Genotypes under Middle Gangetic 

Plain Region of India. Legume Research, 47(3), 385-390. https://doi.org/10.18805/LR-

4496. 

174. Saqib, M., Anjum, M. A., Ali, M., Ahmad, R., Sohail, M., Zakir, I., Ahmad, S., & Hussain, 

S. (2022). Horticultural Crops as Affected by Climate Change. In: Jatoi, W. N., Mubeen, 

M., Ahmad, A., Cheema, M. A., Lin, Z., & Hashmi, M. Z. (eds) Building Climate 

Resilience in Agriculture. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-79408-8_7 

175. Sarv, V., Venskutonis, P. R., & Bhat, R. (2020). The Sorbus spp.ðUnderutilised Plants 

for Foods and Nutraceuticals: Review on Polyphenolic Phytochemicals and Antioxidant 

Potential. Antioxidants, 9, 813. https://doi.org/10.3390/antiox9090813 

176. Semaġkienǟ, R., Jonaviļienǟ, A., Razbadauskienǟ, K., Deveikytǟ, I., Sabeckis, A., 

Supronienǟ, S., ĠarȊnaitǟ L., & Kadģiulienǟ, Ģ. (2022). The response to crop health and 

productivity of field pea (Pisum sativum L.) at different growing conditions. Acta 

Agriculturae Scandinavica, Section B ð Soil & Plant Science, 72(1), 923ï930. 

https://doi.org/10.1080/09064710.2022.2125434 

177. Sevkli, M., Oztekin, A., Uysal, O., Torlak, G., Turkyilmaz, A., Delen, D. Development of 

a fuzzy ANP based SWOT analysis for the airline industry in Turkey. Expert Systems 

With Applications. 2012; 39(1), 14-24. 

https://doi.org/10.1007/s11694-020-00487-0
https://doi.org/10.3390/genes14010174
https://doi.org/10.1007/978-3-030-79408-8_7
https://doi.org/10.1080/09064710.2022.2125434


ΝΞΡ 
 

178. Shanthakumar, P., Klepacka, J., Bains, A., Chawla, P., Dhull, S.B., & Najda, A. (2022). 

The Current Situation of Pea Protein and Its Application in the Food Industry. Molecules, 

27(16), 5354. https://doi.org/10.3390/molecules27165354 

179. Sharma, A., Devi, J., Dubey, R. S., Prashar, A., Singh, V., & Sharma, A. (2023). Advances 

in pea breeding and genomics: From traditional techniques to modern approaches. 

Vegetable Science, 50(01), 1-10. https://doi.org/10.61180/vegsci.2023.v50.i1.01 

180. Shatskaya, N. V., Bogdanova, V. S., Kosterin, O. E., & Vasiliev, G. V. (2023). New 

Insights into Plastid and Mitochondria Evolution in Wild Peas (Pisum L.). Diversity, 

15(2), 216. https://doi.org/10.3390/d15020216 

181. Singh, A., Jones, S., Ganapathysubramanian, B., Sarkar, S., Mueller, D., Sandhu, K., & 

Nagasubramanian, K. (2021). Challenges and Opportunities in Machine-Augmented 

Plant Stress Phenotyping. Trends in Plant Science, 26(1), 53ï69. 

https://doi.org/10.1016/j.tplants.2020.07.010 

182. Sinjushin, A. A., &  Gostimskii, S. A. (2008). Genetic Control of Fasciation in pea (Pisum 

sativum L.). Russian Journal of Genetics, 44(6), 702ï708. 

183. Stacey, R.D. (1993). Strategic Management and Organisational Dynamics; Pitman 

Publishing: London, UK, ISBN 0 273 600982. 

184. Sultana, T., Ghafoor, A. (2008). Genetic diversity in ex- situ conserved Lens culinaris for 

botanical descriptors, biochemical and molecular markers and identification of landraces 

from indigenous genet resource. Pakistan. Journal of Integrated Plant Biology, 50, 484ï

490. https://doi.org/10.1111/j.1744-7909.2007.00632.x 

185. Suzaki, T., Yoro, E., & Kawaguchi, M. (2015). Leguminous plants: inventors of root 

nodules to accommodate symbiotic bacteria. International Review of Cell and Molecular 

Biology, 111ï158. https://doi.org/10.1016/bs.ircmb.2015.01.004 

186. Swarup, S., Cargill, E. J., Crosby, K., Flagel, L., Kniskern, J., & Glenn, K. C. (2021). 

Genetic diversity is indispensable for plant breeding to improve crops. Crop Science. 

61(2), 839-852. https://doi.org/10.1002/csc2.20377 

187. Syukur, M, Sujiprihati, S, & Yunianti, R. (2010). Analysis using Hayman method to study 

genetic parameters of yield components in pepper (Capsicum annuum L.). HAYATI 

Journal of Biosciences, 17(4), 183ï188. https://doi.org/10.4308/hjb.17.4.183  

188. Szum, K.; Nazarko, J. (2020). Exploring the Determinants of Industry 4.0 Development 

Using an Extended SWOT Analysis: A Regional Study. Energies, 13, 5972. 

https://doi.org/10.3390/en13225972 

https://doi.org/10.3390/molecules27165354
https://doi.org/10.61180/vegsci.2023.v50.i1.01
https://doi.org/10.3390/d15020216
https://doi.org/10.1016/j.tplants.2020.07.010
https://doi.org/10.1111/j.1744-7909.2007.00632.x
https://doi.org/10.1002/csc2.20377


ΝΞΣ 
 

189. Tilman, D. (1999). Global environmental impacts of agricultural expansion: The need for 

sustainable and efficient practices. Proceedings of the National Academy of Sciences, 

96(11), 5995ï6000. https://doi.org/10.1073/pnas.96.11.5995 

190. Tulbek, M. C., Wang, Y., & Hounjet, M. (2024). Chapter 7 - PeaðA Sustainable 

Vegetable Protein Crop. Editor(s): Sudarshan Nadathur, Janitha P.D. Wanasundara, Laurie 

Scanlin, Sustainable Protein Sources (Second Edition), Elsevier eBooks, 143-162, ISBN 

9780323916523, https://doi.org/10.1016/B978-0-323-91652-3.00027-7 

191. Trajkova, F., Arsov, S., & Gudeva, L. K. (2021). The role and importance of 

agrobiodiversity for agriculture. Journal of Agriculture and Plant Sciences, 19(2), 47-64. 

https://doi.org/10.46763/JAPS21192047t 

192. Uskutoĵlu, D., & Ķdikut, L. (2023). The importance of legume plants. Chapter 10. In 

book: Academic Research and Reviews in Agriculture, Forestry and Aquaculture 

Sciences EditorsPublisher: Platanus Publishing. pp. 115-128. 

193. van Waes J. (2011). Adaptation of evaluation criteria to changing agriculture practice in 

maize and their impact on variety registration. Maydica, 56, 79ï84. 

194. Van Zeist, & Bottema, W. S. (1971). Plant husbandry in early neolithic Nea Nikomedeia, 

Greece.ШActa Botanica Neerlandica, 20, 521ï538. 

195. Vavilov, N. I. (1926). Studies of the origin of cultivated plants. Bull. Appl. Bot. 16. 

Leningrad. 

196. Villax ¥. (1935). Lencse. Sz§nt·fºldi pillang·svir§g¼ak II. kºtet. I. r®sz. H¿velyesek. 57-

67. 

197. Vosnjak, M., Sircelj, H., Hudina, M., & Usenik, V. (2021). Response of chloroplast 

pigments, sugars and phenolics of sweet cherry leaves to chilling. Scientific Reports, 

11(1). https://doi.org/10.1038/s41598-021-86732-y 

198. Walters, R. G. (2005). Towards an understanding of photosynthetic acclimation. Journal 

of Experimental Botany, 56(411), 435ï447. https://doi.org/10.1093/jxb/eri060 

199. Wang, N., & Daun, J. K. (2006). Effects of variety and crude protein content on nutrients 

and anti-nutrients in lentils (Lens culinaris). Food chemistry, 95(3), 493-502. 

https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2005.02.001 

200. Warkentin, T., SmĨkal, P., Coyne, J. C., Weeden, N., Domoney, C., Bing, D. J., Leonforte, 

A., Xuxiao, Z., Dixit, G. P., Boros, L., McPhee, K. E., McGee, R. J., Burstin, J., & Ellis 

T. H. N. (2015). Pea. In: De Ron, A. (ed) Grain Legumes. Handbook of Plant Breeding, 

10. Springer, New York, NY. pp. 37-83. https://doi.org/10.1007/978-1-4939-2797-5_2 

https://doi.org/10.1073/pnas.96.11.5995
https://doi.org/10.1016/B978-0-323-91652-3.00027-7
https://doi.org/10.46763/JAPS21192047t
https://doi.org/10.1093/jxb/eri060
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2005.02.001
https://doi.org/10.1007/978-1-4939-2797-5_2


ΝΞΤ 
 

201. Wickramasinghe, D. (2021). Ecosystem-Based disaster risk reduction. Oxford Research 

Encyclopedia of Natural Hazard Science. 

https://doi.org/10.1093/acrefore/9780199389407.013.360 

202. Wolf, H., Arenhºvel, W., Behm, A., Franke, A., Kleinschmit, J., Rogge, M., Schneck, D., 

Schneck, V., Schulzke, R., & Tabel, U. (2000). Conservation And Breeding Of Wild Fruit 

Tree Species In Forestry. Acta Horticulturae, 538, 57ï62. 

https://doi.org/10.17660/actahortic.2000.538.4 

203. Wolfe, M. S., Baresel, J. P., Desclaux, D., Goldringer, I., Hoad, S., Kovacs, G., 

Lºschenberger, F., Miedaner, T., Ïsterg¬rd, H., & Van Bueren, E. T. L. (2008). 

Developments in breeding cereals for organic agriculture. Euphytica, 163(3). 

https://doi.org/10.1007/s10681-008-9690-9 

204. Wu, D., Li, W., Wan, J., Hu, Y., Gan, R., & Zou, L. (2023). A Comprehensive Review of 

Pea (Pisum sativum L.): Chemical Composition, Processing, Health Benefits, and Food 

Applications. Foods, 12(13), 2527. https://doi.org/10.3390/foods12132527 

205. Yang, J., Cai, L., Liu, D., Chen, G., Gratzfeld, J., & Sun, W. (2020). China's conservation 

program on plant species with extremely small populations (PSESP): progress and 

perspectives. Biological Conservation. 244. 

https://doi.org/10.1016/j.biocon.2020.108535 

206. Yu, J., & Chung, Y. (2021). Plant variety Protection: Current practices and insights. 

Genes, 12(8), 1127. https://doi.org/10.3390/genes12081127 

207. Zegeye, H. (2017). In situ and ex situ conservation: complementary approaches for 

maintaining biodiversity. International Journal of Research in Environmental Studies, 

4(1), 1-12. 

208. Zeven, A. C., & Zhukovsky, P. M. (1975). Dictionary Of Cultivated Plants And Their 

centres of diversity. Centre for Agricultural Publishing and Documentation, Wageningen. 

219. p. 

209. Zhao, T., Su, W., Qin, Y., Wang, L., & Kang, Y. (2020). Phenotypic diversity of pea (Pisum 

sativum L.) varieties and the polyphenols, flavonoids, and antioxidant activity of their 

seeds. Ci°ncia Rural, 50(5). https://doi.org/10.1590/0103-8478cr20190196 

210. Zhao, Y., Han, Q., Ding, C., Huang, Y., Liao, J., Chen, T., Feng, S., Zhou, L., Zhang, Z., 

Chen, Y., Yuan, S., & Yuan, M. (2020). Effect of Low Temperature on Chlorophyll 

Biosynthesis and Chloroplast Biogenesis of Rice Seedlings during Greening. 

International Journal of Molecular Sciences, 21(4), 1390. 

https://doi.org/10.3390/ijms21041390 

https://doi.org/10.1093/acrefore/9780199389407.013.360
https://doi.org/10.17660/actahortic.2000.538.4
https://doi.org/10.3390/foods12132527
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2020.108535
https://doi.org/10.3390/genes12081127
https://doi.org/10.1590/0103-8478cr20190196


ΝΞΥ 
 

211. Zohary, D. (1996). The mode of domestication of the founder crops of the Southwest 

Asian agriculture and pastoralism in Eurasia. University College London Press, London, 

pp 142ï158. 

212. Zohary, D. (1972). The wild progenitor and place of origin of the cultivated lentil (Lens 

culinaris). Economic Botany, 26, 326ï332. 

 

  



ΝΞΦ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MELL£KLETEK 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΝΟΜ 
 

1. sz§m¼ mell®klet: A 2002-ben ®s 2009-ben ind²tott nemes²t®si programban haszn§lt keresztez®si partnerek jellemzŖi 

 

Z¥LDBORSč L®da Marg·Foremos Presto Mariza Early sweet Dkv Horymir Kijevszkij UM1018 Progretta No106 Budai csemege Frizette

Nºv®ny magass§ga (cm)45-55 45-50 60 35-40 30-35 30-35 35-40 35-40 30-35 40-45 35-40 35-40 35-40 45-50

Sz§r szallagosod§sajelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van

ElsŖ vir§gz· n·dsz 8 7 7 12-14 8-9 8-9 7 12-13 13-15 13 11-13 10-11 9 8-9

Lev®lzet sz²ne zºld zºld zºldk®keszºldzºld zºld zºld zºldk®keszºldk®keszºldzºldk®keszºldzºld s§rg§s zºld

A sz²n intenzit§sa sºt®t sºt®tvil§goskºz. kºz. kºz. kºz. kºz. kºz. sºt®tkºz sºt®t kºz vil§gos

Lev®lzet sz¿rk®s §rnyalatajelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van

Lev®lk®k jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van

A legfelsŖ lev®lk®k felsz²n®nek 

viaszoss§ga
jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van

Lev®lk®k §tlagos maxim§lis sz§ma4-6 4-5 4 4-6 4 4 4-5 4-6 4 4-6 4 4 2-4 4

Lev®lke nagys§ga kicsi kicsi kºzepeskºzepeskºzepeskºzepeskºzepeskºzepeskicsi kºzepeskicsi kºzepeskºzepeskicsi

Lev®lke hossza kºzepeskºzepeskºzepeshossz¼kºzepeskºzepeskºzepeskºzepeshossz¼hossz¼kºzepeshossz¼kºzepeskºzepes

Lev®lke sz®less®gekºzepeskºzepeskºzepeskºzepeskºzepeskºzepeskºzepeskºzepeskºzepeskºzepeskºzepeskºzepeskºzepeskºzepes

A legsz®lesebb pont t§vols§ga az alapt·l0,5-1,0 1,5 1 1.5-2 1.5-2 1.5 0.5-1 1.5 2.5-3 1-1,5 1.5 1-1,2 0.5

Lev®lke fogazotts§ga+ + + - + + + + + + + + + -

A fogazotts§g erŖss®gegyenge gyenge gyenge - gyenge gyenge n.gyenge kºzepeskºzepesgyenge gyenge erŖs gyenge -

P§lha fejletts®g®nek t²pusatelj.kif. telj.kif. telj.kif. telj.kif. telj.kif. telj.kif. telj.kif. telj.kif. telj.kif. telj.kif. telj.kif. telj.kif. telj.kif. telj.kif.

R·kaf¿les p§lh§k jelen van jelen van - - jelen van jelen van - - - - jelen van jelen van + +

A legfelsŖ p§lha felsz²n®nek viaszoss§gajelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van

P§lha hossz¼s§ga kºzepeskºzepeskºzepeskºzepesrºvidrºvidhossz¼kºzepeskºzepeskºzepeskicsi kºzepeskºzepesrºvid

P§lha sz®less®ge kºzepeskºzepeskºzepeskºzepessz®lessz®lessz®leskºzepeskºzepeskºzepeskicsi kºzepeskºzepessz®les

P§lha foltoss§ga jelen van jelen van jelen van jelen van - - jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van jelen van

A foltoss§g maxim§lis sŤrŤs®geritka ritka kºzepeskºzepes- - sŤrŤ n.ritka kºz. sŤrŤ ritka sŤrŤ + n.ritka

Vir§gz§s ideje szuperkorai szuperkorai 05.20. VI.1. V.20. V.20. V.20 V.29. V.30. VI.1. 06.05. V.25. 06.01. V.20.

A vitorla maxim§lis sz®less®gekºzepeskºzepessz®leskºz. sz®lessz®lessz®lessz®leskºz. kºz. 1,5 sz®les 1,5 keskeny

A vitorla alapj§nak alakjakiemelkedŖkiemelkedŖkiemelkedŖkiemelkedŖerŖsen kie.erŖsen kie.kiemelkedŖkiemelkedŖegyenes kiemelkedŖkiemelkedŖegyenes egyenes egyenes

Vitorla hull§moss§g§nak intenzit§sagyenge gyenge gyenge kºzepesgyenge gyenge kºzepeskºzepesn.gyenge kºzepesgyenge kºzepesgyenge n.gyenge

A cs®szelevelek sz®less®gekºzepeskºzepessz®leskºzepessz®lessz®lessz®leskºzepeskºzepeskºzepeskºzepeskºzepeskºzepessz®les

A vir§gkocs§ny hossza a sz§rtt·l4-5 4 5 6-7 4-5 4-5 5-6 5-6 4-5 8-9 6-7 5-6 3-4 4-5

H¿vely hossza 5-7 4-5 8 6-7 5-6 5-6 7-11 6-7 6-7 6-7 5-6 7-8 8-9 3-5

H¿vely maxim§lis sz®less®ge0,8-1,0 0,8-0,9 2 0.9 0.9 0.9 1.3 1.2 1 0,8 1,2 1.3 1,2 0.9-1

Pergameness®ge + r®szleg.+ r®szleg.+ r®szleg.+ r®szleg.+ r®szleg.+ r®szleg.+ r®szleg+ r®szleg.+ r®szleg.+ r®szleg.+ r®szleg.+ r®szleg.+ r®szleg.+ r®szleg

A gºrb¿let erŖss®geegyenes egyenes gyenge gyenge egyenes egyenes gyenge gyenge egyenes kºz. kºz gyenge erŖs egyenes

A gºrb¿let t²pusa - - konk§vkonk§v- - konk§vkonk§v- konk§vkonk§vkonk§vkonk§v -

H¿vely sz²ne zºld zºld zºld zºld zºld zºld zºld zºld zºld zºld zºld zºld zºld s§rg§s zºld

A zºld sz²n intenzit§sakºz kºz kºz kºz. kºz. kºz. kºz. kºz. kºz. kºz. kºz kºz. sºt®t vil§gos

A magkezdem®nyek sz§ma6-7 6-7 8-7 7-9 5-6 5-6 6-8 6-7 6-8 7-10 8 6-7 7-8 3-5

H¿velyv®g tompa tompa hegyes tompa tompa tompa hegyes tompa tompa hegyes tompa tompa tompa tompa

H¿vely/tŖ 6-8 4-6 3-4 16-18 8-10 5-6 8-10 5-6 5-6 6-7 6 7-8 10-11 6-7

Mag sz²ne kºz kºz kºz kºz. kºz. kºz. kºz. kºz. kºz kºz kºz kºz. kºz kºz.

H¿velyek §ll§sa (db)2 1-2 1 2 1-2 1-2 2 02.jan 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2



ΝΟΝ 
 

2. sz§m¼ mell®klet: ôLutraô sz§razbors· fajta §llami elismer®s®rŖl sz·l· oklev®l 

 

 

 



ΝΟΞ 
 

3.sz§m¼ mell®klet: ôDP Pozsiô zºldbors· fajta nemes²tŖi 

 

 

 



ΝΟΟ 
 

4.sz§m¼ mell®klet: ôDP Pozsiô zºldbors· fajta §llami elismer®s®rŖl sz·l· oklev®l 

 

 

 



ΝΟΠ 
 

5.sz§m¼ mell®klet: ôDP Pozsiô nºv®nyfajta oltalom bejelent®s napj§r·l sz·l· ®rtes²t®s 

 

 



ΝΟΡ 
 

 

 

 

 

 



ΝΟΣ 
 

6.sz§m¼ mell®klet: ôBrigitteô zºldbors· fajta nemes²tŖi 

 



ΝΟΤ 
 

7.sz§m¼ mell®klet: ôBrigitteô zºldbors· fajta bejelent®se §llami elismer®sre 

 

 



ΝΟΥ 
 

8.sz§m¼ mell®klet: ôR®kuô Ŗszi bors· fajta bejelent®se §llami elismer®sre 

 

 

 


