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Az eg®szs®ggel ®s ®l et mi nbs®gge?22§szdAr dakossBgf
sz8)higi ®n®s oktat8§s8nak sz®l es k°rq elterjedg@

tov8&8bbra i s a mi ntdheantnaatplia nf org@sszzea.t Aeljv-8 | miseEbs ®g
amely k®pes vissza8ll 2tani a fog anat- - mi 8j 8§t ,
hozz§8j 8rul a sSz8j]¢cregi eg®szs®ghez ®s a |- ®I ¢

1981 - tta froegs8&sazua at 2 v anyagk®nt | eggyakrabban a
al kal mazz8kldla. fEgobr&obogsi?2ng t°mbanyagot a ha

a szili k8t cememdtekk ®isl &t t&ll apomoigsyamalt §k ki v §l
Agl i ci di IBimetMARTr ihligtri(d monomer k®pezt e, mel yb
csoportj 8§t egy metakril 8 <csoport hel yettes?2t|
kozotti gyor s polimeri z8cvis®g,rumysal ena-Bd 8@h e ze,gy
metakril 8t hoz k®pest Ki sebb6 m®r3zRekrav ep ¢ leinmetr®ilz
szemcs ®k kel meger Ds2tve tul ajdons8gai tov8bb
(fog8szati adhez?2veik)t dreglleetsgzkt Rs®v &l s @Il dasadat
r§8§g-fogak hel yre8ll 2t8s8ban a kompozit kifej
napj ai nkban, a fejleszt®seknek k°sz°nhet Pen |
el sbdl egesen vaflyasgzgt8o tetmerl & sBtka ubrkaett2.v B8r az el m?
fog8szat.i kompozitok rengeteget javultak, az

ad- d- negat2vumai k a mai napig fellelhetbk a
me®r t ®Ebhehk. ki k¢gszo°b°°l ®s ®r e, m®r t ®k ¢ k tov8bhbi

eredm®nyek®nt folyamat os kut at 8§8sok, fejleszt®
foglal koz:- tudom8nyos k°z|l em®nyek sz8ma ®vr bl

anngb k®rd®s ®s kutat8si °tl et mer ¢dentdl el vele |
composited kdr eaaPp$84-arra b&gls@aketat ,t aweallyyi B ®v ben

publ i k8ci -Fojgeolrevrots k@ag. k¢l °n®sen kendntel em a f
t°mbanyagot, hi szen seg?ts®g®vel a fogakkal

term®szethq, funkcion8lisan stabil restaur8ci

hogy al kal maz8sa nagy odaf ivwanr | sRes-t; ihga®nryeen , k arg
figyel met haszn8l ata k°zben, viszonyl ag gyor sa
el engedhetetl en a precizit8s ®s a szakmai tudS§
A kompozitok szakirodal omb-1 ®s tapasztalathb: |

betegell 8t 8s sor8n felmer¢l B k®r d®sek i hlett ®k
sz8mos aspektuss8t vizsg8l va zl°abtorpart--br8ilutnaim & se |kt
inform8ci -t szol g8l tatni a | eggyakrabban al ka
®r dek ®b en.
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|l . 1. A FOGCESZATI KOMPOZI TOK ¥SSZETETELE

A fog8szati kompozitok olyan maqgyayagokh bS8 zi
mel yek szabad gy°k°®s polimeriz8ci - val ke me
regze¢lnek a fog kem®nysz©°veteihez. Sokol da

Nem csup8n plasztikus t°mbanynagks®enmitl, § rhda nte°m
azaz bet®t k®nt, vagy ideiglenes fogp-tl 8sk
k®sz¢lt restaur 8cik @&s z¢rl°@kzezkt ert a g @frsagt e madingyae
al kal mazott bar 8zdaer8ek k,c yamgoyk ealdaomplaomyd qad .
el bny°s tul ajdons8guk ©°sszet®tel ¢knek k°sz
mi ndegyi ke speceil&leizd kf, u lBksc i e dvikad § $ri8eknkdme g ® 1z -

k°or¢l me®enyehkh&«t8ri ®vel zieselk®n keres.zt ¢l i s fu
¥sszet ®t el ®t tekintve a fog8szati Kompozi
tevbdi k ©°9ssze. A szerves ®s szealvkedgll°em? to
f8zishigsbr9g)I (X)) al apj 8t a szerves monomer e
mel vy a k®mi ai / fotok®mi ai pol i meriz8ci - f
behat 8soknak r ®szben el l en81 1 - anyaggs k
szil 8rds8gukb@&aykbvains,zkzsugo-k®thBaukheaernd,| eggy
k¢l °onb°znek egym8st -1, ez®rt alzk aelgmyaezs8 snBovnao
| ®t r eahzozegy edi t8gmbavymggo&hban [a szerves m

kop8s8d [keslBywemz Bt | en, mely tul ajdons8gok | av
melyet k¢l °nb°zb anyag¥%, morfol [98i 8] 2« ®s m

A B

£ | Szerves matrix
<09 : : - s 2
< :

4 1
2 fhgﬁf)%{g Szervetlen toltelék
90

20l
1100200 / “Kapcsolo szilan
0

. OgH S £ < Bu @
S 2 tal
% oo pr X & GO G(azo_()éf?.‘
Soc ‘ Lo 104
N ) & ) 3@]80 )
8

Daf,,,, i ( : 2 j/n ¢

s 100 U

B:D-C 150kv WD 10,6mm Std-PC650 HighVac. [@1x100
e 26 202

STD 0448  June 26 2023

.18 bra: A fog8szati kompoziath yeaggyork®s dal8l°s s z
(Adsemati kduns k§mhmabrBd kompozit pS8swst 8zagye?lte
(szezb saj 8t) k®sz2t ®sq 8br §j a

A mind fizikai, mind k®mi ai tul ajdons8gaib
bi funkcion8lis szil &n mol ekul 8k al kotta i

kapcsolat biztos?2tja a k®tagfo8tz ihso zkwaz tli®tfrees
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al kot - el emek k°z°tt nem eml 2t k, m®gi s el enge
seg®danyagai k jelenl ®t e, mel y ek seg?ts®g®vel
kaphatunk98]

.1.IMETRI X MONOMEREK

Aszeres m8tr4de®s/ magy trifuncion8lis monomer ek al
rv®n egym8shoz k°tbdve hozz§k233 ®t Ae eal $s Dk ®g
bevezetett maggyant a nmnoornvosnbebrr aa iBsi saGM~A gvgoylatk,r anbebl a

mol ekul a a mai kompozitok gyS8rt8§sa s®»tr8n. A fc
teszi ki. Mivel ez agyantamomer mol ekul BAt ®Pe®pek ®sdaeag@mnoms§
gl tal | & rlkhlacd®mwtkndak k°sz°nhed40@en aergdysSernt §\sii s
fol yamat ®s a klinikai kezel het Bs®g megk®°nny?
al acsony mol ekul at ° megaq zrkoomsanmedrgel kykoezl - anhtazkg 2ntij n8Eks.
biszfenolA-dimetakr t (Bi sDMA) diametakri ® 8¢ | i(KEGD MA) , a t
di metakril 8t mMEEGRMA) Sta( MétAmevagyi 83.t ul dOYA)
A k¢l onbezb viszkozit8s¥ ®s K®mi ali szerkezet g
t 8r suzl 8§ aanYagay kis reaktivit 8s Y, kev®shb® mo z g ¢
szempontj 8b-1 ked828zb aampy eyn didayit@gl? itttz |dasj2atiokiasi8 g ¢
rendel kezb kopol i mert eredm®nyez. Az UDMA p
mol ekul atReegBPs k°t ®sek magas koncentr8ci -] 8va
fokozzaamonomgrol i mer v®gsb konverzi-j8nak m®rt®ko®t,

emelletf av2tja a kompozattmebbpdrdaggumajupas®BEys s
®s cs%°kkent.i a pol[46nddli z Ac iBiss GMAuU qanrad d s tmoil = k
etoxil 81t v8l tozaida me(teatkaxil 88, t Bh isEaMfAd n ol a me

mol ekul at ®°meggel rcesrodalr Kk ezki k § letraebls h ibd§ztoaldl?atgmtst
mol ekul 8ri s k°l cs°nhat 8sok hi 8nya <c¢cs%°kkent.i a
poli meriz8ci-s k®szs®get, ]3] bHzzel mz=roberg hai ak a i tul e
mozg®kony bDBN®R mol eku-Vat ° ke gjbe |BeBrstEERsRen kor | 8t o
az UDMA monomerek mobilit8s§8t, cs°kkent heti r
[263 . Emell ettt a Bi seEMA monomer kever ®kben val

cs®°kR@ntiHagsonl -an k®t®tsgohpgyvezkoerhe§swzTEGDN
jelent bs m®j a®kbkompax? tnfPhvoen vie raz ip-od ifrek §tz 8@s- d o
ol d®komptp& g 88€8J) tal 8nos mechani kai 20lu258) dons8gali
Az onban pdooznistg8gva tauzl a®t er k°t ®sei vel °sszef¢ggb
szabad forg8snak k©°sz?©°nhetlh, nsezdembeekn aa omErse v s
mol ekula k°t®s k°r ¢l i400f or 88 s 8 reezk aa ksazdeSrlkyeSzte t K ®

korla&8taozmol ekul a polimeriz8ci-ra val:- k®pess®g:!
kem®nys ®ge, Sz2v-ss8ga az alacsonyabb konver zi
kompenz8lja az dWbblA ememddmerr8ak Segyyedi ®s szi |
hat 8sai't i smerve a gys8rt-nak tudat osan kel l
kombin8ci -j 8t, bef ol y8sol va ezzel a t ° mbanya

10
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polimeriz8gci-s foka, azaz a monomerek pol
jeent bs®gq az el k®smrglit tu? maPdoms gg&iai szemp
8talakul 8s m®rt ®ke, ann§8l kedvezbtl enebbel
bi okompatibilit8sa is. A monomer eokl yk§8tsnoilaji§ ki
konverzi-t.

A monomereken kz2zvygl a kompnoeztiatk rmng t8rtiox t(aPrM
revid ¢vegsz8l akkal meger bs2tett kompozit
t°rt®nNbD egy¢ttes polimeirgz8cthatial sop&ini rmagry
interpenetrating polymer netwokkP N) al kot , mely j - k%t ®si [
sz8m8ra ®s n°veli al8%p ol i mer m8trix sz2v-ss

I.1.2. SZERVETLEN T¥LTELEK F¢ZI S

A szervetlehotg8sret ®kkd®posi aok diszperz f

ars8sny¥% be®p?2t®se al apvetb c®lI a szerves mé¢
®r dek ®ben. A kompozitokban a | egndaegyeobb t
kompozokn8P pusst -fjoeglllad g og kt ellt.e IARks z e mc s ®k a
8gyazva megakad8l yozz8k egy esetleges t°r ®:
t ®ve 2gy a t°m®s @6g.hiA 8sszoedr8vseStmlaékik kife §ul4j iiSst t j¢ e

a szerves f8zis polimeriz8ci:- k%°zben -bek®©v
, sz@®«k2?hajl2t-szil 88§rds8g8t, sz2v- - 008458t , k
428§ . A sok pozit?vunhameSisiseatlt be rt °al tpeoll ® kmerre
f®ny8rny®kol - hat 8s8n8l fogva, ®s bi2onyos

A t°ltbanyagok mennyi s®ge mell ett azok any
t ®nyezbD,8nneamn tceshuepr vi sel ®s szempontj 88b- 1, d

opti kai jellegzet es5®@pek AmM&dgmploeni o®s e smit &
a t°ltel ®kszemcB®Pk BER®ekt @mreal apulmep®s | °nb
mikro s z e mc s ®v e | toltott kompozi t,okwagy ezs%k kk
m®r ettartom8ny¥ v8ltozatukat, a mi krohibr
t ®r fogl al 8s8val a n abnaonsyzaeg@i@ksa®@a ) (® s Adiszparm hv &
f8zis r ®szecsk®dito xkiedzbd-elt b&Inl 2stzoitlt28&ki uenl D, r

kvar c. Sz8§mos m8s t2pus¥ t°|diboaxniyda, g nailvaeplj
t°l tbPanyagok szint®n szil ilk8d»ikd o kdaadot,(Ss8 r €
stronciurro X i dot , -oaxliudne?tni wmii dlotni,umal k-Igdrn gvzigleit k
b8§r-abummi nos ziaumike®dto,r ols &1 il ukgLzi, | isk&to)nciizamt ar

Ezen °sszetevbk | odbbv Dlpad s kta®k orie,gjred ceind®psd ¢ i
kitqnDb mechanikai tul aj dons 844 Kakompozitod ¢ s © n
tulajdons8gait, ez8ltal a t°m®s par am®t er e
|l ehet nek amoalfak%ak,agmelgyanbet k¢4, 34n6B8,R64e m-
369

11
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Fogaszati kompozit

\
Szerves matrix Szervetlen toltelék —— Klasszifikacio alapja:

Monomer rendszer /,/// \

+

szilan

Polimerizacios rendszer Alak Meret Intelligens toltéanyag

Részecske B Makro Remineralizalo

] 0 . e
Rost %%chi&%g Hibrid Antibakterialis

%ub& o

Szalcsa 10-50 m %"g%ﬁbﬁ’ﬁgn Onjavito
Mikro  @RSSS  Mikrohibrid

Nanocsd R 0,04-50 pm ETeEsppag
3%‘5"“«“"::5’;0&; fgiﬁg‘;@
A TIN o 0.28g%,

Porozus Z;:'E;:::Eniﬁ‘:; Nanohibrid ket
0.04 pm 0,04-10 pm
Nano

.28 br a: A fog8szati kompozitok ©°%9sszet ®tele. A

alakja, m®rete, speci 8lis fun%ilctel @k RAREDEenPpDk e
®p(¢sl zseajzt SBBsz2t ®s q

Nem ritka az el Ppolimeriz8tum al kal maz8sa sem,
r ®szecsk®ket addiaogxoildn atk® lat eslz®&kl 2ncei lulmM28GtA a pol i mer
mai kompozitoBAtt ) mkpsmgPdh ®RBnMMBPH a&Om8nnyal,
k°ozotti r ®szecskemg@get tAe It °hN o zbzagky afgo rngeanlnoymsa® g[e

t al j el entBbsen meghat8rozza a9 i zi kai, k®mi ali
A kompozitok sz2v:-ss8g8nak f¢ovkeogzs8zs8a | @rl d enke®beer nb
t°mbanyagokat, mel yekben a szemcs®s t-°|ltbanyag

cvegsz8lak feladat a, hogy a terhel ®st a gyeng¢
t ov8bb®t.s 8kl klal ma z 8§ syu ki gl ®ngyi bnekvg@btteS! lan eska ®si tgeyt®tk ®r
fo;ak restaur 8l 8s8ra korl 8toz-di K8. cs°kkentve a

. 1. 3. KAPCSOLD ¢GENSEK

A fog8szati kompozitok eset®ben a hats8rfel ¢l et
®s a diszpergs8lt t°ltbanyagfg8zis k°z°tti Vi sz
mi kroszerkezet ®t azonban egy sz®Il es, i nk8bb gt

pontosabb kifejez®ssel 2®IApa menmt ent8ft &z ixs nGsk snzeevre
t°l tbPanyag k°zti-ek®dDkgs dli adtr oy®mkde ®sWaal $s onos

poli merh8l . -2zat °sszefon-d8§s, val ami nt bi zonyo
kapcsol -d8si mechanizmesoh kkegtm@Phykra®B8szaPhek
poli mer m8trix ®s a t°ltbanyag k°z°tti el sbdl e

funkci - val b2r - s z er v e28]. A kompoztakbark I@ggyakeabliart ® s ®v e |

12
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alkalmazott -Bnetakrilipropitt r i met oxi szi | §8n ( MPS) met akri
monomer ekkel, m2g szilanol funkci -s <csopor
csoportok kondenz8ci-ja re®veddma 42illted ®k ke
t ol y dDagall (ox8nk°t®s), °nmag8val (szil ox8n
reakci-j8nak 8l tal8nos m®rt ®ke hat8rozza m
mechani kai ®s k®miai stabilit8s8nrdk Daavyatgs§
kialakul - OoX-8rk@§P®s2 disem) 2kilumMn°®sen ®r z®ke
ez a kovalens k°t ®840j el ent bs i onos jellegg
A szil 8&8n, mint kapcsol:- mol ekul aredtoamato§cis
adhez?2v ragasztg8&8s8ban is, mint 8thidal - mo

b8§zis¥% rag@3lszt - k°zott [

. 1. 4. Il NI CIl ¢TOR RENDSZEREK

A kompozitokban jelen | ®vb, el elstzr®mn b a |
ketkt°®ts®s) nagy hajl amot mutat belcsoportakkaler gi 8
val - pol i meriz8Il  -d8sr a. Ezen bel sb energ
fel szak?2t 8s8nak kulcsa egy ol yamamngega lstgs sk
el ektronps8l y8kat. Kek ®mnzb® z 8o It e kpwls8/k ad z albaasd:
szerepr e, mel yek valamilyen k¢l sb energia
aktivs8l hat -k p8ros2tatlan ®pel®s®PoerokkRamqgnpeg
fog8szat.i kompozitok eset®n az anyagok t ®tr

®s aktivsgl 8si m-dokkal t°rt®nhet. Sz8jon Kk
intraor8lisan akk®migdi§svagy ifl®rey v&l tealki®t u-
[347.

Klinikai szempontb-1 a t®rh8l  -s2t8s maxi ma
monomesp o | i mer 8t al akul 8si fokot ®s ez8Iltal
poli meriz8ci - m®rt®k®nek n°vel ®se nagyobb
[6q , az el ®gt el en konver 349 -, rao nft ij ai kaai b i®ms}

tul aj dolg3PBok@s pPpotenci 8l i san &8hozs3bfauet8cl|

A k®mi ai akti v 8lp&ssu tkao mkp oszzietroekl ®pags zrteands z er
k°vetkezik be szobahb4b®r s@klbgzes palk@&miSdian

peroxid inici8tor resaxktc§bdodm tl ®Rp&leh aat -k aarad m
redox reakci -t ind?2t be. A reakci-ter m®Pkk®
amin sz@ymh&kz kh el Ds i ad pop§ $n®H i ezkfncei k- aezl Yag
°nk°tb rend8§ngra’e\rinek kf eal ha8st mmly8§ ane nind/B smgylayl e

monomer jelenl ®t e a m8r megk®ot©ott anyaghbar
ad- d- magas poé6& d9%i t 8Ugiy ama@ijsla&m pfr obl ®mS8t 0 k
kompozitban reggl at | an mol ekul ak-®&mitn vosisd@amiar jadt

13
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el sz2nezhe29i. ak lk®miagioti i ci 81 8s¥% kompozitokat
i nk8bb csak ideiglenes restaur8ci-khoz haszn§gl

A kontroll 81t p oleijrheersizz &d it -®k ®rad efk@nbyerne kkiefm®n 'y €
f®nyenergia aktivg8§lta rendszerekben az alaps8l |
megfelel b elektrom8gneses sug8rz§8ssal (kor 8bb
gerjesztedrtsyl8l lAapfodmy &l tali aktivsg8l 8s k¢l °nb?o
mol ekul 8ra, mely atlapus$ma as d od |t aptiuchkyis i i Edkrsit i®dr|
ol yan vegy¢l etek, amebgdBsbefaobgams8skoGhtamE@nengeh
szabad gy°k k®pzh8iski.k A 2fpa)saio hiyNeoir&tvarhyk] llet en
amel ynek gerjesztett 8l |l apota reakci-ba | ®p e
hozva | ® re. Cgy a gerj es zntteStcti -nmso |te2kpuulsass bf oomiloii kn
vagy m8s mol ekul 8kkal kel cs°nhat 8sba | ®pve (h
olyan gy°k°ket k®pez, amelyek k®ped3dlA a monome
|l egt°bb kompozit b dkdmakngkmrhetyredyiNorashttl2 p(uCs@h dai ket on

mol ekul a. A | 8that - 500y nkPkeaghkyo | ¥ 8inhadgy ak°(t
eredm®nyezve. A folya-matci&tdok&P®Pnszerek®Prt, aat
amincetibme t ak r i | §t gyefidimEtMminebea z 08t , EDMAB) al kal ma
fotopolimeriz8ci - sod4 8@8nca8CQrhi-drod®nyt kwpr zele
a | 8ncreakig -t Azl indét aof moliekwlia8tloet imod yekkul
aminoalki gy°kk® v§lik. Az al k®ncsoport fennmarad
termin8lj8t, gy°kk® alak2tva a monomer mol ekul

felhas?2tva annak kettbs k°t ®s ®t ®snzilB®nscr eakci

t ®r M8 - tBg§r a CQ kifejezetten j- penetr8ci - -s k¢
az inicig8gci - | assabban megy v®gbe, korl 8tozva
kompenz8l hat - |l enne mennyi s®g®ndk ens® vse§lr@sa® wsezl?,n
miatti d Pav etl®° m®s er BDs e | [28]HU.B8ebzrtad)®s @&tz ®orkto znteantnjya s ® g e
®rt ®kr e koS¢ A 8CQzkidv &I t[8s §r a ket Veretek bea Ezekva f ot oi ni
Norrish | t2pus¥ fotoi fAnicd i8§toor onk®| K®p € s e?kn hlas 2t §s s al
k®piezm |l yen al t er ntanieélbenzodifenildoszgntoxadr (TPQ), a2fend , 6

bisz(2,4 @rimetilbenzoilfoszfinroxid (BPO), vagy monoacHoszfinroxid (MAPO),melyek

jell emzbear @il &jc%okyt @9rekkel rendel keznek, ®s h

gy°k°ket eredm®nyeznek, mi nt a CQ. Nagyobb n
monomep ol i mer 8t al akul 8shoz ®s fokozott t®r h8I - s
s8rga22nsgywbs!|l it8suk is kife]j ezaebtstzeonr pjc-i,- jrukwiadk:

k°sz©°nh7§dAD@Mo 4 k GpGsszter5&ki fejezettebb sejtk8ros:
TPO hel yettor ani knnest ageom8nigem m&arbisagktd, (di benz
di ger m§gieum8naawim) alternat?2v[40f,62boi ni ci 8t orokat
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<

138 bra: S8rg8n elsz2nezbd°tt, kopott, el 8§l1
el t8vol2t8sa ut8&8mnakBougl ahatt mhlebyre®t gt e
Plus HRi, Micerium, Avegno, a8zgry ( B) (s.zerzb saj 8t munk§j
El sz2nezbd®si hajl am n®l k¢l al kal mazhat -k

j - k © rknoynepzaettii 5231 .i t E®Bswbabdzor pci-ha, BB@Ghezkt r um
hasonl - an az i-tbaorltyoam8 h y b & § nehsoi sked2®s nenl) ®g 2
i nkompatibilit§8si pr o8B @®m&kn meaearpplohnBierydla 81

haszm®&n ya,c skditbl @anp8k (I i ght emitting diode,
Ennek k°vetkezt®ben a pol i mE37iEZzs8en - prnokd ly®
kike¢szo°b°l ®s ®r e odhyiam, pdlbybwadvie )d S8LIsEQ mu8 mp § |
melyek& ®k hul |l 8mhossz mell ett az i bo[28y4pbt art o
A germ8nium alap% inici88tor magas hat 8sf ok:
leheta 81 t al 8b3a20saB kal miadapibd phol ri anealattdzdgza 3

| ®tre a megfel el[WBIMBKk EPRkObTRDPhEI pseoWh8§bot 0i
hat 8sa miatt azok kombin8ci-ja | ehetbv® t
hi szen sz®l esebb spekonoimo nmemd yfiaoczkRageel, d y\kd |
penetr8ci [281. k ®pess®gy¢k

A polimeriz8ci - m-dj 8t tekintve®sglotamk@mi
rendszer ek, | ®t rehozva 29y az Ygynevezett
solg n k ®t komponenst kever nek °ssze az ° nk
fotoinici8torok ettbl f¢048Ft | €h Ph wzgké@®ay hodwy
ter¢l et ekem®rrd klgf, ogydmat pol i mer izzo8tcti -ar af &t
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penetrl8c. - Eman®I f ogvak erl&mibamasaBci nklj rekstcsap
ragaszt 8s8r a,l2Qc.soB&f eb®p 2tn&Lrted Mm-d a kompozit
biztos?2tjca -a ,pal imdd ryiet8pd ri ®@teq gaez kK& cekl o®mptoezlietn i na d ¢
kem®nes@g@&®n51& z het i [

A monomerek polimeriz8ci-j8nak idb el bBtti el f
i nhi b2torokat adnak a kompozithoz. Az inhibito
vagy kev®sb® reakt2v gy°k°ketz 8kc®p esz vree,a knee g a ksapc
beindul §8s8t ®s terjed®s®t. | nhi bRidrogitollol®nt f enol

(BHT) ®s -amonbmetd®tokri nOMEHQ) haszn8l at osak, nem C ¢
hanem a f®ny i nduk&l°tta,s qi Ikloentpwoe id okdrami n $l.

I tt eml 2ten®m meg, hogy a | evegb oxig®n tarta
reakci-ba | ®pve viszonyl ag g¥%¥7@nge€zr aazk digyheyvzg
oxi-g®mi b2 ci - s z - nampnoiznidte nr &teeggk °fteflt¢étl ekto®n megt al
kez°ott el bDny°sen nedves?2tionaglyeh¢  matgats, raeadis8d
monomer tartalmamiaitk 8 r os hat 8s% | ehet a szervezetre n®:
el kelnl[384.8vol 2t a

| . 2. A FOGC¢SZATI KOMPOZI TOK POLI MERI Z¢Cl DJ 4

A fent eml 2tett komponensek r®szv®tel ®vel a p
szervetlen t°ltel ®k kel meger bs2tett szerves po
stabiBDmo | ekul a. A si keres, mechani kailag ell en8l |
fb krit®riuma, hogy a pol i merijzosci -Enanze ka nfyed g @t
a monomerep ol i merr ® al akul 8s 8mmeagkf erhaed & f &k 8 ykaoon a z
monomep ol i mer 8t al akuz®@© n®trtt BKRRA a@swNesz &5 Kk °t
alakul 8s8nak sz8zal ®kos ar8nya mutatj a, mel yet
(DC) kifejez®ssel eml2tenek.

A polimeriz8cfiol weamatgyhanem8al sPabPakebesh®pbhge
bel gzl inAci 8ci+-s g-cpontokban kezdbdi k ®s ezekb
reakci - 3@debeAs p®dd meri z8ci - el brehal adt 8val a 1
terpedbPad gy°k°k ®s a monomer mol ekul 8k di f f Y.
megakad8l yozza a monomer ek mar ad®kt ab5an 8t al ak
%a reakci - -kZBpPtelEemkmeangydi[zede t eagneir ekit ,a nmkamp o
t °bbs®gy¢k Yasgynevezett feggb (az angol szakir
met akril §t csoportk®nt van jelen a polimerh§8l
kapcsol t, m2g m8si k v®ge k®t stz ®t3@jtAzall w8z °[f ti
nem reag8lt monomenszwaagked tsmkrPrde ®&lkt j*2@m| ®t

a polimerre, 2gy egy adott rendszer 16%i zi kai t ul
Ezen t % menben®mz @n stselainaetalden sk°t ®sek a pol in
teheti k a degrad8ci-s folyamatokr a, mel yek cC:¢
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val amint ol yan mell ®kter mPkek,-Amk®p z Bad &so@tl
felszabaddm®agWBlzheti k |

| .2.1. SZABAD GY¥K¥S POLI MERI Z¢CIl D

A kompozitok polimezalkz&dgy %kF 213ymadniiaynas avrz Hre

monomer ek el Bsz©°r revid, maj d hosszabb ol
be®p¢ INn@sv@vkeeld n e k el 8gaznak ®s keresztk©ot @
hoznak | ®tre. A reakci - szabad gy°k°k ter
monomer ekz®sz®nettbs kot ®sei nek fel has?2t §s¢
°sszek8pgsol Adf ol yamat az inici8ci-, propa
megbpl9 . A fog8szati kompozitok eset®n ki emel

a |l eggyakoribb inici8ci-s m-d d @v@n yfaktoiimgl

mol ekul 8k a f ®nyenergi 8§t fel haszk®ltwes els z
felszakad8s8val bei ndul hasson a monomer ek
szabaldgyé&ntr 8ci - fol yamat osannwaered9d:dAdnB ®
propag8ci - f8zis8ban sz8mos gy°kk°zpont k@
n®°vekvbdb | 8ncokhoz, hogy kialak2ts8k az i st
f8zist is fontos megemlizz®ai-, welgj&r sjzaba
|l 8ncn®°veked®s meg8gl |, hi szen a | 8ncv®gen
bekapcsol -d&8s8t szorgal mazza, hanem 8tker ¢
al akul ki, 2gy af dleytisfd-®siAlapigepag8cik?® zepl®n
am2g be nem k°vetkezik a termin8ci -, mel ye
sqraqs®ge egyre ink8bb akad8lyozza a reakci
gy°k°k sBdahi I?2igty§ az %%n. autodecelers8ci- 1 ®VE
poli meriz8ci -, ha el fogynak a fotoinici8to
monomerek. Termin8ci- k°vetkezhet IBB4gk ®t s:
Tov8bbg8 a helytelen megvil 8g2t§8s, 2 gy a |
eredm®nyezhet . A rosszul megvs8lasztott p o
megvil 8g2t8snak, h a annak nem me qihden el D
fotoinici8tornak van egy optim8lis @83nyel ®:
A kompozitok polimeriz8ci-ja exoterm folya
sor8n felszakad: ket t Disalka’ktu® s-e kk onveanl neyni ss ®lg¢
Koer ¢l bel ¢ | 145 kcal energi 8ra van sz ks®g
sz¢i¢ks®gLeskoawalens k°t ®s ek kial akul 8s8hoz,
form8j 8ban t 8v B%]i MivelaaszendstzleebbDlt °[t el ®k h
befoly8solja az anyagon bel ¢l i hbdi ffYzi -t
kompozit °sszet®t-mBeri el abS§oyhande 82l aéka@
j el ent Bs ean46,b266f 6D §pol j mer i z8ci - k°zben bel
emel ked®s m8si k forr8sa a pol53Be&ri zag&c ia nsy al
bel ¢1 i hbemel ked®s pozit2v hat 8ssal van a
konverzi - fok8r a, a poli meriz8ci - k°zbeni
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pul pas z?®° v H108304£540QnEQy hisetomorfometrieex vive | e mz ®s ben a sejt

sz8m8nak azonnal. CS°@&enNn®a@ty m@ut atnmeSgkh ak iad 5, 1
emel ked®s eset ®n, amit az expozz2ci-s 1idb nagy
i mmunhi sztok®mi ai v®Y T OdzeSks okk®azt® tfti gay efl ot geskz °nveegt e[l
a pulpasz®°vet v®rkering®s®nek hat §8sa, a dentir
folyad®ktartal ma ugyan megnehez?2ti az 8rtal mas
in vitro eredm@nyak Kl°ivreitkkeizlteg ®sekk® val - 8§t

k°rben el fogadott, hogy -empbked®s i E@untrolslojf 8nk
f ont 04652829266, 409

A polimeriz8ci-s | 8&8mp8kat k¢(htprb®eDE&SHgB8?tTZBSE |
i dbvel alEak®@aszshhakgaka adja a 4321 ) &s fog@Szagsi
kompozitok eset®ben a megfelelD polimeriz8ci - -h
mi ni m§lis energi adiezomyied rezi mtzohbhatteggz 8t a
n°vel R¥Yt.D Hgy 2 amimagrs&tge/g v k o mp c6@40%0s) megf el el
pol imeri z8ci --R48enden eni qii ansuamr Al H5R4G, 43P , v an? gs 2z Kk s @
®rt ®k et nagy o B4234T dand) o nh&ntySraoret €k meg a 4 mm

al kal mazhafti-|l | Yankompwl|ik3t 2M4k. ehAzt &xpdz2ci - k°1l cs
(reciprocit8si) t°rv®nye kimondja, hogy a pol il
az egys®gnyi fghpbeyra md®tt ®& bienntgel nRzgngitg8as 8rte-g v i |
az expoz?2ci-s idbtbl, mi v el sz 8 mdXjebzemen a | eat
koncepci - alapj8n r°videbb expoz2ci-s idbvel,

| § mp 8§ kaza8sks&aviamt ugyanazt a polimeriz8ci-s fokot
tel jes2tm®nyaq | 8mp8k hosszabb mE3§vEnheB g2t 8si [
folyom8§nyak®nt megi ndut000 mW/ecma gy ott @p ¢ leisthe m®n § @
Ip8k pi@sea welryekkseal slbs°eecakdetdD a f®nyexpo

16 . A k°l cs°n®ss®gi t°rv®ny azonban sz8mos puktk
mi v el egy®b t®nyezbk, -m@sntmoaeo kmeproe,ita f ot bt a
mennyi s®ge ®s el oszl 8§sa, a komponensek k°zti ki

spektr8lis sug8rz8si teljes2t m®nye 2183, bef ol y §s
305, 52B . A szakirodakommandgel enmbgwah abatpmps d

expoz2ci-s idb kombin8ci-j8nak a kompozitok mi
hat 8s8t il 1l etben, 2gy ez a ter dddet A ogvy8°bkborsa i
polimerizg8cszah8tyémgtal an folyamat, mely heter
eredm@odyezA pfy°k°s polimeriz8ci- tov8bbi jelle
val - hajlam, mely ugyan cs®°kkenti eang¢ploljiS8meurl t e
hozz8 a monomerek ©°9sszekapcsol 8s8hoz ®s a h§gl
ci kliz8ci-ra hajlamos molekula a TEGDMA, de a

j el edERpg |
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| .2.2. £Lc¢ POLI MERI Z¢CI D

A gy°k°s -pro8li meegl me&rcal thegobdhlIS®mME j el ent het

amely egy add?2ci-s fragment8ci-s | 8nctrans
vagy reverzibilis add2ci-s fragment 8ioi -s |
transfer, RAFT) mol ekula be®p?2it®S®vehakahe:
reakci -bamodzkattd? aktsv centruma hat ®konye

hg8l - ba, egyidejqleg terjedb bimba dohs§Ryg°Ckt % k¢
val ami nt lae mStrbWw® atl eskail t k206, 7259,846. 8Az eadéd % é

fragment8ci-s <cserereakci - mol ekul §j ak®nt

molekula a tikarboniltiov e gy ¢ | et-alillswaidyf oa, Ade el ®-het D
kvaterner sz®ncentrum funkci-s csopdo6tt al

346, 44p . Ezek a vegy¢l etek monofunkci-s monor
k®pzbd®s szab &leko za-zjgd k@&nt, nopkg®yd m- dos?t | 8§k

reakci -t egy vegyes, | §ncreakci - veali z®&s i | &
fol yamat .4i8b§adj8blaAz(12gy kapott pol i mer h§l
alacsonyabb z sugor od8si fesz¢gl t s®ggel nagyobb
el l en8l | - k®p e s206R846|A1 RAEMdearlod eekiud a[ | ehet Bv
kompozitok rapid polimeriz8ci - -j8t, Mel y s
kombi nS8tlevlagz feetl®e®n h8tr 8nyos k°©°vetdkre zmnyleil
stabil polimerh8l .- kialakul 8s8t, mely a ko
kem®nys ®gepto,| imoenro nkeornver zi -t, hajl dudtat[8,zi | §r

226, 245, 388, 389].

aktiv gyokos

[ ) ( D /) lanchossz = 1
) .) \D _addicio | ’
@ ¢

aktiv gyokos
lanchossz =n

) ) ) _aktivalas |
di

1sszociacio \)
o O ) ‘
O )) 9 )) N ))

addlclo

Jelmagyarazat
‘/’) inaktiv lanc /) “D
O hossza =n N )
‘ monomer
) fragmentécio )
) ) inicidtor 2 p — jD
) -) inicialé gyok
) lanc-4tvivé

molekula ( ) ) _ 3

b atmeneti molekula

.48 br a: Az addzci-s fragment8ci-s | 8nc8tvi
szerkeszt ®sq 8br §j a)
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A felhaszng8l -i piacon eddig k®t gy8rt- jelent
tartal maz:- anyagokkal . A Tetric PowerFil/l (1v
ultragyors polimeriz8ci- el ®r ®se vol t, m2g a F
ESPE, St. Paul, MN, USA) a mofieklu®mb azkad cmmaa @ §
fesz¢gl ts®g ol d8s8t c®l ozt a me §,22624p388,38mer h s8I - z
449 . Megfigyelt ®Kk azonban, hogy a fragment 8ci
cs°kkent heti a reakci - -gpbesm®gekom®senronintthaapgal
k®pzbd©°tt gwrkk©° kvagtyabma baib[388t &P (Ekellett sztcis ° kK k e n

meg8l |l ap2tott 8§k, hogy az wultragyors fotopol i me

| ®nyegesen gyor sabhbet ki aal atkk@d BSI8hozsqvegs®g®nek
rosszabb mechanikau | aj dons8gokat eredm®nyezhet ®s el BDny
el | eROZ,I138B8 s |

l.2.3. A KOMPOZI TOK POLI MERI Z¢é6CI DJéT BEFOLY¢E¢SOLD T

A fog8szati Kk oempeoszsi &go®n ekkl iknuilkcasia sa kmegf el el B me@
esetben100%9s | enne a monomerek polimerr® t°rt®nb 8§t
meghi %sz2tja. Ezek k°z® tartozik a k-ompozit 0
pol i merhibam8®ris-®k | et e, a kompozi't al kal mazott r
idbtartama, a fotopolimeriz8ci-s | 8mpa par am®t
a kompozit felsz2ne k°zti t8vol s8g, 8ag2rteasntdaur §

kezamgyagi mMphbs ®Repe 8§mi a, lzyoenn§ nk e r edsezntt¢iln) p olmeme
kompozitot 16, 295(1.58 br a ) .

‘H(’imérséklet ‘ ‘Ureg dimenzioi ‘ ‘ Szajiiregi nedves komyezet ‘ ‘ Ellato fogorvos/operator

Megvilagitas Besugarzasi teljesitmany | ™
Polimerizacids lampa paraméterei [ | Kibocsatott hullamhossz | | '3
2.
m |Energ1a (J/em?) = besugéarzas (mW/cm?) x id6 (s) ‘ E”_;:
Kozeg D E
‘Fenyv1sszaver0desafeluletrol ‘ (;D"n
o
8\
‘humatorrendszer ‘ Abszorpcio —
! Matrix monomer rendszer
(Monomer-polimer konverzid)
| gmener - |
/ Toltelékrendszer / 2 Fényszoras
Il . 5 8br a: A kompozi't fotopolimeriz8ci-j8nak
i nt er a°kscsiz-ekfkéaglg ®obngpro z i t °sszet ®t el ®n k2vgl j e
param®terei, a to°m®s felv®tel ®r e szol g8l - pr e
[ 521] (szerzb saj 8t k®sz2t®sq 8br §8j a).
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i ®my dabl enne ki hagyni az izol §
ent bs®gq felt®tele. A nyS8lIlal,

j el ent Bsen gyengg¢l vagy art kompo
|l csfontoss8g% az oper8ci-s terg¢let sz8ra

k& rz
j el

Laborat - -ri umi vi zsgs8l ati kKor ¢l m®ny e80% k° z©°t
kcz® #“®8hetmdD dol i meriz8ci - | el edej¢ &aft, azorihanz e |
posztirradi 8ci-s f8zisk®nt folytat- -dik az

A kompozitok kor ¢l bel ¢ 24 - ra el t8el t ®v ¢
Sz8j k°r ¢l m®dnyek k°zo°tt azonary éebhBkmeo®g @b a i
polimeriz8ci-s | 8mp8va,l mallyekhoglz@J t®g I®sn

vezethetnek. Kevetkezm®nyk®nt a kompozi't
hat 8rfel ¢l eti szuvasodS8sg kfi@ad dkluh &ts ael Posa:
kem®nys®qge, hajl 2t-szil 8rds8ga, tor ®s i e
bi okompalgi bi lit8&8sa [

Sz8mos tanul m8nyunk al apj 8t k®pezte a poli
2 gy a f eont8eshrba fkeelrs¢drt f aktorok kt®pyBBa&ildut a
I S me ratdent®ks t

A POLI MERI Z¢éCI D (£S POLI MERI ZéCI DS LEMPA) PARAMETEF

Pol i meriz8ci-s | 8mpa eset®n a fo®nki meg®a®Hft
sugs8r z8si kil ®p ®s i t el jaezsazt mi®rhefgakmRn melyBed ka®in ta
m®rt ®kegys®&ge Aaf @awcenzet DbblI kil ®pb f ®ny

kompozitra jut . A fel¢gletre addsBnde® Ny mewr
mM®rt ®kegys®ge: sEz ns®hnomW/ tthbbnyire nem azo
mi vel az optikai cs¥%csb:-1 ®rkezb f®nysugstr
val - t 8vol s8ggal cs°kkenegyB®glimgi 8§ rkooznoptotz i it

sug8rt er hexpdBee), dzaza ehergaotd) a besug8rz8s ®s a:
sz8&§m2tiht - Aki 1[ 2. 1. al fejezetben t8rgyalt

ener gia konstanasza ne xtpaorztzhcait--s, ihdb n°vel ®s ®v
polimerizB8oiengzilM&8gatf ord2tva, alacsonyabhb
expoz2ci-s idbt alkalmazunk. A kompozit po

adottrteub€&8l ®s ugyanazt a konverzi-s ®rt®k
v8l tozt aBRs.a Aezsoentbh&ann [a kompozi't °sszet ®t el
kompozitf ®ny i nterakci-j8nak komplexit8sa miat
[130 . Legink8bb a ijndlee®dsti BasSesinr ansedgtnt°kvtieslatme b e r ?
i dB59( 31 ®pi t Yal a t°rv®ny kereteit a kompo:
magyar 8zat 8§t el sbsorban akebaest&mPBK?) (hogy
nagy m®rt ®kben megn°vel.l a keletkezb gy°k°k
revid besug8r z§8si i db mS8r nem 154 sAztiis | ehe
megfigyelt®k, hogy a trali soke gle@rkpadiREhtetz sz
k°zti keresztk°t ®sek mS§r a k°t®s kezdeti
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rel ax8ci-j8nak, 2gy fokozott 2z ABgIPEZZEIESTI feszy¢
szemben a gy8rstt- inveaglng°n lekplox 220 B @&yg elacsdniyabl + 10

i nt ent100EmLWa)k ombi n8l va megb2zhat- -an29%5n°vel a
549 Egy kor 8bbi vizsg8latunkban azonban azt tal §
mivel a kompokzi i ni ci 8t or Kk ontcaernttarl8nt8it--jIl§8tf 4 ggEte°nl tred Mk
kompozitok polimeriz8ci -2 k®@eE£xi®ge@défy gambéont cr
hal og®n polimeriz8ci-s | 8mp8kat hasztma8l tak a Kk
k®k fo®nyLERIiIb®rop®k j ed®se jelent bs&@&bp4.BBirsszaszor
a LED ener gi-48@%omsk a h@k ®& ony308ggal magk°db f ®nyf
sz8mottevb mennyi s ®g q h bt ter mel , lenel y hozz:
emel ked®s®hez a LED par am®t er e i28gb.] TRoesv 8Sabzb 8, x pao z
ki bocfs®Bttaoonak mennyi s®gz, opaiziakaiazcsndaenizel 8lset ®
Ennek k°vetkezm®mydk @retr i 1B .c ialhdsctseqmpye®itajt88bs-flo k Y4
amel eg6, azaz hat ®kony ter¢l et ek fordul hat na
i nhomog®418,@&2pt e Ahiogly azt az 1.1.4. alfejezet i s
tov8bbi felt®hdserenzi®saicpgliiognmpa spektr 8l is e
emi sszi-s spektrum8nak, azaz a-t dr8tmpra8 ngl8tnaalk Kk
egyezbnek kell | ennie a fotoinici8torok abszor
B0 . A ks8§mfpopgki aspek®sum%sLED | 8mp8k k°z°%°tt megyv
az alternattwmkg&bboanicbétypyaokaabzibm8RFZTB& esbD hu
459.

A KOMPOZI T ¥SSZETETELENEK BEFOLY¢SOLD HATESA

Apolimeri8ci -ra |l eginpé&@bbm®tae Baslsad MRONE@Mdrr | mdlaek wlg

t2pu®afogatars8nya, a fotoinici8torok t2pusa (
meg hat 8r oz - pigmenkekipmzeinnlyas ®géekal mazott mono
pol arit8sa, mozg®&kanyeg8dhkh2veilkakont os4dda konverz
A k¢l °nb°zDb homopol i mer ek konverzi-s kapacit &
BisGMA < UDMA < BisEMA < TEGDMA [184 , de a monomerek egymsé
jell egzet ess®geit onlayg8ysno®@rnti®k b2eqny ka®p eas e &t th ek o my
k®szs®g®re |jelentbs hat 8§ssal van az egyes mo
monomerek pather i z8ci - s ki metm K&jra kimemMagBdeegms | el ent
hozz8adottpusadyd@®s®mMe&ena monomerretk@kpRd | iemebrtiezl§jce s
m- dos?t Matdjoss 2 t - hat 8sukat f ®n ny &lkompoait - i nt er a
megfelel B polimeriz8ci-j8hoz kell P mennyi s®gq
reakci - ne icdsdkel gl evt@®poz de a m®l yebb r ®t egekhb
ami kor a f®&ny a kompozit fel ¢l et®re esik, anr
kompozitba hatol - f®ny az el sbsorban t°ltel ®k-
csillapodik E f ol yamat ok -tanpett%trevs®rhyatj8el8lte mz iB,eeamel y
er bss®g®nek exponenci 8lis cs?®°kken®s®t fejezi I
[480 . Ez ut - - bbi az abszorpci-s ®s- -8 egyeg8bhatqg)
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°sszef¢gg a kiolt§8si egy¢tthat - val ®s az
t°ltel ®ktartal ommal . A f®ny sz-.-r-d8sa gyak
f8zis, azaz a mn@yaetalkR®E enpat * Pagbshg k¢l ©
A sz-r-d8&8s a r°videbb hull 8mhossz¥% f ®nyn®l

kedvezbbb, 8aPbd3P.a£ziShdlay®®Bz § °d kK @ka nnyGrget ®n e k
van, ugyani q,valgy & zr8®xaxke c s& @R nby] eh unl al g8ynohbobs, s

nm , a f®nysug8r kit®r a r®szecske el bl, az
sz -rl481mT¢hs8t a fotonok, mint elektrPom®gmne:
a szervetlen t°ltel ®k ®s pigmentek jelenl ®
f®nyel nyel ®s hez, f®nysz-r8shoz vezet, | ®ny

fel ® BXI28dva |
A KOMPOZI T POLI| MERIHCEMEIRS £EEKLLCETTTEINEK BEFOLYEéSOLD HATE

A kompozitok polimeriz8ci- - el Dtti hbm®r s ®k
viszont befoly8solja az er83 m®Ay gy 8kaphktt
t 8rol §si hDPMPAERKkPRat ®r o42z8k meg. Az eltar
®rdek®ben sok 6o0AG)vDSrbhi Pbam &Byagokat,
negat2v hat8ssal van a pol i-pnelriimerc i k4d.rkv enrez
Ezzel szembenlk® zvet |l en haszn§l atot -3MegeA®zBDm®Dsr

emel ked®s el bseg?2ti a mol ekul 8k moz g®k ony
gyakori sg8g8t, ami nagyobb konverzi- -t ®s KkG@
[109. Ennek eredm®nyek®nt a fokozott konve
mi krokem®nys®get, kop8si ®s t°r ®shi zetlolse2nt §

el bmel eg?2t ®)t 110k 2%31et DA dl DPmel eg2t ®s tov 8k
konzi sztmndtads8yl8haxk. Ett DI a m-dszert Dl fé¢og
alapvetb konzisztenci 8t al kal mazhatunk az
kompozitok kedvezbbb saodnaypatb8bc ie-lsa skz® pi jeksuss® gneo c
zsugoo d 8 si t sbRegd z ¢ | led tl @ Pe g ®b b mechani kai t u
fokozottabb zsugorod8ssal kel l S 448 Eradl n u n k
szemben a magasabb viBzkomp o Bis 0 tarta/nakifak A4 t BS
k°sz°nhet Pen nagyobb m®rt®kbankbk@®Ppasek hat
alacsonyabb a t,®@&rgfyaqatkik oz s kgd il dd stsunkPar 2t ®s
megfelel D atddpt 8c ik-Gtu kkhoorez i[szzredic8 aa,el dniyeg
el im n8l 8sa ®rdek®ben vezett®k be al apvetb
mely kedvez® fatb8sissab @«®se hmiz @t 0 s aidaPn E&sra a
cs°kkenti zhaziatnyagt hwitAb sjRgb b® skleazreyy s 8g me gk ©
t°mbanyag al kal maz8s8t Azr 2Viydm- Metni fa | lye®kw

t°l t°tts®gaq restaurat2v kompozit, az el bny
ol d®konysshendDlenkke®zE8mia vagy kompozit bet
haszn8l hat -, a kifejezetten ragasiB1988jr a ki f
Az adhez2v cementekkel szemben, nagyobb t°¢
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pol i meriz8ci-s zsugorod8st ®s a zsugorod8si fe
ami nagyobb ellen8l1l &8st biz®ps2t az intraor 8li
TSbb vizsg8latban azonban nmaezlte gt2a pbdbsez teanldte&k®,s b
el t8vol 2t §6aldeL t(Carzta@n B 5f0el mel eg2t ®s®t k°vet Pe
tov8bb folytat- -di k az 38 \Hg aAd aggyoo r8ss ag n ekregzi eal V&e

azonban befoly8ssailnelteihke§tj 8a apoIMiE§me ®isz§ Oil -, laz
hbhat 8s a polimeriz8ci-s | 8mpa 8l tal | eadott
egy¢tt felveti a pulpak8rosod8s | ehet bs®g®t .

A KOMPOZI T ALKALMAZOTT RETEGVASTAGSEGENAK BEFOLYESOLD H

A kilencvenes ®vekben meghat8rozt8&8k azt a max
i nt end00mW8csdt ®s ex poz)2,cimesl yi dkbiti n(i6k0aisl ag el f ogac
mM®r t Rkzek e ®®ny s ®get bi zt od332Ap od iknoemp ozz8icti -s znBRm & r®ek
kiel ®g2tb, hogyha a mi daznaznlg §h®@mE@frdar re§ ¢ lBkz al e

f el s&k?anp®nt t eredm®nyt DI nem t®r el jelentbsen.
az ar 8nb52] > b&eoi hakl ehi kg-8than - h®t 8§ Bk]eAt SBOmeg |
r®t egvastags8g n°vel ®s®vel, vagy s°t®tebb 8rny
nb, mely nem csup8n vertik8lisan, de horizont

polimeg i z81 - d8s8t. Ezen | iemi teygyim8lsta kR ovrap dz irt®d ke g2
felvitel ®t / po l4ilanely,5NE| B8s §®t eg@®nPEi koy8bbi el Bn

ragasztott kompozi't zsugorod8sai mPht kevesé®pb
fal hoz, vagy ki sebb fel¢letaq felsz2nhez raga
kedvezbbbek a zsug3jodRPgdiotftegz elg®ei Nn®ztv@k sk §[ms
a zsugorod8si fesz¢l ®s nialmys 8rgaeardj tRd t,t hfaelas ko
el osztjuk a kompozit szafbalkdt ore,l szZazikherkf isgBmMg
fejezi ki. Min® magasabb az ®ribPkeA kBnaBhkohg
stressz m®r ts@kn®th etf oM §BEsH |1 ¢rabaz ¢(reg m®rete, f
fesz¢l ®shez val- al kammazkbdel e®pesk®ge modul u
par am®4je.r eA 4sugorodS8si stressz ronthatja a s:

fogbant ° mMm®s ben, v®gsb soron alst ° m®s si keress®g®t

Az el m¥l t ®vekben megnbtt az 1 g®ny a kev®sb®
anyagokd9. iArbglkf ti | [ kompozitokat a restaur8ci s
felgyarbdozg8RBrforgal omba, | ehesbk®mp®uzetarwaelg
egy | ®p®sben t°r t3@hands atowkp d 11 nkeirfiezj8el zZ8&s8rte [nem
magyar szakirodal omban is haszw&l atombheftd®r,dined y

arra utal, hogy r®tegz®s n®l kgl al kal mazhatju
er bl tetettnek hangozhat, 2gy a tovS8bhuki akban is
fill el neveE®sa®lvinay i @kols & 2hagn) kompozitok
bulkf i | | kompozitok nagyobb polimeriz8ci:-s m®l ys

transzlucenci 8 uknak ®s ez §8I,t aolp tkiendavlerzzE8blbt fnRonnyc
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®s i nAriecnid8stzotnlajd R & @6n ALk179, 1BIA pol i meri z8ci - h a
megn®velt r ®t egvastags8gbamenelr®@tleegteizett héa
konverzi-s m®rt®k®t, azonban nem szabad fi
k°r ¢l m®nyn®irtet ¢ crédpokali z8ci - j a, pol i meri z§

megk®r dbj el €z hét ikkompodiutl kk f el t &l Ezenn ®I k ¢
anyagt2pus exn81l ®malg§obbhzkb&bBWerzi -s fokot |
t ar,tajodén a monomere |l szabadul §8sbehelpiont mer az &l tm)
szignifik8nsan dheghalbaddmarij 381 a Xommpmozit ot

A POLI MERI Z¢éCI DS LEMPA FENYVEZETcC CScRE £S A KOMPOZ
TEVOLSEG BEFOLYESOLD HATESA
Mireapol i meri z8ci -s | 8mpa optikai cs¥%cs8b:-I1 G

jelent®sf e®gzegST delveegzmet 8§ har @v®m®nyve:
t 8v8@lra van d97,kKIBBmp oEzZ @rtt- |f ont os®a &i b@p®ggT
tel j gskttm®n t i k¢ menbhy®gt®®@e &l csBkemkkor egy
f®nyvezetb cs¥%cs a kompozit k°zvetlen k°ze

klinikailag ez nem mindiagg alssl8@gtas ®gneesr,e dleiks
mM®l ys®ge t8vol s8§got k®pezhet ad%7 52LNemrikkai c s
a6l0mmes t8vol s§g, el sbsorban approxi m8lis
sor 8n. A t SwbBIl s 8g e ndrt ®m D nN°veb®selkeosug 80O %

teljes2t m®nyredukci -t figyeltek medg ,stnengd a
ez a VisdPszsae®s TUXD- e X podalgi - vSazl§ mos V0 G
al 8t 8mast®ngkomp®dw ia k°zti t 8vol s8g n°%vel G
valamint a kompozit felsz2n®re jut - ener gi
pol i mer konv e r-k® mdipakaiteuzl 8a jt dao7n Zx83¢f 63Kz 4 kAl

A RESTAURC¢LANDD ! REG DI MENZI DI NAK BEFOLY¢SOLD HATE S

Az el l 8t8sra szorul - - ¢reg m®l ys®yger,i 88 ani®r jD§
Az ¢reg meKkys®p®N zPb %Wif ogcsoportba tartoz-

ki al alkg?etko t8tt m®rrebj e sem egys®ges, l ehet nek Kk
vagy ak8r olyan sz®l esek, melyek megk°zel 2
m8s m-don nyilv8nul hat me g . Al apveli benea |
eset®n kevesebb foton jut az ¢regben | ®vDb
hat 8r ol - fogsz°vet ek, al kal mazott zsalu ®s
[144 (.68 br a) . Nem csup8n a | 8mpa f®nhyvet bj ®ne
csbr°n keresztggl f®nyki bocs8t8s sem egye
el k®pzel het b, hogy a ahidegd6 f ®nykontvanac s 8t §
konverzi -s ®rt®ket, vagy a kompoziton bel

pol i mewvd #434d%6.-t A egyenetlen f®nykibocs§8t§s
m®r t ®k ®v e | °sszef2i94P tul ajdons8gokra is |
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l68lr A f®nyvezetb csbBr 8t m®r Pj ®hez k®pest az
m®|l ys®g®nek n°veked®se drasztikus besug8rz8si
kombin8ci -t a keskérnyyp®gemenemniti ny pI®gd 8@ mpyy

gy°k®rkezelt fogak pul paX@dn as(asj28etz888BRSz® t VB8 n
AZ ¢TVILEGCTANDD K¥ZEG BEFOLYESOLD HATESA

Bi zonyos klinikai k&kfipgd m®ny ®ky kd&lzi°mdr ia& 8ci -] a

k°zvetleng¢gl, hanem wvalamilyen anyagr ®t egen k e
megval -s2tani. Az anyagon kereszt ¢l t°rt®nb
cs°kkentii a komp®oszii t ral jjaust2t mMmPesyug8a f ot onok &
visszaver bd®se r ®v®n, mel ynek m®rt®ke az 8tuvi
8rnyal at 8t - | ®XO, 44, tEgyt2 mretss @p®ti bBrie rfi ¢zg8d t[ A2 8rnya

minta89%kd cs°kkenti a rajta 8thalad- f®By sugs8r z:¢
8rnyalost cE2% ken®sP] erddin®rnyetrbéet megvil 8g2t8§8s
indirekt restaur8ci -k ragaszt 8xa.,r 83aimoink tt § aurt §
f®nNy sug8rz8si teljes2tm®nye k°zel fel ®re r ec
ar8nyosa®dl] (ISP kCigeyn a[] k°zbei ktatott ker8§mia a cs-¢
ronthatja a r°gz?2t bandyoangs Sngeacihta,n iekza8i| t®asl evsezstz@Rliy
restaur 8ciA- szatt k&§s8g8bp% ker 8mi 8k 8ttetszbs®g
2gy wut - -bbiak eset®n a konverzi - m®r t ®k ®nek | e
eset ®n, dezumpyaresomnygaz anszlucenci 8] ¥ szil i k§8t
szitu®&disbPsamban a kettbs k°t®saq kompozit bgzi
el ®gs®ges polimeriz8ci-s m®rt®k el ®r ®se ®r dek(
cs°kkent m®rt ®k q fMBtsai®msizaibd| &sts z[ohda9,a 4£3BN]y.re Kk
el DBny°sebbek jobb ®s hosszabb kezel het bs®g¢k n
®s a restaur8tum pontosabb i&al ¢esskée@®sd NV @&n
anyagok haszn8lata i1ir8nt a vastagabb indirekt
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.78 bra: F®l mm vast agdi8ggZi,|l magtasprnt ®xakerz8 mica |
Liechtensteeh)rbkb@Praeakefteetsabad®Ri®nK©o% keSpe r
(I'PS e. max, I|Ivocl a#d, mBch8bhnhozLieabtagsgegoa
Tov8bbi el bny ¢ k, hogy kev®sb® @seldz s%ZrBanou
monomert tartalmaz- adhez2vek k°z°tt fel me
polimeriz8ci - m®rt CRVPA ,f @zl ¢ apolai mamgias&lt 8§
cement ek, il 1l etve az elHtbmelksgaueBtci -kkomp ai
haszn8l atakor azonban a megfelel b energia
expoz2ci-s idbre, vagy magasabb intenzit§gs

sz¢ks®g a kedvezbidllgonVegrmnnban®bdEe km@b ¢gn k f
kedvezbtl|l enemébi®d®®k| edkozhat a pul pakami

hbkapacit8s8t - | f¢éggb energi afel v®tel nek ®
[54] . A termodinamekel Bemb8|l yagn®k megkstau
me g a fogb®l i r8ny8ba a hbDki ®§ yaem| 2 a D@ RS
figyelemfelkeltD, me retme M8 e d ®s, 5i rA@ v éhrDmi®b i

eredm®ay e o h[gr§ b4A n
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| . 3. A FOGCESZATI KOMPOZI TOK POTENCI ¢LI SAN

A biokompatibilit8s egy bioanyag azon k®pess®
befogad-j 8ban nemk2v8natos helyi vagy sziszt®
szempoat PBb-YBRgyejsz®veti v8l aszt hoz | ® re, ®s
rel evs8ns 5RG menetel ®t [

A kiemel kedb eszt ®ti kalil ®s mechani kai tul ajdon
t 8vol 8l Il nak az i dea8nyiasgnta-kl ,t enkiivnetlh ea Ds zz &jsg raaug ic
inertek. A t°k®l etlen polimeriz8ci- ®s az intr
degrad8ci - r ®v ®n al kot - el emek, gy 8k B 8si me | |
sz8j ¢regbe, a,afé snzy28vl-kdahha8trntayk8 r a z em®szt Bbrendsze
komponensek a t¢dbn kereszte¢gl, 111 e428e a dent i
A t®m8ban megjelent kut at 8sok eredm®nyei azt
citotoxikus, genotoxikup,r oi nf | ammat or i kus, s bt mut ag®n hat
idbt bl f¢ggben, de egyes felszabadul - mol ekul 8

ker¢l tek a figyelem k°z®ppont | #4B,&24A®s adnak oko
.3.1.AKOMPOZI T KOMPONENSEI NEK FELSZABADULC¢SERT FELELC

Az el bzb fejezetek kit®rtek apoklonmmpeorzikorkv eprozlii-

befoly8sol:- t®nyezbkre. Sz8&8mos faktor egy¢i ttes
reag8lmameme kmot hagyva vVvissza @olimesbgnyEzenmol ekul at !
mol ekul 8rk®sjzeel ent dPms8| ¢r eqgi nedvest XBobmyiezet bé v

- r Shme |l ¢ | kiold-dik a molekula m®r edga®&n&rkak .k ®mi a
fel ¢l et ®nek ®s a ko°r ¢l vev Db 1150162 M6l ® kH otswslzay d o8rvs/8
kiold-dg8palte@aben adktokwam -zél aak| ®bbodegr ad§ci

mechani kai hat 8soknak 3P #zkbmpbziok Baglamosakza8 mo | hat u
hidrol?2zisre; elsbsorban a polimer m8trix, val
di ff Yazi - 81t al v 814 ®r eAl tj eV 2eznfseRigv @ruelltei fra®&vt®mr i [8 |
monomereinek ttplusal ® m®PBayaeak®Psamennyi s®ge, a
apol mer h§gl - denza tiBemp o piotrootzi k Brsal WwesvbdD ol d- sze
t®nyezb i s Smeffhhat Br ononad Mé¢r e k hidrofilit8sa ki
szempont jBé&nt Ds ma®iyt Pkeben fokozhatja az el k®sz
hidrol?2tikus degrad8ci-t. A monomerek v2zabszo
k°sz°nhet Pen a Bi sGMA 8§l | az ®Il en, mel yet az
k°vet. BSr az el bbbi ekhez k ®pest ki sebb m®rt(
tekinthetb ®terk°t®se miatt, majd al®Bli seEMA z8r
A vzzfelv®tel | ass%% fol yamat , mkr°Afoyahatad ¢ | 3 h-
rg§g8s sor8n bek°vetkezb terhel ®sr e, azaz ci kil
mechani kai terhel ®s reped®sek kialakul 8s8hoz v
vz2z m®lyebb penetr8cat §gtpedizgi smPr §PEdDubpbumpBo
[31] . A v2zfelv®tell el azonban nem felt®tl engl
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reags8lt komponense€8 me~Anmos®m®t ek ¢ k¥ 2al d®Kk
al 8bbi cs°kkenbebglrréendat: | E&EDMA <188DMA <
A sorrend azonban az old-szer term®szet ®t b
a Bi sGMA ol dhaB843.s8ga fokoz- -dik |

A reag8latlan monomerekben nagysiz8mbtuabi®di &
fogva sz8j ¢regi ®szter8zok vagy m8s ny§8Il ba
enzimati kus degrads8ci - Jbiszp@, ghadioepropoxiyeniime | | ®k
prop8SHPRB) s -gtlriikeotli |(®nEs&®)MAPISY me Eakria bi ol - gi
8l tal domin8lt | ebomBRls.t g yoadnecgsraakd 8ac i b incalk- ¢
azok amemS8atlrlioxpr otei n8zok ( MMR)E,] ¢melgyelk o3&

bakt ®r i umb-I| belvalgy aaptlog®m- | , denti nbbl
destrukci - j 8®mtg, hladaBemed ¢tl erh®seld eed Bsxl®a tt edse
enzimekef393.

l.3.2. A MONOMEREK TOXI KUS HATC¢SAI

A kompozitokb-| ki ol d-id-s ktoempno@ikeenks erke gRast 2 d/e
l aborat - ri umi Vi zsgs8l at kut atja ®s bizony?
szervezetre kifejtett hat8s med9%§a.niAkznusslal ar
reakci -k me | lkentetk &k i menh mesreg t ekr e gyakor c
°sztrog®njell egaq hab28ds okAk arle sitsa usszZ8&mo lbn u n kk |
Szervezet ®t terhel B hat 8§sok mel | et t fonto
kock8zat olti, mameil zy8 laatppoan szerves anyagok, [
kereszte¢gli felsz2v-.-d8sa r ®EPn Ri pBagedlsekl
m2g a fog@mnebdbsopll 2Nhwet t@sk nnyeSrkie avhe@diadShast b[Dr
Az orvostechnikai eszk®z°k ®s anyagok biok
Szervezet (I nternational Organi zation of S

sejtek ®I et kn®&p e snsaRggy®onbebk nmM@rAz@K d@ «cd % ok ox® kel
mi nbxg1l KA | egt°bb vizsg8lat s®eridbfaglgdmp
el ®ri k ®s meg is haladj 8K dztgg®d < aikefiroe to,k
vonat koz: - ndyefzdlky 8§ 0 knéd jatk@®k j ddkn o med2,elk0r584 adot
B8r a sejttoxitktusmefgohl Yza nda-t opkoni§ogd¥ e meRe b &@®n it 2 r
Sz8mos kut at 8si eredm®ny al 8t8masztja a Kk
bek°vetkezb®gil pithszioms®zing cs°kken®st, mel
ez8ltal progr amoz®&li145 @ j tMS8asli 8l hgoyza &\ur éazne th ladptS
a reakt?2v oxmag®@®mssazhPHr mzz@®@kgk , amit a met akr
di szfunkci-j8nak ®s DNS k8r osod4sABGMA el s D
induk8l hatja a m@mmads zrteaankoti 2dv csbzxi ing: @GRase 2s8®&$ MPanz @
pul p8lis gyull ad8shoz, 8 &pamitnizi iteki-ndiukly
felszabadul 8rs%viid imkgifg gtyerdtt-ekUDMA @®&. TEGD!
A TEGDMA MMP aktiv8l - hat8sa miatt szerepe
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stresszv§8l aszl AKTEGBMA & 8iSGAN mdl ekul §val kombi ng§
szinergista proinflammaBofieksgabadgétgB8stej meky
gyul I-®d8«®&83 0s i mmunr dBhPal pBhozs wverpeehete Kkifej
hat 8suk er b BsEE:RMARtE tae krianntgvseora ® ®n, ezt k°veti
hat §8ssal a TEGDMA bzr, b8&8r a hat §s444A Dt el jeser
monomerek mellett ter mPRszetesen egy®b °%°sszetev
a Norri spusl¥% @®sotloli ntixci 8t orok oxidat?v stresszt
nekr-zishoz vezethet, de g®nk 8§RBH204E5R3 i s tapa:
Az EDMAB, mint sz8mos -kompobgtobanemlske@pesazpoli
bekapcsol - dni a polimerl 8nchba, 2gy toxi kus hat
gy°k k®pzbd®s ®t ®R2IPNS t °r ®st okozhat |

A ny8l ban | ® D nem specifikus ®szter8zok ®s m¢
el sbsofr¢gbgagnD amet akr i | 8t csoportokat, ®s met akri
enzimati kus hidrol2zise 8ltal. Ezzel p8rhuzamo
Bi s EMA, Bi sDMA eset ®ben ko®t ®rt ®RGir abnishet b§ a
l ezaj | - tovs8bhbi met abol i zmusa b3rds &4 BRAN o | A ( BF
szerkezete nagyfok¥% hasonl - s-8g92t madiaal a, t2gymnm®
fiziol-gi&8san az °sztrog®n receptv@l glslBoa ISt
potenci 8lisan °sztr BH®BPM | agd ehat @l Rit e§kt §no
szint®zis®hez haszn8lj8k, 2gy el sbSloAzban szenn
Eur -pai £l el miszerbiztonsS8&SgiatHa tk-osmg g z¥%g y kb ehcosz¢z

az ©°sszes forr8skkexlpozz&i manzr ak &Hpgemris § tBAPzA- 0dli % . l
mennyi s®g a meghat8rozott bli3Ztons8gos beviteld]l

Eml 2t ®sre m®lt:- a felszdRrdduzlPnif oxmaygl®de 8ild.,al me
sz8rmazi k, amelynek elt8vol?2t8sa jelentbsen cs
kiold-d&8s k°zvetlen a t°m®s el k®sz¢ lte utg&n a
ki mut 2x3hAddiszabadu- f or mal dehi d mennyi s®ge el egendt
reakci -t 1id®zzen el D.

B8r a biokompatibilit8sra, toxikus hatg8sra ir$8§
folytat-dhatna, jelen dolgokahykkatkezhab&8b¢l m
a fog8szabi |l kekmpbdikK®Dk® s strett @vtbkf ej t het nek ki .
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|l . 4. A FOGCESZATI KOMPOZI TOK KLI NI KAI S

A jelenlegi restaurat?2y kompozitokkaki v 8l
rendel keznek, vitglis fo@9&Rb&A zIREHS183N3GU DS § Y
A restaur 8ci - sikeress®g®t Sz8mos t ®nyez
tul ajdons8golpsS@esleloptetr 8§t 0 g ezerepeleeklpp, 282t or o k
anyagtani tulajdons8gok szempontj 8b-1 a ko
[299 , a polimeriz8ci-s zsidgoradmebhbhniekaidbt

i dbbel i35 omd Bsal § gRbdny d °b PRlst8d rli- &I8i s bi of il
fel ¢l et374 af viahiatmgsat [ a magas 26, ,2%a htszbobrt pReniy-e
k°l cs°nhat8sa befoly8solja.

A p8cienshez k°thetb rizik-faktoreg®k2sz®di
8l |l apot n°vel heti a meghib8so0d8s es®ly®t.

a sikertelens®g ak8r t°bb mint a d3wpA8j 8r a
k8rieszr e®sv al -t °heRjs| eosami § nmBergat enr ahgeyl ®fsitz ijkel ent -
j el enl| ®@nteatch ov € bbaur [8QumA “Ule®lIh@®@sl@er B par afu
rg&g-erbD hatszorosa is | e6&t RBsfog8lkfidDl gl ¢t
mo | Sgal,s a pawlopaa §lgly° k PRk eaekbkm® e § ek EOAd f e
ki szignifik8nsan ne@8&t.2 vAzh a®\B8esd me gthinbRSss ot
v8l toz#Ad®%w) (00T - | fé¢ggben, hogy kmmbgpent t &f
k®sz?2t ®s®ben, illetve DblRI28Y ySEDdk al®amyjegmd ¢
t°m®s 8tl agdd ®@lve tkt° a 3iil1a3n4g5AKIikaiekad@rc gyakori okai

a tS9m®s hat 8§rfel ¢dxedd®is kdsalakuést szmuat 2v an
vitalit8s8nak elveszt ®se, i1l etve Kkisebb 1
r sk ®pzbd®s e, | epat 102, 801,8382a, Aelt S m®se®be®s ar
m®g f omt osoagb bt,% ®l ®s®t tekintve az egyi k | ¢
mennyi s®ge. Egy gy°k®rkezelt fog az endodc
kereszt¢gl a trepan8ci-s ny?21l 8s ksiza ll a8kr2dts88sga8
cs°kken®se fokozza a kudar cl28ad48p/.alA rYys°®Gd §rtk e
megel bzb foganyagveszt ®s ms§r el eve rontj a
mer evs®g®t, fokozva a tedrhhag03d,&3s.ts dir 1y °k ®k kK\ee
Stesett fogak v®del me ®r de k-®bseent elm & @y 6 m8mns
elhorgonyzotdt el | ekso rboorr vt &AT7q .v ®g zh &l ffre81 | 2t 8§sr a i
el j8r 8sok azonbaln®siemk 8ablba paul s1ia%y e t2kg2ym® mi n
ker¢l tek el bt ®rbe a vit8lis fogak mell ettt

®s direkt kompogzyi°k @rokne®sesl etl perlelnBotl o8trti s f o0 g:
ak8en®gy ®aq is | ehet a f®mMk3B §mCacsko? hbhn®dE
a kompozit t°m®s 15 ®vex .t ¥Ydgeyl ®san u7l5mM8 nky® rs¢
kompozit t°m®s addi g mgk°dhet elffaolgaa dnhaakt -s zs
nem hal adj a 10Je.g Ez zhe8r nsaztzenfben m8s vi zs g8l a
cs¢cs%°kbor2t g8ssal el ]l 8tott ®s adhez2ven r a:
stabilit8ssal b2r nak ¥h oksosmzp¥o zti § v otn® r#&]s & k Is e z
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Gy°k®rkezel ®st -kdkebdobBenaaazopefr@yyorvos szerepe
fokoz-di k a rest aur 8123. Sajndsarofibr®s @akieodalwmbarat k 0z - a
fellelhetb adatok®raledpgg8ni rmBenny mud pu 8lst e@y gy ° k®
restaur 8ci - 448rvez®s®t il l etben |

A mol 8ris fogak kompozit t°m®seinek t %l ® ®s ®r
szakirodalom szqgk°l k°edi k a faoaoatm®gpé&klkdn.ni k &
°sszehasonl 2t vizsg8lat szerint a frontfogakhb
b2rnak, mint a onb8npelt sPak?tz° ®@®senagaldzsi keress®g
egyre ink8bb | 8thatta8§des8t nddk c iaAz f°redermtief do[sa ko keos

gyakori a nerk 8r i es z okozt a, eszt ®ti kai megj el en®st
beavatkoz8sok sz8ma, mint p®l d8ul baleset okoz-
rendel |l eneske ®meki kas(Bgbo@mp kci - | a

.88 br a: Frontfogak k©°zti di aszt ®m8k ®s a nagym
kompozittal ( B) (Enamel Pl us HRi , Mi ceri um, /
al kal n(aszzgesrgzkEg | a )

Si kerar8nyuk | -val sz®l esebb sk8l 8n mozog, mi

szuvasod8s hel yethth mesgh i®b § Kk @dt8sfukb ¥ gk m®Yl et v
kudarcot273527 . A meghi b8§sod8sok kock8zati t®nyezbi
eset ®n. Befoly8sol - faktor k®nt @smaenosrde@tt 8k
t2pus8t/ korr 20B,R7P- indi k8ci -j &t |

D°nt ®s hozatal. Sszinten n&g annaygaygovb8h adizk § smms&otl y
rehabilit8ci-jakor, ami kor a foganyagveszt ®st
magass8g cs°kken®s®vel. Ezen esetek kezel ®s®be
foganyag megbtz®eaepz2gy admiezi m8§ megol d8sokat |
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[82,316,317. Sajnos randomi z8Ilt Kklinikai kutat 8§
tenni a kompozit t°m®sek sikeress®g®t il e
ut,8nami kor a megemelt harap8st k°vetben a
esetben parafunkci-val t8rsul va. Z2Etnm®&rky g£Hdt
(2,5 ®vesSOo%),sl ®b®s:t % ® ®s ¢k r8kmampsamzaes ak
k°vetkezt ®ben (5 ®ves t %l ® ®s: 50 %) [

| . 5. | NDI REKT RESTAURG¢SCI DK KLI NI KAl SIK

A direkt kompozit t° Mm@kl egjtaaairrrBati 2- \k&jta k &n
a fogak helyres8ll2t8s8ra. Az indirekt elne

ker ¢l a fogba ®s szil 8rdul me g, hanem sz
fogtechni kai munk@$ S8gzisk@aftdkg8elg®paetbae, ce
el Pkezel't freglzd egbadri Bekt , azaz szil 8rd t
fog8szat.i arany°tv°zetbbl, de a manaps8g |
vagylabor - ri umi kompoEmbd°tdgz?t ®E®Rrke®tadhez?2v tech
adhezzyvy cementet, vagy el Pmel eg2tett rest
restaur8ci -k nagyobb kontrollt bi z2tto&8s?& hhoazt,
de a t°r®s vagy szuvasod8s 8§l tal destrusgl

k¢l °onosdmgakh $itagy ob b 204 d.98bkrtau)s.ai eset ®

A 7
A

- A W,
e, 7
oy

198 br pesTeBg: - febstz®nt ( boe ? t afyokl eyaa@nnaetaz? .v A angeag
(A) 37%os foszforsa8ds ESPE, St. Paul, MN, UBA kond2 ci on8l 8§8s8t ( B)

adhez?2vvel 3JMABREeSt PaaliMNgUBA vEBid nd b e difarj zds %plo® s ene
A | Adtiisem ! &k BRB® erax(Press, Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtengtéinj ® s e |
k°t ®saq adhez?2yv c e nwodar\tivadent, Sdhaan, Liechtebsjdin)v B d t- s autl

majdmi nden -20Isd arerg-wWModd@egker tLEDsGuilin, China) E ) k°vet kez
kerBeni @t e szt ®tsiaknab kleaege @RYs® hfynunnk&cdi joank8 | ( sz er z
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Sz2nstabilit8suk, k®miai ellen8ll .- k®pess®gy¢k,
r ®v ®n nem csup8hamemmod 8frentrfRggak ki emel kedb
restaur 8l 8s8ra is kitaqnb v8laszt8s a ker 8§mi a
megfelel D alternat2zva a | aborat - -ri umi kompozi t
tul aj donskBigammec healnti &rab vi sel ked®s®s zeercesdkn®Beknkyeel z n
meger Bbs?2tett pol i mer alap¥% kompozittal szembe

ker 8mi 8k fbk®nt krist8lyokkal megerbs2tett ¢ve
374 A -desrumi k8t (Lidi$Baytakemg&midkomagashajpgut
t o+ ®sk-op8®B ko§lIrl--zd8§got kel cs°n®z az ¢vegm8tri
eszt®ti k8jukat a LidiSi kri stz rnylhokt ivk s[zdon5/]l .a g

Egyes vizsg8latok szerint az ugyancsak j - esz
n°veli a f og3k Ezze? szeinbefetyBD s@@eS8sel[emes anal 2zi s e
al apjLeliBikar 8mi 8b - | k®s z fletszh ¢t ®PRPglt kadasadabbs§t
foganyagnak, mintakompo3®] . A konstans mechani kai terhel ®:
kop8s8Il 1l - -s8&8ga 7§ qb banzaokn blainz oan ykud mpo[zi t ok a f 8r ad
el | ethneBK il Btset ®benbed s 2kl ielgFe ni®e t iigga a9t er nat 2 v §
B8kri m vi t roke rvei dznd®gndyllegt o z makd ake k®@8mr @al ®$ a kompozi
restaur8ci -k r°vidt®WBY, khi hiabar atelrjemit mPuyp @8
ene gia ellen®re sincs olyan m-dszer, amely me
tel | eshyt. m&Kkeyl t°°nh  ®LidiSekkeerI 8vnei aa vagy az indirekt Kk
restaur 8ci - k -M®ass ohnols-sazn¥a jt-8 vivP wkuldian inkaaki, tke lsjseRs 2t
Ssi keress®gi ar 2150072185381, k7 A mi A $ aalRirmaoflal omban
nN®h8nyt §VwWidsszehasonl 2t . Kl inikali j el ent ®s 8§
sz8m2t . - g®p vVvez®r eCAD/CAM, computer@isles] delsignfcanpudegagdeds a | (

manufacturind ®s z ¢ I t ker 8mi a ®s k0, 4VpAz mdirekt koreppz®t r e v ona
restaur8ci -k sikeress®gi ar8nya 85, 7% ®s 100%
enyh®n | ob8l1008ribI®k k &l s®9Bertel ens®g okak®nt a

meghat 8rozott t®nyezbket sorolj8k fel: fB biol
t°r®s®t, val amint arefcchgnikiati a lkiutd&as Erka®kn tReslpveeals zgt @
mutatta a |l eggyakoribb el Bbfordul §st, amel yet

(chippingOf.SEtY¢eetembt[|[ kus 8ttekint®sek ®s met aa
mel yek pr-b8l nak hasznoselibnfaonryra8gcdsg.,|Bahsszzt 08l sghdolzt &
azonban a hi8nyos szakirodalom miatt nem 8§81 |
bi zony?2t ®kokon al apul - 3518ggybzb v® em®nyal kot
K¢l ©°nl eges megol d8snak sz8m2te@y kKtotmpo zalt k ®Ism&z
Ezt az egyedi meggyolsa@&ntdvbiclsO®bmak. sAveagkomEny

szubtrakt 2v, azaz foganyag el v®tellel ] 8r - t
seg?ts®g®vel a szendvidé&sh®jnayk/sj 8 ddink?2 va kreazr eal d&R:
me gbr z ®s e 3130456k ®b EhsPsor ban biokorr.-zi - ®s/vag
vagy s%W yosan destrus8lt fogak rehabilit8ci - -j 8t

har ap8semel ®sk ailsmaiznodtotk oblitl.amiizn 8ali s h®] ak pal at
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vesztibul 8risan magas szintaq eszt 845088t bi

Ultrakonzervat?2v, egyszerqs2tett rehabilit
h8r oml ®p®ses technika m-dos?2tott al kal maz8§:
m2g a mol 8ris z-na ®r32Rtetlen, vagy kev®sh

Horizontdlis metszet

Vesztibularis keramia héj

R IS4 =

7 Kontaktrégio K - ¥

Hatarfeliilet Approximalis nézet

Palatinalis direkt
~|  kompozit héj

Labialis
indirekt
keramia héj\

Egyenes incizalis } " o
preparalas |

.08 bra: Bilamin8§ris h® ak, m8s n®ven azendyv
pal ating8lisan kompozit h®j, vesztibuta8ri sa
mely pal ati ngddziatn K @ @d &A@ gkepraz £ o

Lokaliz8lt anterior fogkopBS%Svestske®hefdgompen
Kl inikai koronai magass8g8nak cs°kken®se e
[327.Azi nt erokkl uzg8lis t®r ebbbl eredb el vesz
akkor, ha &daah8§ve:- ihotgakk ake Em e zZkkdrgHI®sme gn
axi 8lis fogmozgat8s ¥t | 8n ikhthearnolblkl hzBlyiegz ef
vagy adhezzv additzyv hel yre8ll 2t 8ssal, m a
®rintkez®sek spHh6sA@BAz erdedPti®se -ROBDLI RIBD:
helyett a frontfoga%v pral ddagym@itekkelmtp ek 68 22 h®F
i's helyezhet¢nk a beszagke¢glt t®rk°z helyres§
Ezt az el |l 8t 8sit anh-8d ott8 kk® seel k& ge2®t pil nB86221y 234 ®1 ® s
42 Akompozitok minbs®gi roml 8§s8b-1 ad--d- es
mi ah® ak al kal maz8sa ilsi sszf-ebas zj?2ntRent. & sfer o1
Dahtelvvel korb i n § 1 t szendvi cs h®j bi omes®heaRki Kajnli &
azonbanz ®&psvihdo, s skz°Ys t 8v¥% teljes?2tm®ny3®}) e von
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| I . CELKI TQZESEK

Vi zsg8l atza®isrek t ¢ ®lelgimte @ haa migdenoapi- Kiintkai gyakdriatban
fel mkerht DE®o @& ®®68k | hl ett ®k.

A nyitott k®rd®sek megv8laszol 8s8§ra h8rom vizs

- Invitrosg andar di z8I1 k©° rl¢albmo®nyteiks zk ®an° tktompo zi t mi
vizsg8lva az egyes anyagt2pusok anyagtani t
- Ex vivoexperimen 8| i s vizsgs8l atokkal el t8vol 2tott

kereszt ¢l a k omp mziotz ou it s ehlak kScsm&@tt mitSetistze lefd K |,
meghat 8rozott k2s®rleti k°r ¢l m®nyek k°zott,
tanul mS§khkypympobuktatoxicit8s8nak el Dmel eg2t ®s't

- Invivo klinikai viz®gkodeodkkattat?m®dbe®et, bet
val i dsglt kKrit®riumrendszer seg?ts®g®vel G
sikeresg®ygbplestnd8mek jell eg®t, azok kock8zat

(A tovs8§bbiakban felsorolt c®l kitagqz®sek, 11l etyv
megbesk®V@s k®gt et ®sdeokk tsoorris zG8rnoezk8esza®sa al apj §ul s
sornmozz& s8val azonos.)

I N VI TRO LABORATDRI UMI VI ZSGELATOK CE£LKI TQZESE

1. FOLYEKONKI LBRBULKOMPOZI TOK KONVERZI DS MERTEKENEK £S
FELSZABADULCG¢SENAK ¥SSZEHASONLCTESA HAGYOMENYOS FOLYE£KON

Fol y®kony 81 | ag¥%,akdmarothbuk®tl ¢ g Kaosnpags § ptkak onver z
®s mohemsrzabadul 8s8nak °sszehasonl 2t8sa 2 mm v
(negat2v kontroll) hagyom8nyos foly®kony kompo
Nul | hii pot®zmm vast ags §g bukfil kempozi®K nema muatnédk f ol y ®k o
k¢l °nbs®get a konverzi- fok8ban ®s a kiold-dot
a 4 mm vastag hagyom8nyos kompozithoz k®pest.

2. AZ EXPOzZCCI DS | D¢ £S AZ ELcCMELEGCTES KONVERZI DS
HATESENAK VATZASGEAGYOMENYGS,LIBULRE VI D -MBVEERCZEATE£SAQ £S
POLI AKRI LSAVVAL MDDOSCTOTT KOMPOZI TOK ESETEN

Egy 8 mm m®l| ys®gaq, pul pakamr 8t szimul 81 - in vi
Vi szkozit 8s % hagy-ilm&agay vszkpzt § & Egfg®kegm PsB alekt, ®s
foly®kony, sz2nezett, poliakril savyval m- dos?2to
monomerp ol i mer konverzi:- m®rt® k ®nek meghat 8r o0z 8sa

megdupl 8zott empor? ®mes$ eigddPSRisd theh €d8 epg8onlaikmevriizzs§ c |
Nul I hii pPozt Razniysag t 2 pusa, r ®t egvastags8ga, Viszkd
nem befoly8solja a 8 mm m®ly ¢rjesgmaEk tf Bn®tme gvi |
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3.A° MAGAS SUGERZESI TELJESCTMENY £S RAPID POLI MERI Z¢
ADDCCI DS FRAGMENT-ERANSZSER BRCY)C MOLEKULEVAL MDDOSCTOTT
FILL KOMPOZI TOK KONVERZI DS MERTEKERE, MONOMER ELdC
ZSUGORODC¢SERA £S POROZI TESERA

Kel °nb°zb polimeriz8ci-s protokoll ok (bele
konverzi- m®rt®k®r e, monomerkiold-d8sra, t
hat 8s8nak ©°ss zveeH a so ndl o24itRl@repazitok EsG T® In k

Nul | hii pat ®pio$ i meri z8ci - s protokol |l nak nir
monomer kiold-d8sr a, t ®r f ogat i zsugorod8sr a

szignifik8ns k¢l °nbs®g a fent eml2tett tul

4 . A POLI MERI Z¢é6CI DS PROTOKOLL £S A POLI MERI Zé6CI DS
KI' FEJTETT HATC¢S VI ZSGELATA AFDDOTO S MIOA.TETK U LKIOWWPLOZ | T O
MONOMER K| OLDDDéSE¢NAK KI NETIKEIJERA £S ZSUGORODE S| F

Egy ®s t°bbdi §chg8§k LE®pild EBHhye} ) PO lhiamgeroing ¢

protokolljainak rapid polimeri zam8 dio-sj2% o®g v
AFCT-mentes buMill kompozibk monomer el %ci - j 8ra ®s zsugor
hat 8s8nak ©°sszehasonl 2t 8sa.

Nul | hiiakiod ®atft 8 komponensek mennyi s®ge nem
el t® B mintav®teldl I dbpontokban, 11l etve a
| 8mp8k ®s megvil 8g2t 8si prot-rn-kdd 4 otkotdl kwd
h a gy o mBliafiif kmmmpozibk z s ug o rz®d § Wik ®bterne ;s ncs k¢l °n
®s polimeriz8ci-s protokoll ok al kal maz§8sak

5.AZ ELCcCMELEGCTE£S MONOMERKI|I OLDDDPORAMER KMDNOEMER DR/
KI FEJTETT NAXKTEBESZEHASONLCTESA KGEMVENERMOAYLSBEB3KDZUS
BULK-FILL KOMPOZITOK K¥Z¥TT

Egy termoviszk: - zus ®4llkenpozitf /rd dhaasRawni pdozgksecmzei rti 8z
sor 8n bek©°vet kve&Zlbt o zh8snERrask® k | ekkonver z+ - s f
felszabadul 8s8nazx @msysa&gedka s pmll2itnesa z &l §s |
fé¢ggv®ny ®ben.

Null hi pot ®zi s: az el bmel eg?2t®s nincs hat 8¢
kiold-d- monomerek mennyi s®g®r e.

6. AZ ELCMELEGCTES HATC¢SENAK VI ZSGELATA KODINVENCI O
KOMPOZI TOK MONOMER ELAdCIDJE¢RA £S POROZI TE¢ESERA

K¢l °onb°zb t2pus¥% restaurat2v kompozitokb- |

monomer ek mennyi s®qgi ®s mi nbs®qgi °sszehaso
gyakorol t®kat ®sé&nak ®rt
Nul |l hi pot®zi s: az el bmel eg?2t®s hbm®r s®kl et

monomer ek mewmenynism®gs®thatiPsbealzid Sks&Emmozi t ok
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EX VIVO EXPERI MENTC¢LI S VI ZSGELATOK CELKI TQZESE

7.A MONOMER-POL| MER KONVBRZINDK £S A PULPA IN VIETRO HcCMERS
EMELKEDESENEKLAVMIAZF®A YEKONY £S T¥M¥RCTHETc -ALGYOMENYOS,
ERY¥VID ! VEEMEBERCSCRO®MPIOZI TOK POLI MERI Z6LESA SOREN

Al acsony ®s magas Vi stkbbki tGese dugmbzgidiyt ®=m Ny o s ,
kompozitok konexeivpzuil-ps§ |fiosk-Ematk® reies®ls I®ente Kk meghat §

val ami nt az anyag t2pusa, konzisztenci 8j a, r @
expoz2ci-s 1 db -emell KeIdi®sr kbm&r sk®kn veer zi - fok§8r
®rt ®k el ®s e.

Nul | i pfotpRuzl p 8§81-@ me Ihkea@®® ssa® kkloentver zi - m®r t ®k ®b en
a vizsg8lt anyagok t2zpusa, konzisztenci 8j a, a
besug8rz8si teljes2tm®ny vonatkoz8s8ban.

8. A KEREMIA £S A DENTI NK VEASTAGGSYGBNA ALAPd RAGASZTDSZE
TCPUSC¢ NAK KER¢MI ABETETEK RAGASZTCESA SORCN BEK¥VETKEZ«
HCMERSEKLEOTTOZ ¢ SBKRAETTHATCE SENAK VI ZSGELATA

Ker mita®t e k f®nyr e k°tb, i1l etve kettbs kot ®:
Szubmi kronos restaurat?2v kompozittal -t°rt®nb
v8l toz8sok °sszehasonl ?2t8§s@s keail mi @d § R lsg Vv anutl
pul p8li s-emm&red®slret ki fejtett hat8s8nak ®rt ®ke

termi kus tul ajdons8gainak minbs®gi ©°sszehasonl
Nul | hii pnoitnRezsi sk ¢ | °nbs®g8Sht ppuE§plBansahbpkRt s®kEBt r
haszn8l ata sor8n; a ker8mia ®s a dentin r ®teg\

hbm®er-s®kl Eed®sr e; ®s nincs szignifik8ns k¢l ©on
k®pess®ge ®s hbkapacitg§sa k°zott.

9. AZ | NTRAPULPCELI S Hc MEQZSCESKELNEATK WEILZ SGE L AT A KER¢ MI A HEJ
RAGASZT¢SA SOREN

K¢l °nb°zb vastags8gY% ker8mia h®) ak f®nyre k°t
val ami nt el bmel eg2tett, szubmi krono-$fll hagyom8n
kompozittal s8bril1 ®ebPeddgaszyv Rlptud 2840k NhDIMBea Is BK d
Nul | hii popit®ezss k¢l °nbs®g-v &l tpulggdHlains ah Bkr® r °snRk®l zeB
haszn8l ata eset ®n; val amint a kerg&mia r®tegyv
hbm®r-se®kl Eed®sr e.

10ELcCMELEGCTETT KOMPOZI TOK SEJTTOXI|I KUS HATEéSENAK VI ZSGéL
Olyan k2s®rl| eti model | ki fejleszt ®se, amely re
m®r et q szil §rd kompozi't mint 8kb- | ftel szabadu
citotoxi kus hat 8s8nak vizsggl at 8@s tvearl mamn ing z |k
kompozitok citotoxi kus hat 8s8nak ®°sszehasonl
sejt®l et k®pess®gi m-dszerek al kal maz8s8val
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Nul | hii pao tk@®@zmpso z isteo kn i enlcBBmehlae g82sts@ | a sejt ek G
a k¢l °nb°zb kompozitok k°z°%°tt a sejtek ®I e

11. MELYOWRKEZO®| SZT¢LI'S ( MOD) | REGEK K| L¥NB¥Zc TECHI
KESZCTETT | REGISBMEGERCSCRO®BPIOZI T T¥ME£SEI NEK BELSc
ADAPTCECI DIJA £S KONVERZI DS FOKA K¥ZTI ¥SSZEF! GGES VI

A belsb adapts8ci -, a porozit8s ®s a konver z
restaur 8ci - kbafni Irl®tteegcehzrmRiski § t@ sk Plawvueltkgas ¢ is S z
hagyom8nyos r ®t egzett k o mp o-filli kbnipazittal Kdgott a | a c
eredm®nyekkel

Nul | hii pao tb®zlissb adapt8ci - ®s a porozit8s tek
bulkf i 'l vagyszae&rtreglzedltkan-mMazott r°vid sz8le
sz8l erbs2t®sq kompozit bel sb adapt8ci -ja ¢
bulkf i | 1 k omp oz nuth®walt . ®zT e vj8ctibmaqayt Pei kgd °nbs ®g

me®er b@k® ha a r°vid sz 8lfeirltls 2et gRr3®&E eis ® tmp- 0dzsi z
alkalmazzuk;illetvei ncs © s s z e fhoagtgS®rsfsetl @klédotgiakre® Bz 8t al
a t°m®si technika ®s.az anyag konzisztenci

IN VIVO KLINIKAIVIZ SGECLATOK CELKI TQZESEI

12DI REKT KOMPOZI T RESTAURG¢SCI DK HOSSZd T¢Vd RETROSPEK
VITELI S £S GY¥KERKEZELT POSZTERI OR FOGAKBAN

Gy ° k ®r k-eRese Inta gkyibsr | B f o g akkboamplo®@s z ¢ [tt° mi®ls.e k 0 &
t Y4l ®lr®st®&noeskpekt 2v °sszehasonl 2t8sa vitsglis
teljesz2t mAny®vel; valamint a sikertelens®g
p8cifegPs est aurc¥®iC-§ 8z atriesttRanuyrefzab kg yta%lo®lo®g ® h
ti szt 8z8sa.

Nul | hii pat @zi°k®r kezel't ®s vits8lis fogakba

kel °nbozi k, il 1l etve a felsorolt kock8zat.i

13. LOTISUMLI KET KEREMIA £S | NDIREKT KOMPOZIT BE
KLI NI KAl £RTEKELESE

Poszterior fLidigpk @a k kr®smi¢cgd t ®s i nhomog®n mi

kompozi't bet ®t ek hossz¥% t8v¥% t %s®IxBSa®n e k
sikertelens®gek ®s mewvyhmitag ssa k&gak | eknasi®ygale |
hozhpaStc-i ensegfal ®s restaur8ci -val kapcsol a
Nul | hii pnoitn@zsi sk ¢ | ©°nbs®g a rKkegt§ani a8 ®is- kb Kkosnpo
kezott, il l etve a kock8zati t ®nyezbknek ni

A LI oszt8ly a premol 8ri s, mol 8ris fogak approxim
restaur 8ci - besorol 8s8t jelenti.
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14. FELSc FRONTFOGAK T¥RESET £S DIASZTEMEIET RESTAURC
T¥MESEK MINCSEGENEK £S BEFOLY¢SOLDEVANREZROSPEKMOSSZd T
ERTEKELESE

Tor®s ®s diaszt®ma indi k8ci -val felsb frontf of
t°m®sek meghi b8sod8sainak ®s hossz¥ t8v¥ t %l @
si kertel ens®ggel ° sks,zemigmtyg ®p ® RN $Few |2 h a tat °bin@sxy eaznt
j el enl ®t e, sad kiStsalkf ®Bpy as AdtothBinyz8s hat §s8nak fe
Nul | hii poz ®zlits®r B i ndi k8ci - val ®s el t®rbD kompoz
egym8st -vli,z sig 8l Irett wiedndgagnectsikeen e k hat §8ssal a t°m®sek

15. LOKALI Z¢LT FRONTFRGKOE®S| DWAHL KOMBI NE6LT ADHEZCV
ELLETESENAK KLI NI KA32 7£ RHIENKAEERLESS EESETSOROZAT TANUL MENY

Lokaliz8lt frontfogkohpg&sc &gkoienb®al®d ¢ dli k almmaBot
(pal atin8lis di r8akidiSikkeor nporz8i §th M® n i \kead z ttied yle s 2 t ma
®s a kezel ®ssel °sszef¢ggb Dbetegel ®gedett s®g
®rt ®k el ®s e.

Eset sorozatr tt amiudcrs8 nnyu |l lelzi®@ oz ®z i s .
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I 11 BETEGEK, | LLETVE ANYAGOK £S
A VI ZSGELATOK SOREN TESZTELT £S A KLI NI KUMBAN
KOMPOZI TOK £S A POLI MERI Z¢ClI DHOZ HASZN¢SLT POLI
In vitrpex viv@ snvivv i zs g8l ataink a kompozitok, k omp

k°r ¢l m®nyek k°z°tt medgAnysizigmBrsuy |l pijaeclolne mzed il

kozg¢l

a klinikumban gyakran al kKkalama zfozt talt§

°sépegl dt 8bl §krat az egyes vizsg8latok sor 8§n
°sszet ®t el ®r e vonatkoz:- adatait 1 smertetd.i

M.1T8bl 8zwat zsg8lt kompozit b8zis¥% anyce

Anva TOol te
(grgn a Gy §8rt M8trix, fo Tol tel ®kan mennyi
y vol%/wt %
. 3M ESPE, St. . .
Filtek Z250 ' BisGMA, BisEMA, = -
(A2) Paul, MN, TEGDMA, UDMA, CQ 0,0:3, 50m ( sZlika. 60/80
USA
Filtek 3M ESPE, St. BisGMA, UDMA, nem aggreg§|
Supreme XT Paul, MN, TEGDMA, PEGDMA, 411 nm2Zr, 082 0 ,On 556/72.5
(A2B) USA CQ aggr eg 8| tzilikal
Filtek 3M ESPE, St 2075nm szilika, 05 0 O n
Supreme Paul, MN,  DoOMA TEGDMA, = o sterr-szilika, 05 Om 46165
Flowable * USA Prokril 8t YbE;
(A2)
Ghnial oo ewen
Posterior T ' UDMA, TCDDMA, CQ FAl-s zi | ¢l &®tga 65/77
Belgium
(A2)
Enamel Plus “252;';2‘ BiSGMA, TEGDMA, 0,706m szill ..
HFO Ol asyo UDMA BDDMA CQ di szper gRQ t
E?e?rl;i)l PIUS  Micerium, DUDMA, BISGMA, (e
! Avegno, BDDMA, TCDDMA, Pes g 9° 5375
Function Ol as 7o co (a gys8rt- ne
(UE2)
Estelite Tokuvama TEGDMA, Drometrizol,
Sigma Quick To kyi _ ' Metoxifenol, BisGMA, 0, 2 Om s zZf, B@,i 71/82
(A2) ’ CcQ
Xtra Base VOco,
L) Cuxhaven, UDMA, BisEMA, CQ gy 8rt- nem | ismeretlen83
N®met ol
. 3M ESPE, St. BisGMA, UDMA -
Filtek Bulk ' . ' . 20nm szilika,-41nmklaszter
Fill Flow (U) Paul, MN, BisEMAPr ok r i | Ziszilikas O 64,5/76

USA cQ
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Filtek One
Bulk Fill ShlgaiISIT\/IEI\'I < AFM, UDMA, AUDMA, 20nm szilika,-41nm klasztel 58 5/76.5
Restorative ' ' DDDMA, CQ Zrszilika,;s; 0 ' '
USA
(A2)
i Dentsply, M- dos2tott ~ : .
;l;rvevf'('us)‘DR Milford, DE, TEGDMA, EBPADMA, = Szr_/(il'_n:":fi IS IZ 'I 'k ' 4741705
USA tri-MA, CQ
Tetric Ivoclar BaAI-S i iveg
EvoCeram Vivadent, BisGMA, BisEMA, YbF;, szf ®ri ku 54/77
Bulk Fill Schaan, UDMA, CQ, TPO 0,043 Om prepo
(IVA) Liechtenstein TPO, |l voce
BisGMA, BisEMA, . )
Tetric M) UDMA, TCDDMA, EEARSl QU eE
. Vivadent, . YbFs, szf ®ri ku
PowerfFill propoxil 84t ) 54/77
(IVA) Schaan, o culfon AFCT: co, 043 @repolimer, CQ,
Liechtenstein o TP O, |l voce
Il vocerin
Everx SO LEmEn, R resnye, o OO S S

170mxndm r @vi 53,6/74,2

Posterior (U) Belgium PMMA, CQ CveEmr eS|
0O, 70m bs&riun
(EL‘J')erX Flow Gg'elf?%en, BisEMA, UDMA,CQ 6 x 1 40®Owicd e®r  48/70
9 (25%)
VisCalor VOco, Bi s GMA, -MA| i Szervetlen narwybrid .
Bulk (A2) Cuxhaven, co to]tbanya ismeretlend3
N®met o1 y
Twinky Star voco, BISGMA, TEGPMA’ BaAl-F-B s zi |l i k.
LR Cuxhaven, UDMA, karboxilsavval s7i l-@ice uimd ismeretlen/65
N®met ol m- dos?2 tQRt t '
. Ivoclar
Variolink .
EstheticLCc  “V39NL pviA. DDDMA, CO 0,080, 2 Qa®SYE o050
(ol Il G Schaan, szf ®ri kus k
9 Liechtenstein
. Ivoclar
Variolink .
Estheticbc V39Nt hviA DDDMA, CO 0080, 2 Qu®SYL 00,
TR Schaan, szf ®ri kus k
9 Liechtenstein
Hagyom8nyos, 2 mm r ®t egvastags8gban al
Bulkf i I I, 4 mm r ® egvastags8gban al kal me
Revid ¢megere®bthbtt kompozit (al kal maz
Sz2nk -

Termopl aszti kus-fiél DPhneimpozi eéndfl Bal ka:

Poliakrilsavval m-dos?2tott kompozit (k

Adhez2v cement

42



drl en'pel 310 28TADoktori£r t e k kem@bEdina

R°vid2t®sek: AFCT: add2ci-s fragment8ci-s | &
arom8s diumet &kri | §t-butBDDNMAL aklr, i4l 8t ; -AB diglicBlMAL: €
di metakril 8t ; -ABidsiDnveAt: a kv ii MisBdénelm obpiod Hikokdii I@Direme t ¢
DDDMA: 1,12d o d eckiSmet akr i | 8§t ; -dDwEeMAkKk r dli &tr;et B P AR
di metakril 8t ; MA : -metibrtea karkirli §t8;t ; PNCMDA:  kpm@arifior k-i
dimetanodime t akr i | 8t ; T-gikoRIMAne t & k i ielt § th@nzoidife@Hfoszfitoxid;
UDMA: driene8rakril 8t; vol %: t ®r f ogat %; wt %: t
lightcur e, f®nyreukéjf bPkeDELCPsdEft ®iqs U:

Az egyes vVvizsg8latok sor8&8n a kompozi®sok p
techni kai pa2trS8abn&gtzearte iits nae ritlelt i

(((6l w3aEOa4aEUw wYPaUl a0EUOOwWUOUA Ol

wYDalLl 201 ava
JOuUUa: A s OPDOB x ¢ N ~ .
voulac s oxew o OPOOXC, 60 %5 HavYi
melyben az N .. &aaUUGUI ONI Ug ~ + « ~ . e A s
N pUag x U UEUUO &auoou
EEOUUW (mW/cm2)
alkalmaztuk @, GEK
1.1, 111.12 Carlo De
III.lé II.I 14,, LED.C (LED) Giorgi, Milano, 1100 (Full)  420-480 nm 10 mm
T . OEU4& 0L
1.2, 111.4 Carlo De
" 10 |||. 15 LED.D (LED) Giorgi, Milano, =~ 1000 (Full)  420-480 nm 8 mm
R . OEU4 0L
Ivoclar )
Bluephase Vivadent 1180 (High)
1.3, 111.4 PowerCure Schaan’ 385-515 nm 9 mm
(LED) ’ 3050 (3s Cure)

Liechtenstein

Eighteeth, 1200 (Normal)

Curing Pen E
1.4 L?ED Changzhou, 380-515nm 8 mm
(LED) x 3 OE 3000 (Ultra)
Elipar 3 M ESPE, St. 1100
111.12, 111.13  Freelight Paul, MN, 400-500 nm 10 mm
(Standard)
(LED) USA
Kerr Corp.
Optilux 501 err-orp.,
11.11 , ~ - =~ Orange, CA, 800 (Standard) 400-500 nm 10 mm
@' EOOI USA

qw&aauUlGwaOUEOwWOI T EEOUUwWaUOET OUwsUUB O
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I N VI TRO LABORATDRI UMDDWIZZESRGESL ATOK

Kompozitokb- | K @sz2ttedttte nni ktg§ R °zD aspektushb
klinikailag relev8ns t®nyezbket (anyagt?zpus, Kk
pol i meriz8ci - ®s |-s88mypeaag pta§vaan®g &g .,ei ,t © M@antye ¢ h
bef ol y8solohzaittj 8kko nav ekrozmipr s f ok 8t, monomer felsz
zsugorod8s8t ®s zsugorod8si fesz¢l ®s®t, adat ok
felhaszn8l 8si javaslatot ny%j tva a klinikai si

A KOMPOZI T WHNICKESENEK MENETE

Amennyiben azal 8 bb§ lltea?2lr8&tnos an al kal mazot't mi nt ak®s z
k®sBPbbiekbenviigmgitl at eat8tl &dc¢aotedt ki fejt®sre.

A mint8kat 6 mm belsb 8§t m®r Dj q, -2482mmmeI k¢l sbB 8§t
politetrafluoroe t i | ®n ( PTFE) henge(Est PhbeEbh@ABDek®sk3be
vizsg8latunkban 3 mm 8t m®r bj q, 4 mm m®l|l ys®gaq r
f®m nagyobb perif®ri 8s fRPeryo®I | Bap®tt sohlt &8sRTH

mel y a t ° m®st k°or ¢l vevb foganyagr a j el l emz
Kapszul aadagol - pisztollyal, illetve foly®kon
tol t°dmgkziat kt a sz &PalPbmMPs g®kahebah (B0 apAa

hel yezett sabl onba, majd a paszta 8ll ag¥% anyadgdg
tetej®t ®s aljs8t 8tl 88tsz- poli®szter (Mylar,

fedt ¢k, hogyneelika&rcdl- jtelg8a Ipoloixi g®nnel val - ®ri
A polimeriz8g8ci- el btti anyaghbm®r s®kl et befoly
kompozitok mellett el DPmel eg2tett kompozitokb: |
el Pmel eg?2t me®tegkoBp&kABiltyh8§ban (Ena Heat, Mi cer

vRgezh®Pkokat T1 -ran(lli@bizasng 8315aAC) ®s -ral(R.2M5dban 55AC
Mm.6vi zsgs8l at Y 581 peraet tawk ese k° z, maj d. Al5 perc a
kapszulay agy fecskendb kgutyhbheél wadt ¢skld Skompad Bist
Ett bl elt®rt a termoviszk-zus VisCalor Bul k el
Cuxhaven, N®metorsz8&8g) mel eg?2ltl® t@ds Gaagy Bé8n Aadag
ra 30s alatt(lll.5, N1.6vi zs.g8EaAataz anyag a meleg?2tb piszto
sablonba.

HCMERSEKLETI ME RE SEK

Az el PDPmel eg?2t®s wuts8§n k°%zvetlengl megm®rt ¢k az
sabl onba t°elrti®s8ci ®$ apaloir®n i s r egti2spzutsry8 I t uk
hbel emmel , melyet a kompoziOt 5almm 8@sn®a zb | aqv eCgul/ aC

hbel emsz(i-nd g b o %, TC Direct, cBatlaplkaszt atMatgty ad io
hbegi skek®@srz8¢ |- GEBakrePhdTC( EabcarEled r oni c s Ltd. ,t Salisbur
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Kir 8)l yrs°8ggz2tett ¢k a hDm®r s®kl et v8l t oz8st mé
pontoss@gg&D | 8§mpa 8l tal | eadott hbmennyi s
keredgy,clhogy a hb®r z®kel Bt a sabl on alj 8r
bemenet ®r e helyezt ¢ k.

POLI MERI Z¢éCI1 D

A sablonba t°lt°ott pr-batesteket pol i mer i z
kompozitmi nt a felwpdn®ePlusaAki §®rl etenk®nt v§
al kal maztunk, ahol a polki merwiiz&gi§latd cywd &g
t 8bl §zati)nt eali pBEdmedtitz §®S -Ruted mleriazdsigogm at b .
DS, Kerr, Danbury, CT, USA; 2 z s g 81 at Dantsply, \iliord[eE, BSA;tIES,

M.4vi zsg8l at ban: Bl ue e &chean, Mechtensteint [IL56MI.7v o c | a |
Vi z s g 8 ICletkMARCE aBiuelight Analytics, Halifax, Knad& ° vet t ¢ Kk ny omon

a csWcsot kozvetl eng¢l a radi om®ter ®r z=®kel
(J/cd)  a z i (mW/emd) z aRtalBadmazottespz 2 ci ) sszdbDzas8b- 1 sZzZE&
kompozitok felszl2Z@®rree ®rrkzemt Slugs8grtaeredhe6 mn
f®nycsill ap2t 8s8t i's megm®rt ¢k Yagy, hogy

hel yezt ¢ntk @&s fa@®n yRrez®KkKe |I7T9i K8 g®l a6t )1 . Bgyhahez
a 2 @®em®KUy msmabl onon keresztg¢gl is, hogy ki szs§
m®r t ®k ®t ®s sa2rk@nepoesPllFeh) Bsy8rae) ®stMi (de
vizsg8lati csoportonk®nt °t mint8t k®sz?2te
A KOMPOZI TOK KOMYERZKDSEK MEGHATE RORAVANM MI KRO

SPEKTROSZKDPPAL

A Raman spektroppkimea &omoeomer m®rt ®Kk ®n e
meg8l |l ap2t8s8ra al kalmas m-dszer. Mivel a |
k°t ®s ek t 2bpeuks,8rea fl@dyfermzkvenci 8k detekt 8l §
beazonos?2tsuk a mint8ban jelenl ®vb mol eku
monokromati kus f ®nnyel sugs8rozzuk be, ma j
det ekt 8l jalkl eamarts nR&rBan | MiAe ntzeistz8tse§ltt [k omp o z |
-r8s polimeriz8ci-s m®rt®k®nek meghat8rozs§
HR 800, HORI BA Jobin Yvon S.A.S., Longj um
m®r ®sek rpatan®t &°vet kezbk szerint 811 2¢to
monokromati kus f®nyforr8s egyNe2 (0 ®m¥oros6 32,08

nagy?t8s (Ol ympus UK Ltd., London, [Efyesy¢l
Om; spekeéel Bobchm.§sSp2e kst r umokat igrytq§k °tteatinjk®rab
10si nt egr 8ci -s i1 dbvel: a minta k°z®p®r bl eg
sz®| ®t brle ,0,Valvamri @gi e kk°Gzt 1101 @r g élev®be | if ®K G
mi nden egyes geometri ai pont rp-oll,i mmaj ddt &t |

m®r t ®k®nek kisz8m2t8§s8hoz spektrumokat gyaq,
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kompozi't mint 8kb- | i sS®s Autspleé&lt dolmg &z &d Ehmzz®s ®h
(HORI' BA Jobin Yvon S.A.S., Longjumeau Cedex, F
A Levenberg¢Mar quar dt nemline8ris cs%csilleszt ®si m -
®r dek®ben. A polpiomeirmezr8czig§| am®ratn® k&8st aa pol i mer i
vett spektrumok felhaszn8l 8§s8val sz8tmol tuk ki
kompozitt | fceng g DB ns GMA 1t6a0r&%tma (BisGKMA mées, 1 6 01, 8

AUDMA tartal m¥) (kD om8§8VOB=Cr ekVail®tvez 8 mrakit
°sszehasonl 2t 88§s8val. A konverzi-s fokot (DC) a
k®pl etbe t°rt®nb beill eszt®s®vel sz8moltuk ki

DC%= (1- (R:ur% 1)X100
ncured
aholRaA 6 3 9/ ¢ mlcn®(sagyll60/@n)c s Yacsi nt enzit 8sok ar 8nya a
®s a polimeriz8Ilt kompozit mi nz®kka&n ®sae kmem
vonatkoztatva (IIL§ b r a )

120+
—_ polymer
— monomer E.'I-‘:|
100 4 E’
W ..é
- 80- 7 >
o = 5
-0 E =
" 60+ e ' &
& & =
& IS
5 40 g
& =
> £
20+
0 v T T T y T T T v T
1580 1580 1600 1620 1640 1660

Famaneltolodas, 1/cm

i s ®rt ®kek kgalrkbu’Rlk8 |(80sr8 hgazn h8a sbz. nl§

.18 bAakonver z
2y 8br8ja a nem pol igpektrumaingd t ®s pol
I

reprezentat
tartom8nyS§8r -
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A KOMPOZI TOKBDL KI OLDDDD MOMGME MEGHMENRDIZS S A
FORDCTOTT F¢zZlI Sd NAGY HATEKONYS¢GAd FOLYADEKKRO

A kompozitokb-1 kiold-d- molekul 8k ki mut at
ol d-szerbe kell gztatni, hogy a folyad®Kke
old szerbe ArdEdyeaesgkt C¢-Psamgkgfbekemigyger Hi v
and Drug Administration, FDA) szerinta 76% et anol / v2z k°zeg Kkl in
®l el mizs meat 8t or nak mi nDs fl @1 s zeazbGaretg th s & r md |
vizsg8l atainkban mi i s459e & szakieodalontbhandmegjedeatr t i
Vizsg8l atok sor8n a fog8szati kompozitokb-

el emz®s®t el sbsorban revekiomaf gi §t:i magybeace
high performance liquid chromatographyyHRPL C) analitikai m- dszel
felbont k®pess®ge | ehetbv® teszi a sSAzer kez
kompozitokb:-1 Kkiold-d- 8mmmedmerheokz me mm ynit S&am
azlsO109923 | e2r8sa szerint (a minta ®s a t§8rc
m75%0s etanol/vz2z t 8483dI - kDPezber gelceem , ( SMmegkytarr vor
inkub8l tuk 72 - PBRLGCES tha Az mMPKHRIOwddsz=X(DIdREXP
Ultimate 3000, Thermo Fisher Scientific Inc, Sunnyvale, CA, USA) egy Dionex LPG 3400 SD
gradiens pump8b-1, egy Rheodyne injektorb-|I
B3000RSUWI S detBPkooen: - GmbH, Germering, N®met
Chromel eon szoftwvarnrikl. (Azerediv8BuBzapBsShkap k
Synergi HYDRERP (r ®szecskem®r et : 4 Om; p-Lab,u s m®r
Budapest , )Mazppoa (180rmez2®@ mm); alll4 vi z8gg§bkdt HAIC
(r®szecskem®r et : (57 e(kmnm;o kpr-ornuas, m&raentt: C8u g&amt) d e
oszlpon (250 mm x 4, 6.6vinms)g §&sa Ceh kiblalp.h=8e®s 11010
(r ®s z@rcestk:zens Om:00p-jnugM@mretk: KGaA, of2lapprmst ad
(250 mm x 4£tQ¢&k mm)8dv @gme edvikczis-gv8d la.t bAmtnl [alA .01
40 t ®rosacetaitri{ ACN; VWR I nternational, Leuven,
haszn8l tuk; aBdé moshACMtf.8 zA sk ®np e rpeas gk Mdima t
sor8§n a aBé eblrudn st atOanr%veaell m&tk .2 0Az% 8r aml 8si
Az 81l -f8zis regener 8|1 8s8hoz a -aBo6 -r@obBoi | f
cs°kkent etdt6, kperntajedl t3elDto®8s e B Aéd ekbodagdeet mh
vizsg8l atban &aAd6 eluensk®nt 100 %i sle®zt i L0
t ®r f ogatABGN ol datot. A kromatogr 8fi 8sr -dl v §l
95%r a n°veltg¢k. Az 8r aml 8si sebess®g 1, 2 mli
mobil f8zis tart-al m8#al Y spPe&krkeajcndaUet ttipe 96 e |l t el
rendszert 40 % s a A0 el uenssel 6mosasg&l atAokiblan 5a ®k
el v8l aszt8s sor8n -a- kAB65 ®l°uween st ¢tkar tAazl nB8rta nd
ml / perc volt. Az &BI6- mMPbi $ fRegasne¢ a§tl 35000 z
ra cs®°kkentett¢ikos maphd al vemsiseler mo 8S10u k.

A kalibH8l, 8stODgaml 1monomer tartom8§nyban v®g
ki mut at §s 8t a k°vetkezb, hallb8§ mR&«s zRsk o5 4v (
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opti m8lisnak bi zonyul t, ez®rt az ®rt ®kel ®s a
t8maszkodott. A setnantdarrtd® noBl dna® ro®s &v0e5l nkna |l i br §ci
adott monomée®mrte®K red®llit.e mkath oddheur8¢ k mennyi s®g®t a

seg?ts®g®vel a monomerek agttialter@t e¢ekkoxvett sa
Standard monomereket (Sigsmb dr i ¢ h, St ei n MerckiKGaAND@mmstadip r s z 8§ g ® ¢
N®met othazg&@)8!l t unkokab - k onkpioozlid - d - monAmer ek az

monomef el szabadul 8st 1 m.gA Komponerseki étrean ca d tsu ki drag ®
felhaszn8lva azonos?2tottuk be az adott kompoz
cs%csokhod- -tdonttomounleighelrle AzsEg§Ppl at ban a TEGDMA,
®s Bi sGMA standard ol datOBk ®rse t6e .BuBi zpsegricldajdeat2 , ¢
al kal mazott Bi sGMA, TEGDMA, UDMA, DDDMA ®s TCD
18, 42, 23, 39 A®@Is4v2 2 s 3 @lhameazbtdMA] t Bi sGMA ®s EDMAB
ret encib26l 7i, be48@gcvaolt.AJIbvi zs g8l at ban haszn8lt TEGI
BisGMA, DDDMAr et e n c12;2;s17;2 dle9,el ®s 276v2 zpgBt avblan. paAad
a TEGDMA, UDMA, BisGMA T CDDMA ®g eb MAL;746,1) 18,4, 234

®s 29,2 perc volt.

POLI MERI Zé6ClI DS ZSUGOROD¢S £S POROZITES MEGHATEROZEG
MI KROKOMPUTER TOMOGRC¢FI Al MERESSEL

Nagy felbont8s% mikroidmputedrv®t emegredf ik83s z¢ mie
1176 Control Program, version 1Br uk e r , Konti ch, Bel gi um) a min
3Dmegjelen2t®s®re ®s a te®Afpohaimersmagbanobtaas ke
t°m°tt sablont fekete maganyagklappalpot akmarti algc
a felv®telek k®sz?t®sekor . Minden minta felv®t
k°vetbPen a mintatart: -val -Cadgk®tsiz (®BRtkpbdbi e ot £ 6k
| SmpRgolal mer i z8&I1 t utkkel As an§8&ETopitbkdfokmurf égy wf@enciajel

biztos?2totta a mintatart- ®s ez§8I|tal a pol i mer
(80 kV, 350 OQA), a felbontgst (8,74 Om/szelet)
ms) ®esCa k®kz¢ |l ®k szaqr bj ® (Al 1 mm) minden mir
A felvett nyers k®peket egy dedi k81t szoftver
v.1.7.4.2, Bruker) rekonstru8ltuk al Pla@s D3t ®@s &
c®l j8b- 1. A k®peket 1404 17 14048tppumkerdres Ael bc
rekonstrustl®@&r flo@mak FD emz ®s ®t egy m8si k szoftyv
1.20.8.0, Bruker) speci 8li g°vemnmkezbDi makhkkasfegRky:

szerint: nyers k®pfel v®t el , az ®r dekl| Bd®sr e

azonos?t 8sa, bin8ris kivg8laszt§8s, mor fometria
vizuali z8l 8shoz t ov & bdy, Slsyscany BrugkpricheBelgiwunkA ( The Dat
rekonstrukci -t k°vetben CT anali zt.aregyesszoft ver

mi nt 8k 3D mi-&klreomz @sh®h eek.t YA aROl mag8ban foglalt
form8n bel ¢I
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A poli melrbtzt§c®s k°zvetl engl ut 8na k®szg¢lt
seg?2t s®g®vel ki sz8m2tottuk a kor ai f8zis
sz8zal ®kban adtunk meg. A p-rusok®B® ¢ RO
fellol gozott sz¢rke8rnyal atos k®pekbbl Sz 8§ m?

szoftver automati kus szegment 8| 8si Ke¢sz©®be@®
Gl ob8lis k¢szob®rt ®kel ®s't al k al hogyzegyuceak a <
fekete ®s feh®r pixelekbbl 8l - k®pet kapj!

t ®r fogat8hoz visbanyfeyaezszg&8malituk ®s %
POLI MERI Z6ClI DS ZSUGOROD¢SI FESZ!LTSEG MERESEK

A kompozitok | i mrefrgiox od8bi mdreisz&dit-ss®g ®t S
®rt ®kel t ¢ k. Az anyagokat k®t f ®mal ap k°z®
kezt¢k | ®&v b t8vols8&8g pedig 2 mm (a pr - bat
®rdek®ben a Gnema lad plankiandi um®s zecs k ®k k e | h ome

adhez?2vvel ( Met al Pri mer 2Z, GC Europe, Let
(Exacl ear, GC Europe, Leuven, Bel gium) sab
kompozitok konden§ ci - j 8 nak el bseg2t ®s ®r e. A  komp ¢
fel ¢l etei nekfaskrt®mrry al,, 2azakz fa®nmal apokat egy
Al l roundLine Z100THW, Zwick/ Roell, Ul m, N®i
h¥%z sgBkat. mar kol at ok seg2ts®g®vel. A ter
vizsg8latok sor8n r°gz2tett¢k. Bk k3va#lo-gsi t o
idejq ®rt®kel ®s ®t v®gezt ¢ k. A pobekenar i z §¢
Vizsgs8l -g®p szoftver ®vel (Test Xperk Azl | |,

adatokat e)yba(bkbani 8bPr §zsoltuk, ®s a maxin
keresztmetszetdi ter¢l et ®v el el osztva MPa ®
IM1FOLYEKONY-FBEUWLK KOMPOZI TOK KONVERZI DS MERTEKENEK £
FELSZABADULESENAK ¥SSZEHASONLCTESA HAGYOMENYOS FOLY

Az ©°sszehasonl 2t vizsg8twmahBas&u(XB)I| ®SDR
( FBF) f ol-fyl @kapmkyb -blu-exx dhemnger es mint 8k k®szg
Filtek Ultimate Flow (FUF) hagyom8nyos f ol
3x4 mm m®r et q negetsz wokeant?2rvolklon®s 03 X2 mmmt §
aj Smixptoz2ci -s i dbvel Ppo®d méB il d&lkk sk t ®me Iy
ezekn®l dups gglottk expohati8ssgti dB. QABNSDRL
megvil 8g2t8besud®Pr 280sis tel jesz2t MmPplyreAvepona
kontroll k®nt has$zan§glI®t] alg@mmpdkzi te xZ3 oggahenmyi- s |1

ideig polimeriz8ltuk a 4 mm vastag negat?2v
konver zi -nskroR®&ma ®k ®p e kt r oosnzekr-kpipoalld,- da&8 smo rHP L (
hat 8roztuk meg, mafjid | © scsszoepvoertteotkt ¢@&r ta®kleu It k

kompozit ®rt®keivel
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POL I
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mikro-R a ma n

Z EXPOZzZCCI DS )
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AKRI LSAVVAL

befol y8sol
spektroszk-ppal

ar | en‘pe| M DPEri £ 1 t e k eem@bEdina

| Dc £S AZ ELCMELEGCTES KONVERZI DS M

MDDOSCTOTT KOMPOZI TOK ESETEN

hat §8sokat
egy hagyom&nyos

h8rom kompoz
tOmO

mm r ®t egvabagayes®gny o gl onyRitékdJHimaterFlam @ mf | t ®s q

r ®t eaggvsa8sgt) , Kk ® tfill kbnopbzitoR(kFoinlyt ebku [Bku | k  Fi | | FI ow ®s

4 mm r ®t egvast agssz8egly er gyt ®&syv i adtengavgeogn ( Ever X

r ®t egvastagss8g) ®s egy poliakrilsavval m- dos?
r®t egvastagssg8g) . A minta el bk®sz2t®se ®s a po
k 2 sti®asdpatra osztottuk. A IR.1t 8§b |l 8z at a polimeriz8ci - s m -

csoportokat

®s a

vizsg8lt anyagok r°vid?2t®seit

(((81 huw3aEOCAaAEVw wYPaUTl aOUwWEOAET OOwxOOPOI Uba
S *OO0x0aPUOwl BRxOagEDGCUWDEF
g | R o= .
S J/00pOIl UP4aaEl ¥ © Filtek Filtek  Filtek Bulk _ EverX  Twinky
a a2 O : . Surefil SDR .
O € T Z250 Ultimate Fill Flow Posterior Star Blue
fé — Flow
1 &ééUUGwéOOEW KsS 20s 20s 10s 20s 10s 40's
i Bx04aaEDGU " FZ 20 FUF 20 FBF 10 SDR 20 EX 10 TS 40
$OHO1 011306 Uuw L KS 20s 20s 10s 20s 10s 40 s
"aOUEOWNEYEUOO " FZ_35 20 FUF_35 2C FBF_35 10 SDR_35 2CEX 35 _1C TS_35 4(C
$O0HO1 011306 Uw CKS 20s 20s 10s 20s 10's 40s
"aOUEOWNEYEUOO " FZ_55 20 FUF_55 2C FBF_55 10 SDR_55 2CEX 55 _1C TS_55_4(C
L s 40 40 20 40 20 80
4. #0Ux0a4a000wi B: 1 kS N S S S S S
FZ 40 FUF 40 FBF 20 SDR 40 EX 20 TS_80

A mintak®sz?
hengeres

tefl
vastags8gs8nak

t ®s kor a 8 mprro®&Iiynsg( pel palkagmnt 8ts z
onf or m§8kat tkt&tk efgeylm8 sar av ihzesl gySelzte tatr
me g7 %2tl @4 De @ ma tAi.Xin§ tnrt kel PEP®at - 1 |,

hagyom8nyos kompozitok ®s a kompomer -eset®n eg
fill ek eset ®nz bkBett o 4t bmkm °nsasgzaes a ®sa bl ont, mel yek
el sb r®t eg kompozit param®tereit vizsg8lhattuk
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A. Mintakészités 2 mm rétegvastagsagban

., Polimerizacids
lampa
5mm
6 mm
b 1
Poliészteresik ¥ 8 mm
[
kompozit I 2mm kompozi
2 mm
“-...__‘___,__../

B. Mintakészités 4 mm rétegvastagsagban

/‘—\>‘ Polimerizacios
lampa
5mm 4 mm
Poliészter csik U g — vt
olieszter csi o ——
_ > ==
— ] 8 mm
) 4 mm kompozit]
kompozit
‘ 1 4 mm !
\_._._-/ \-ﬁ_._,_..f/
.28 br a: A mintak®sz?2t®s semati kus rajza 2
mint8khoz 8 mm m®ly ¢(reget szimul 8l - sablo
I3A MAGAS SUGERZESI TELJESCTMENY £S RAPIALLPOL I MERI Z
KOMPOZI TOK KONVERZI DS MERTEKERE, MONOMER ELAdCI DJ¢RA
ZSUGORODE¢SERA £S POROZI TESERA
Vizsg8l atunk sor 8n k®t , el t ®r Hill korhppozios Y2 AF
tesztelt¢nk (Tetric PotwernFible)®®sFivi zelk §8O0nh
(expoz2ci-s idb x besug8rz8si teljes2tm®n

kontroll csoport mint 8it 1 mint sl agis §gb ara
pol i merri®z lghvaats -tAazg se8 gbokt®s z2t ®s ®s a pol i mer |

k 2 s ® opgorrd osztottuk, melyetlll .3.1t § bl §z a't rszl et ez. A Kk
protokol |l al vil 8§g2tott AR annta8nk  skpoenkvt er rozsi z- ks
monomer ki ol d- d§st HPLC anal2zissel, a mint

mikroCT el emz®ssel svwinzsgd®ttwk, °wadjze . ha
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>

(((6tB6hw3aECAaAaEUw wxOOPOl UPA4AEPGwWXxEUEOB U
5 6 @ iau. o
o s o A2‘ U’I~a‘ U" S
n w @ c: UOEIT UI ONI U D
> « 7 uoT au a6mm *EOOUC ©O
N — N Zn N A A N e AN A S X
Anyag — :8 O ObO6x auUOoOUUUI auUul O
S x g U1 ONI U sablonon J/em?) D
0 < {®) (mW/cm 2) ol Ul U :
— @ )
3 ~ (mW/cm*©)
1 20  High 1180 938 19 TPF_1 20
Tetric 4 3 3s 3150 2504 7,5 TPF_3
PowerFill 4 5  Turbo 1950 1550 7,8 TPF_5
(TPF) 4 10 High 1180 938 9,4 TPF_10
4 20 High 1180 938 19 TPF_20
Filtek One 1 20  High 1180 938 19 FOB_1 20
Bulk Fil 4 3 3s 3150 2504 7,5 FOB 3
. 4 5 Turbo 1950 1550 7,8 FOB 5
Restorative X
(FOB) 4 10 High 1180 938 9,4 FOB 10
4 20  High 1180 938 19 FOB_20

1.4 A POLIMERIVZ(':CI_[VDS PROTOKOLL £S A POLIMERIZ(’:CIVIVDS L¢
HAT¢SA AFCT MOLMXNASOGTAQTT KOMPOZI TOK MONOMER KI OLDDD¢ S¢E N
KI NETI KEJERA £S ZSUGORODC¢SI FESZ| LTSEGERE

EIl BzD vizsg8latunkhod |l k®pesat pollimadoz®8censr ¢i8

hull 8mhossz hat 8§s8t is vizsg8ltuk a monomer ki o
zsugorod8ePt ®r®rAFCT mol ekul 8t tartalmaz- (Tet
Fill Re s or &T-mentes Tet@EvoEaggaynBukk IFill) Bulk | | kompozithb- | k
4 mm vastag mit8kon. A vizsg8latban al kal mazo
megadott adatok szerint az egyik egy hagyom8ny.
(monowavee s z k ° z m2g a m8si k kettb t°obbdi-d8§8s LEI

spektr8lis tartom8ny8BhabEDpbg§mweaked§!l fal bbcb@cts!
el osz|l 8st %gy hats8roztuk meg, hogyJdokin f ®nyt eg
Yvon/SPEX, Pistaa way , NJ, US A)}S50emegse dhit w lkit @8mh o sAS 2800 a n

v®gzett spekthi2Z8 hnes ®RisB®Bk®Il @sls®rgHaats za B k at mad tbu n
k®sz¢l ®ket kalibr8ltuk. A spektr@&@mpE§Ak®mtom kgl
m. 4.1 t8bl 8§zat a k2s®rl eti csoportokat 1ismerte

A kompozit mint8kb-|I kiold-d:- monomer ek mennyi
mi nt 8kat 3 napos 8§zt abta8 shte Lky°evietpigkmajd ak oldats s 8§zt at
cser ® ®t k°vetbPen tovs8gbhbi 4 napig.-HAC 3, 10 ®s
vizsg8latnak vetettgsk al §.
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(((6KOhw3aEOaaEUwWw wxOODPOI UDAAEDPGUWOaOxaOwd

+$#woaC . 0OET Uz‘IUOINa‘IUUz

@2 x1 O0L/ OOPOI U UUT au: 46 mm *EOOUC

UEUDOOE OGEwd ODPOB x éUOaUUUTaUU‘I "UOxoOuLl

p%s6 Oa vl ‘IBanqEO‘ION‘IUUEEOOG (Jlcm2)
auo0s6 UH (mW/cm?2)
(mW/cm2)

Bluephase I—2||gh 1180 938 18.8 Powngurel_ZOS
PowerCure (385- S (Group 1)
515 9 3s Cure 3050 2504 75 PowerCure_3s

nm) (9 mm) 3s ’ (Group 2)
Curing Pen E Norrggls(Pl) 1200 942 18,8 CurEnGQrzESI:EgZOS
(380-515 nm) ;
Ultra (P3) CuringPenE_3s
3000 2480 7,4 .
(8 mm) 3s (Group 4)
LED.D Full LED.D_20s
(420-480 nm) 205 1000 855 17,1 (Gréu_ 5)
(8 mm) P
Alll. 4.1 t8gbl g8zatban | e?2rt protokoll ok szer

poimer i z8ci -s zsugorod$®gif esz phlgvARg@®rat)Rkak 2

7| Komputer software

T
Fémalapra Terhelésmér| Az adatokat eré (N) x idé
 ileszheds : (mp) abrazoltuk, és MPa-ra
atlatszd szilikon < konvertaltuk dgy hogy a

&
|
o
I
E_E sablon maximalis
siitidd erderedmeényeket
M _./_ . elosztottuk a probatest
felszinek 4mm — >, keresztmetszeti teriiletével
2x24mm? * Kompozit
; : Térfogat: 48 mm? S Polimerizaciés lampa
v
1 50 um ALO, ] Cfaktor: 1,2 \—:[)
homokfiijis — \\_‘
~ N Kompozit minta
3 Fém adheziv a sablonnal
5 réteg
fin

=
.418 bMant ael Pk®sz2t ®s polimeriz8ci-s zsugor

N5AZ ELCMELEGCTES MONOMER_KIOLDD{B’(D?&FR/MEHRS KOOINE&REZR DRA
KIFEJTETTHATCE¢BAK ¥SSZEHASONLCTESA KOSVERRMOWEESIZKDZUS
BULK-FILL KOMPOZITOK K¥ Z¥TT

Egy kifejezetten el Dmel e g2Gal@rBulle VaGBy kit ot t |
kompozit 4 mm vastag mint8i nak menemdrs kki°cs
szint®n 4 mm vastagsS8ghban k®sz¢l t magas

me | e g 2 t-fil eom@zittal(Hiltkk One Bulk H | , FOB) e | ppomeil neegr2it z®Ssl
k°vetARBere.gyi k k2s®r | etiz&csiopoegltbtntiintv@ m@&rks G
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(szobahDbaR&TFsCBK |IRRTt ®s VCB_RT) , m2g a m8si k ccsoj
el Pmel eg2tett¢k a -mant{¥CBsH55) @=i(FABSH)vAeE 65 AC
mintak®®z3nh®sregisztr 8l makd aa ah iimkeRag&@k | et et ,

spektroszk-kpovsetveitztsRREIIR& GBn,arndll2ezivet v®gezt ¢({nk.

l11.6 AZ ELCMELEGCTES HATCE¢ESENAK VI ZSGCE-EIATA KONVENCI ONCGL
KOMPOZITOK MONOMER ELAdCIDX RAE£S POROZITE St RA

El BzD vi zsd&lpatsunlkbamkazthogy az el Pmel eg?2t ®s h
el Yaci -t il 1l et ben, 2gy kibbv2ztetteegk vizsgs8latur
(konvenci on 81 i saenialfPostetiog &P, En2rbeOPlus HRZ Bio FGnction, EP,

Estelite Sigma Quick, ESQ); bfilk Filtek One Bulk Restorative, FOB, VisCalor Bulk, VCB).

A mintak®sz2t®s sor8n a konvenci o-rfiekkels kompozi
el l ent ® ben nem egy r®tedmémz2tedabem-IRZMM r ®
pol i mer iszz8lbtauhkb m®A s ®k | et q anyagok vizsg8lata n
tesztelte¢k a kompozitokat(,65meAG)heazz & s\sizseGa laonry a
ra meleg2tett¢k. -HAPLMO® nwineemik§ pod kdoSepksligdnkreR P

CT vizsg8lattal me®r t ¢ k.

EX VIVO EXPERI MENTC¢LIMDDWBIZEREIL ATOK

E x vivo vizsg8latainkban extrahsglt fogakat,

sejtteny®szetet haszn8ltunk f el a kompozit t 2
il l etve a felszabadul - monomerekrt®k®kails hat
meghat 8roz8s8r a; val amint a k¢l °nb°zb kompoz
al kal mazg8sakor el ®rt konverzi-s ffok, vagy kel
m®r ®s ®r e . A felhasznsglt extrah®lttt fi mantkf8acg, via
ker ¢l t ek el t8vol 2t8sra, a Vvizsgs8l at c®lj st |

tudom8nyos haszno<stkai&s § e d ® | rhBRE3795e RM/2B56t e k
1/2023; PTE/3026).

MODELL PFPREPARCLESA PULPCLI

EGYFOGAS KC I
KHE Z

SERLET
HCMERSEKLETMERESE
K2s®rl eteinkhez fhunim8nemlesxt & H 8ster,9 s@@fs8d caat) , ( lill
felsb naljymewvszbdBg8llat) v8l asztottunk, mel yeke
tartottunk a VviAzs ge8glyaets nieoggkaekz dsRzseRri kge z et i k¢l °n
hi b8k kik¢szobel-Rs® ®R? d @k ®b e sk aklmdztungkyAzogas mod
okkluzg8lisath VJViaza9g&,ill etve. 9vewizzd p&ll &8tr)i sa&nh t §
foganyagmennryrst®genf el v ®t e |pulpakamrae felette dedtni zt ¢ k ,
meghat §acezags&gyen a .prhepqy Bk &rsekuett8ma f ur k8ci

api k8l isan | evsg8gtuk, 2 gy k°nnyemenheonztz §H a&®tr 8 r;, n k
szintj®bppr oeizn®l i san csatorn8t fYrtunk a pul
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seg?ts®g®vel. Ezens k&®lretsek 81 am8ri-né mlustited
hbszenzort vezett¢nk be ®s pill anatragasz
N®met opemgB8grerpiquelnpakamra tetej ®re r°gz2tet:
kompozittal (Filtek Supreme Flowablez 8§ r t uk. A tiszt?2tott pulop
hbvezetb zsel ®t injekt 8l tunk (Agqua Sound
Magyarorsz8g). Az api k8l is nryt2ulk8 s onkaatd saz ifnc
r ®slanéxt e a -zemént hat 8rt °lnka&pibk &lkir s da®gadbtal Etgs
test hbm®r s®kl et q v2zf ¢ ,r dinbev @gezleytetz thyeka v aA kp
m.z-m. 9 vizsg8§latok | e2r 8s8n§l r®szI|l ebez®sr
vizsg8l atokn8l megadott m-don regisztr8ltu
kezdet ®t Bl a kiindul 8si hbm®r s®kl et el ®r ®s(
i s m®rt ¢k a vizsgs8lt k o mp odze kt ®@kke nk © zhboeg yk t @
k°nnyed®n el ts8vol2that-k | egyenek a fog fe
anyagot. A hbm®r s®kl eti maxi mum el ®r ®s ®he z
°tsz°r i sm®telt¢i¢nk meg.

KEREMI A RESTASFZREMULIXETLD MI NTEK KESZCTESE £S RAG!

A ker8mia rest didiSi€ern §rhi atz9 mud B¢8sEBE&@ I niti a
Leuven, Bel gi um) k®sz2tett¢nk hbpr ®sel ®s e s
ker 8mi afel ¢ben al & ®% 8 k@itsd & mcsEME® t @0 @ s
majd k®t| ®p®ses gy®m8nt s8&mAOQINM®S®sg wedit aal, 2fri ol
Kenda Unicus, Kenda AG, Vaduz, Liechtenst e
0,00l mmpontes8§ g% di git8lis tol - m®rbH seg?2ts®g®ve
A ker8miamint8kon nem t°rt®nt savmar at §s,

regzz2tbanyag k°nnyen elt8vol2that - |l Egyen
restaurat2v kompozitok el DPmel eg2t ®st k°vet
hbm®r Bbv el ( TESTO 845, Testo Magyarorsz8g

infravor°s hbm® P tm mal°estsere rle gnnsizk aig8 | ft @l @o
75:1), 0,1/1 AC fellkweandises add@| tM@r Mmdkaet rr & nyi za2
kompozi tkr8d lyehgg?btath s zi nt ®n el Pmel eg2tett ¢k,
cementez®s sor8n. Az egys®gesen v®kony cem
regzz2tbanyaget Smi atehklaégnel yez2emp®@mueé 8n a sab
a prepar &lttref ddfleelsgz t( Otptt gralscuMph u&lsizk&mz z el

Schaan, Liechtenstein) 5 N ertbalk!l e detr@dre,l t@
t er hed& ®s seell Btme Ireegs?ttaeutr at 2 v kompozi't al kal nm
eredm®nyeink szerint a fent eml?2tett terhe
el ®r ni . A terhel ®st al gom®terrel (Force Di

kifolyt feleslg el t 8vol 2t §s 8§t k& vieée D8 mi ab | ro°kgkigo?nt Plae
polimeriz8ltuk. A besug8rz8s egys®ges?t ®se
cementezett ker 8mi a sabl onb - | val - el tgv
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vastagsg8g8t digit8glis tol: - m®r bvel mer t ¢ k, ma j
cement r®t egvastagsg8gs§t.

UL TENYESZTESE £S KOLORI METRI ¢S SEJTELETK
I

PASE
ZSGC¢C

P JTE
\ LATO
A kompozitok sejttoxi kus hats8sg8 noagkb -vli ziszgo8l|8altt8uhr
pul pasz®°vet&/y Ppunwmt®kormtl gai all apj §n, majd a sejt
egy kor 8bbi32jkutl 22 §$ 8akammk [ megf el el BDen tort®nt

felszabadul - mol ekul 8k tt oxd kpuasl hat §sji§halk migmatz
expoz2ci-j8t k°vetben ®l et k®pess®gi ®sS sejtpro
WST1 (vatersoluble tetrazoliumsalt v2 zben ol d-d- tetraz-I|liums-) |
mitokondri 8l i s aneykatg8clsteurke, vngelltyo zs8osro8kna ta dve?tz b e n

sejtek metabolikus akti vi t-Breagendt (MillippaezSEman 8 r e d u k
Burlington, MA, USA) ®s 180 Ol tsgptalajt 1:9

k°vet be®@s maettelnet tartal maz- | emez cell 8i ba pip
AcC, 5%, Cmajd 100 Ol mi ntaol dat f@&nyelnyel D
spektr of(oFnh®toeSrtraerl Opti ma mi kr ol emez ol vas -, B N
mellyel amet abol i kusan akt?2v sejtek g8l tal ter mel t

meghat 8r oz 8§ sVv&atk pr®dpakt®enk dlemezs- -t (FluoStar Op:
NC, US AXxont(oly glkalm&tunk.

Aseje k akt2v met abcelrighush | ntagks°8dt ® sa® trdietho lKdo madyrein&lzi s
k at aal3i45@netittiazot2-il]-2,5difenil tetrazoliurdoromid (MTT) MTFH or maz 8§ nn §

t°rt®nNbD enzimati kus redukci -j 8g8val i's Vvizsgs8lt
Reagents, Chicago IL,LAJJ} 5 mg/ ml koncepuwftir&rcel tbas - dlodat Ban
ol dott uk. Ezt k°vet BDen 100 Ol -oltdaton e zt Dk° zeg

hel yett eskebt-elt tl¢ekpiap ectetl8lz8o &8¢ it 8o 8ait ot . K N®Rgtyber
CO)azMTHara | m¥s t 8§8ptal ajt el t SlwetitsZulforid(GBEOWY% maj d 100
DMS O, Millipore Sigma Burlington, MA , USA) e |
Viszonyz2tott opti kai saraqs®get FI oureSt ar Opt i
hul8 mhosszon (ci kl 8men sz2nq fest ®k) .

A harmadi k tedehi dono@gens8z |(akdDoH)t t 8§8ptal ajba t°

meghat 8roz8s8val vizsg8ltuk a sejtmembr8n inte
tetraz-liums:- faum&z8nndzohos®npbpugtamal yet a |
r ®v®n kel etkezb piruvst al akz2t ki . A reakci - ¢
fest®kol datb- -t 8dturehalekeROIt1laga AdMAIZY e It Bypd la® sat]
492 nmen r°gz2tett¢k (lila fest®k) 30 perces s°
k°vet Bben. A m®r ®seket mi ntat2pusonk®nt n®gysz

ki ®rt ®kel ®s ®n® armret raalalt oktalt alp8 tkez ediedd emy %kt ot t |
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BELSADAPTCECI D £S POROZITES MEGHATEROZESA MI KROF
TOMOGRC¢FI Al MERESSEL

AmkroCT m®r ®sek be8linvtrtv zisgBdrndan®Rin&d eil edz t a
t°m®s ¢reg falai hoz wwalr-e kaodhasgtr &igil -td 8ok kez k&Rl rstt
poz2ci-ba forgattuk Ygy, hogy a k®pszel et
tengel y®re (DataYiewer A hy2r6. Xpekzif el a®t
k°vetkezbDb munkafol yamatot al k®pmadzmukr mand
3D el emz®s®hez (CT Analyser: 1.20.8.a0+ ve
restaur 8ci -RO@lata8zdred &8 te®sRare @9 s B v m@lrineg b BI ¢
s8vreast dud8dhiatt8r meh ¢t ®ri n8§r ias hkS8itvt &lrasbzdt §wa l
®r dek ®b en; k®pszaqr®s zajcs°kkent ®s c¢c®Il j 8b-
sqaqraqs®gaq terg¢gl etek kiv§|aszt§s§val; 3D el e
3.1.1r1191veri -, 64. 2bi&bersa)) .

=]

£ ICECY - I T TNy

n. 2 8brasbAadé&m®Scimeh&mdbl yamattamzByers k®
(B), rekonstrus8lt k®p (C), azonos?2t8§s ®s
szeleteken.(D)

A detekt8lt hatsgrfelg¢leti r®s ®s a ROl vol
megA por ozit §imvitritzekges | Rasteo kanz§ | | smer t et ett n

BELSc ADAPTE¢CI D VI ZUALI Z6LESA PESZTEZD ELEKTRO

A restaur 8l t f ogearke gty °rkaetr&rt ¢ lal SZWworBntcot t u k ,
meziedi szt 8l is tengely¢k ment®n gy®m8nt v§8g-
no. 114 2 4 4 | Buehl er Ltd. , LakeBuf ff ®Ill he v 8J¢tAY k
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fel eket -oxli Wm3srzicuexkaddg sorBzatfal (Soéx, 3M, St. Paul, MN, USA)

®s filckorongokkal ( Enamel Plus Shiny FD, Mice
tartal maz:- palsizn g k At SgBBE R@m u m, Avegno, Ol asz
al kal mazva pol2roztuk 8l 1l and- hagt ®s mel | et t (°

percig ultrahangos fg¢rdbben tiszt20HC t uk a t ¢
e MAG, Salach, N®met oletena gegtin .e sE a&tnnBexniante t srzeed i a lf je!
azaz pul pakamr 8valp§8katt®rzos eH atk@carfoiayelgdhkanto®rze&kk p o s
microscopeSEMvi zsg8l ata v§8lt | ehetbv®. A v-8§8g8ssal k
veszti bulmants®n ewm2gzed zyient esen tov8bb metszett ¢k
bizt os2t otrtesstalualtBdtti§ 1Bir § edzgad eéa®mak on t Art ®nb vi z
m8si k f¢gggbd eRemamem®rz@s ek BeB8bhasznsg8l tuk (111

|
Vertikalis metszés Horizontalis metszés

Hatarfeltileti
rések detektalasa
SEM vizsgalattal

Lateralis fal
mentén

Pulpalis fal
mentén

M38brp8sAt 8z el ektronmiklribks@skz ?2pto®s @ MSeEKM) s en®a t®is|
mezidi sttt ghreplergas gzt i bul 8r i s vs?ezgs?zti sn® ge®v enhe tas zI®estae rr
fal ment ®n -ekdepird CtlaaurxB8xA0 OQnmhat 8r felK ¢VELTakzak
meghat 8rozhat - v§

A SEM vizsg8lathoz sz¢;ks®ges mintasz8r2t8§s ok

cs°kke®nd®k@®ben a dogakdtbzBekam¢HMDS, Mi |l lipore
MA , USA) §ztattuk 10 perci g, maj d szaqr bBparg
szobahbm®r s®kl eten hagytuk sz8radi. Ezt k°vetb

be (Auo-fine coater, JKC 300, JEOL, Tokio, Jap8n), majd el v®
el emz®s ®t SEM v ilzTs5g080l HaR,t aJIE QLJ,EONo kJiSoM Jap8§n) .

A f¢ggbleges ®s v2zszintes metszeti fel ¢l etek
fel v®t el eckest alAr &ceint ilnater §l i s @gyp RIOPDI iGm t e
hossz% szakaszt, mel yen bel ¢l l em®rt ¢k a polii

hossz§t a SEM mqgveletvez®r | B &z oSFEtM/ efr ®bwe®t@d 2 t
m®r et ar8nyos sk8I1 8j 8t haszn8ltuk a kalibrgci-nh
kaptuk meg. Az adott fel ¢l eten kapott r®sek ©°s:
ar8nyos?2tottuk [(r®atBosset/itleltjes®B8oszBYax®k06&
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.7 AMONOMER-POLI MER KONVERZI D FOKA £S A PULPA I N VITRO
EMELKEDESE FOLY£KONY £S T¥M¥RCTHETEI IHARGEABIMNE NYOS, BL
| VEGSZMHGERCSCHKO®MBPOZI TOK POLI MERI Z¢LESA SORCEN

K2s®rl et ¢nk s(oRi8Int etk® nP220,h e D) re@s Floivabley ®k o
Restorative, F$R a g y o nk®mpypzdokatt ° m°r 2t het b (Fi Il tek One
FOB) ®s f eflSDRKlowt\SDR)Bulidkv al ami nt t°m°r2thetd
EX) ®s yf dIEw@k Xn FIl ow, EXF) r°vid ¢vegsz8ll a
A hbmemPRsekhez el Pk®sz2tett mol 8ris fog
m®| y a kor ona ker ¢l ePBRVE|l salkloonts keWly ezt @«
m- dszer ekn®l i smertetett mintak®sz2t ®snek
k ®stzt2 ter - batest .e7l.BI§I§PFPrta&8 saikeml ®IAt eltlil a k2
vizsg8lt kompozit t2pusokat az al kal mazott

Hagvomanyos kompozitok:
2 mm rétegvastagsag LED polimerizicids lampa
20 és 40 s expozicios id6

atlatszo poliészter csik
AR T AT T T EETT R REYY ;.ﬂ P

Bulk-fill kompozitok: / ‘\—@_ﬂ\

: - . 4 mm
2 és 4 mm rétegvastagsag G dles magas
20 s expoziciés id6 ], 2 mm sablon
R - —— magas

Rovid {ivegszallal erdsitett ) dentin sablon ,
kompozitok: fm den Termometer
2 és 4 mm rétegvastagsag 41 50C
20 s expozicios ido g

Pulpakamra K tipusa

+EKG termoszenzor
kortaktgst

M.718 br a: A mintak®sz2t®shez ®s hPm®r s®kIl et i

A hbszenzor ®s a sablonba helyezett kompoz

mm vastag dentin h%¥%z-.-dott. A besug8r z§8si e
kal kul 8l tuk. Ugyan2gy | 8r tAhDM®eIs ®K | 2 t@&Ss m®rr
k®sz2?tett kompozit mint8kat (n = 60) haszn

mikroRaman spektroszk:-pi 8val
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NH8A KERCECMIA £S A DENTIN VASTAGS¢GCNAK, VALAMINT A MQGYA
CEMENTEK TCPUS¢NAKERANMIEASBRERETEK RAGASZTESA SOREN BEK¥VET
I NTRAPULPCLI S HEWELRTSEZKELSETK R A

A vizsg8latbhet ®8r athhekev8&mPgz2t ®s®re al kal mas
befoly8sol:- hat8s8t teszteltg¢k. AVaaimki ol i nk Es¢
Esthetic DC (VE°D®3qegghekztt Bsement , m2 g az

(EQ55AC) egy to°m®sre al kal mas s zummiek rbame | te°gl2tt ®s
form8ban haszn8ltunk a ragams@&nek rsa2 k rAz perxdparh$l
2,5 mm dentint hagytunk visszaufpakamra teteje felettkAe r 8 me a Baga sn®r ®ssor oz.
ut 8n h8r omMm5@3mkal o @mall 2 aat okhkk ue @8im,45mdnent i nbbI ,
®s 1e0s nminent i nvastudauks Shopgaslrpouzispisnieigs 8§ h Ban®E s Bk | et
k¢l onb°zb vabetn@ts@RugDheéngdir a®nD r&@.ghs§hr8as)a. sor

Dentin (D) vastagsag = Keramia (C) vastagsag
T T
1,0 mm 2,0 mm LED lampa (1550 mW/an?) ’
1,5 mm 25mm Termometer

1mm 41!50(:

tavolsag

2,0 mm 3,0 mm
2,5mm |., ~ 3,5 mm

'.a ‘.'. ’ . r
Klinikailag relevans kombinaciék PTFE sablon| keramia betet

|
D1,0-C3,5 D2,0-C25
D1,5-C35 D25-C3,0 Dentin
D1,5-C3,0 D25-C25
D2,0-C3,0 D25-C20
I
Minden kombinaci6 hGvezett zselé K-tipusti héelem
mindharom ragasztdanyaggal T

tesztelésre keriilt 1 -
1 ﬁ Kofferdam

Pulpakamra
+

- Variolink Esthetic LC ‘ J
- Variolink Esthetic DC 36,0°C [ ’
- Flémelegitett (55 °C) gefurde  ——  ——

Estelite Sigma Quick

M.8.18 br a: A mintak®sz2t®shez ®s hbPm®r s®k!l et i m®r
ateszteltder®ies ker 8mi avastags8g kombin8ci - kkal

A 6 mm sz®l es, 6 mm hossz¥% ®s 2,0 mm, 2,5 mm,
8§t tBeBtgz A2 8r nhyeatl @&tte/k e k ers8zmimbol i z81 t ak. Az
reprezent 81 8s8ra hengeres, a ker8miablokkok va
sablont haszn8ltunk, melyet az el Dbk®mpatett f
81t al k°ezvet2tett hbt az i res s a bkl eor n8onki oan 8t ,
kombin8ci - -kon keteamyalb mO®Frk¢i ;betr ®®glg k r &g aksezrt88n
k°vetkezett a h8rom vi zs&&®lrt§ ma aSyckptmbgansts@n ., An
kel °nb°zb vari 8ci -k szerinti 16 csoportban a h
x 5 =80).
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DI FFERENCI ¢LIS PESZTEZD KALORI METRI ¢S (DSC) MERESEK

Az intrapul p8l i sermmda®r s &®kilegp®@ fdrrdaieadflichke®s a
hDPezetb ®s hbt8rol - kapacit8s8nak mikrokal
fent l e2rt m- don k®sz¢l t. A dentinszel ete
el t8vol2tott ®p b°l csesckRgIf wvg&lbi-4 fpeleplae t8
csiszol 8s8ivial BqlGagnba, i ©l aszor sz8g) maj d a
prec2zi-s vVv&8g- szer sPzegisiom@&dtter, Buehlar, Make Bluff,odLWJS8B)p e e
felszeletel)k 1,0 mm, 1.5 mp2O mm®s 2, 5 mm vastag.Admngt i nmi r
vastags8g8nak el |l enbr 4 ®sasiondBalgncds,SNetllaedot ol - mc

Grei fensee, Svegjc) t°rt®nt . A hbtani m®-r
Instrumentation, Caluire, Frem@ r sz8g) v®gezt ¢k differenci 8
Calisto hbelemzb szoftverrel (Setaram | nst

m®r ®s ek sor8n a mint &8&kmnhRHKiDbsgyYenl|lZ t @®sit cive
hDme®r s®k ra@ eme |l t ¢ k. A hD8&raml §st r°gz2tett
10 per ckkalbeerlighh®t er mintatart-jat ®l faelmdInd
kereszt ¢IlA tnCargty®@rbtb hbvezet Db k®pess®ghfjozmi nt §
hogy 40 AC®rje & 2hBDegrersedl yitdDintervall un
al kal maztuk a hbvezetBlOKkoepesc®y beBtsd ®ts®m!
adatokat a hbkapacit 8§sok®smeaghdedt em @s Bt 8 k
k®pess®g®nek °ssashhPegyeéns§xByaknakhak ACEs §

A termi kus egyens¥% y kial aki@@gsda 06az K°vet k

aholAa preexponenci 8lis t®nwne sl ¢ kalae®ikasp d O t
egyens¥%l y kialakul 8s8na&l btebm®s®g®es | kdgar
hbkapacit8&8sokat a hb8r aml 8si @° rhibe§ rtaenrl ¢(8lse t
f¢éggv®ny®ben 8br8zoltuk, am2g a g°rbe el n
hev2t ®si g°rb®k terg¢gl et ®t i s figyel embe
hbegyens¥% y el ®r ®s ®nek 1%t5], #@gs kied 88l laan d -3j3
idb8l |l and-k ar 8nys8val sz8molva a hbvezet Dk
mi nden mint8n§l h8romszor v®geztg¢ k el

11 .9 AZ I NTRAPULP¢LI S HCMERSEKLET VELTOZESA KERCE MI

Adhez2v ragaszt8sra al kal mas kompozit b8zi :
hat 8s8t vizsg8ltuk, de ezennel frontfogon,
Ebben a VIVEsS¢E d®magmek°t-P9t @Qs FEadi€Eenk et ¢ OBst
EQ 55AC t°m®sre alkalmas szubmikron t°|t®:s
magas Viszkozit §s Y, -filikenpdzital(Fileek Gne Bulk Rdstoratitre), b r i
mel yet szint®n €labridlOBg B5ehtOt)¢jnker5 s §AC - sor
fel¢letre jut- energi8ja mellett a h®jakat
mm hossz %, 7 mm sz®| es, 0, 3 mm, 0,5 mm,
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k°zbei kt at 8s8val a&tok i sf ®mMBr si¢lkl apiatdi o nRet te§ o e
hbm®r s®kl et m®r ®sekhez egy felsb nagymetszb ves
fel¢letet kaptunk, Yy, hogy a visszahagyott z

a pul pakamr aElftascz °8rl i & s pod I8imbernih D& adtexdosz&tc im®r t ¢ k
sor 8n. Ezut 8n lerkeesrz8tnyjla nmeRy naykiolnv § nu l pul p8I1i
regisztr8ltuk. A hbvezet®s biztos?2t8sa ®rdek®b
GreaseMG Chemi cal s, Burlington, Ontario, Kanada;
dentin ®s a ker8miafel ¢l etek k°z®. V®ge¢l a n®g)
b8zis% ragaszt- -val BDbrigzrapel m@tliog B hd@aRred @k ketz
kel °nb°zb vas®pg®Sgi¥%hakharsgmi-a cement kombi ng8ci
al kottak, ®s a hbm®r s®kl et i m®r ®seket mindegyli
‘ Li-Si keramia héj vastagsaga ‘

‘ Ragasztéanyagok e I J N\

. | ) 0,3 mm 0,5 mm 0,7 mm 1,0 mm
Variolink Esthetic LC (VE_LC) LED Iglg(l)lemécmilémpa es20] l@-0] e-20)] L6=20]
Variolink Esthetic DC (VE_DC) miem [ VErc@=95 |[ vEicw-9 |[ vEicm=-5 |[ vELC@-3) |

55 °C Estelite X Quick (EQ_55 °C)

55 °C Filtek One Bulk (FOB, 55 °C) | VEDC@=%) || VEDC@=5) || VEDC@=5 | VEDC@=5) |

[EQ 55°C(n=5) |[EQ55°Cu=9) || EQs5°Cm=5) |[EQ s5°C=9)]

[FOB_55°C (a=3) HFOB_SS °C (n=5)||[FoB_55 °C (n= 5)| [FOB_s5 °*C (n = 5)|

Keramia hé;
\ Akrilat blokk
Termométer T .
51.4°C ™~
\\.
| I
K-tipusi termoel.ém ‘ v )
Kompozit | Kompozit
El-EnviroPad-TC Hovezeto paszta 37 °C vizfiirds
M. 9. 1A §pbulap 8l i s hDPm®r seRikrl eent d eTr®® B sWer rea tsizkod sg 8§ b r §
l11.10 ELCMELEGCTETT KOMPOZI TOK SEJTTOXI KUS HATEé¢SENAK V
A szobahbm®r s®kl et aq ®s el Vilrove | zesgg28tl eattto kkn®rhp o zsinte
m- don k®sz¢ltek annyi el t ®r ®agaskdngereshRIgEy a 6 mrmr

sablonokatt ©° m®s k ®s z 2ft eRlsh aesszznk8®1z8esi tel Dt t | st embhnyg8boll
(SDR Plus Bulk Flow, SDR; Filtek One Bulk FiDB; VisCalor Bulk, VCB4 mm vastag
r ®t egben haszns8l tuk, m2 g a Sigma Quick, BSQ1 Filek
2250, FZYes2ir2®tmmekben polimeriz8Ituk.
monofil amentum seb®szi varr - fonal at

polimeriz8l tunk a kompozisobr@nntast¢t akRlee¢,
n®l k¢l | - ghassafO. aA BnBidnaty8nkb al a(bldrlat - r i umi

kompoz
Egy st
(Prol ene
viad g
steril

62



drl en'pel 310 28TADoktori£r t e k kem@bEdina

Rétegezett Bulk-fill [ ] T e
kompozit kompozit [ — i——---
N
2x2 mm dmm| e | BEEELLLLLLLLRLLILE > ——
1,6 ml ‘ - ‘
6 mm 6 mm Mintatarto tetejére B
L . )L Y J rﬁgzitett.kompozit g
Estelite Sigma Quick SDR Plus Bulk Flow minta Meédiumba logatott
] kompozit minta
Filtek 7250 Filtek One Bulk Fill "
VisCalor Bulk

1.1018 bra: A kompozit mint8k el PePstzédx®Psit &si

A kompozit mi nt 8k t ° meg®t 0,005 mg pont oss 8g
XPR226DRQ/ M, Mettler Toledo, Greifensee, S
kisz&8m2tottuk. A sejtteny®szt®s hatodi k na

jtteny®sztb t8ptalajoldatba | -gattuk a n
sejtekkel t°rt®nbd k°zvetlen ®nonixmkkiez &sa®tS§,s
mechani kai nyom8st. A Vvizsg§8l segycoportjgadta,a ne
m2g pozit2v kontroll k®nt k ®t napig 1,5 mM
monomernek (Sigral dr i ¢ h, St . Loui s, MO, USA) kite
toxi kus hat 8s 8t k or 8 b h]i A nentaced M@ mgygecisrzk ®ls i®h @ .
varr - fon§l befoly8sol - hat 8s8nak ki z8r 8s8r

teszteket v®gezt g ink.

TECHWE GEA/AILL KESZCT

K c
Sc ADAPTCECIDIA £S KC

1
1

I N
L

D !R
T E
Gé

1. 11 £
MEGERC SCK
K¥ZTIl ¥SS

>mr
- X K

GE
ME
| Z

<¥®m
n 0 x

A vizsg8lathoz v§l egatzadat tbulb BIO s megibdn@Hrzdig Sl ki &
8§t m®rIP] emmM ®s Kkor-eg mawvadtacmEmgae Bt hraet B8 r t - |

centr8lis bar8zda ment ®n, |l ekerek2tett v®g
USA Dental, Savannah, GA, USA) -WOPz tsirkbewglesk
sz®l ess®ge 2,5 mm, m®| ys®ge 5 tnfolyamatodart . A z
el l enbrizte¢k digitsglis tol - m®r bvel (Mituto
UNC Perio Probe, H&r i edy Mf g. Co. , Chticagb8l UBR) as @

Az appoxim8lis | 8§8da ugymnsb®kasa®m®bemme m®
fol yamat os ®s egyenlitat.esAzkopfegurniacaig-itn 8§bi
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pr epakbéveltt UA gy ®m8ntrestiszedi-k Mg degr 8get DEPOL & ¢ |
ut 8n a fogak zom8eks8ut 8hnh vk mshg § VParuold LrEeDp epdoRlsi me r
| §8mpa (GC Europe, Leuven, sBelrgbsumaguget 8kt 8l

fogakat, amel yeken reped®st tal gltunk, ®p 2zoms§
el l g§tott, reped®@emmennles v®ogtaltenszer gqen n®gyYy ¢
(rr1r.121.1 8br a)

I. csoport II. csoport III. csoport IV. csoport

EverX Posterior EverX Posterior G-aenial Posterior 2x2 SDR Flow Plus 4
4 mm vastag réteg 2x2 mm vastag mm vastag mm vastag réteg
egyben behelyezve, rétegekben, rétegekben, egyben behelyezve,
40 s-ig csticskonkent csiicskonkent 40 s-ig
polimerizalva, majd behelyezve, 40 s-ig behelyezve, 40 s-ig polimerizalva, majd
fedve 20 s-ig polimerizalva, majd polimerizalva, majd fedve 20 s-ig
polimerizalt 1 mm fedve 20 s-ig az 1 mm felszini réteg polimerizalt 1 mm
vastag G-aenial polimerizalt 1 mm 20 s-ig polimerizalva. vastag G-aenial
Posterior vastag G-aenial Posterior
kompozittal. Posterior kompozittal. kompozittal.

m. 11.1 8bra: A felhaszn8lt kompozi.t ®s t°m®ste

Az ¢regek helyre8l 1l 2t 8sa a-asfoszfor§abvBlgCalkthos zer i nt z
Etching Gel (GC Europe, Leuven, Belgitn?) r t ®wB BZ e$s ekt 2v kondici on
fogakkar k®rTofflemire zsalut (1101 C 0, 035, K e

kondicion8l .- 15 s |l emos8sa ®s az ¢Prengo sz8r 2t §s
Bond, GC Europeleuven Belgiumm haszn8l tunk a gy&8r tig ut as2t §
polimeriz8Iltuk. A n®gy csoportnak megfel el De

kompozitokkal (inhomog®aemi bkt oPBdEtettokonmagast
¢ VvVegnsegelt EERvseqr X Posterior ®s alacsondl) vi szkozi
el t®r D t°m®stlz hali kk@svzad | tt °traaom@dsek et fd nomszemc
018, Jet Diamonds, Ft. Worth, TX, USA and FGR2091 2 , Hori co, Berl in, N

fiz%wud, maj-dxiad usmzemosm®s egyl ®p®ses gumipol 2r
Shofu Dental GmbH, Ratn g e n N®met or.s ZA8 g)e sft @ruy 84 2t t e totgeakk a t
fiziol  -gi8s s-oldatban (Il sotonic Sal)ine Solut
inkub§8t o dainc ,( mSangymw,t SaplEnyk B7M2s®rl et ek megl
Ahat 8rfel ¢l et r®sekporaaaizt &8s bEEITs@K iea dRap®tl 8ndiitkar I
t°rt®nt . Csoportonk®Reaman sepeskbudPriozd mdlo mmang |
kompozitok konverzis f ok 8t a t ©° te®®5 mBrred m am@fl eyls¢®Rlge® al at
teteje); geometriai k°z®ppontj 8ban a minta tet
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®s az ¢reg-rel o&klluz@) 5 sa)nfhs Bin§ D -amidkimeéoksttzreko-rg Ip |
vizuali z8l tuk a kialakult hats8rfel ¢l eti r ®

I N VI VO KLI NI KAI VI ZSGé6LATOK MDDSZEREI

Klini kai vizsg8lataink hEIEysXKIinei e KID®KS EZp
Fog8szati ®&d i%7 &jas KmGzzmdtmiE®sd oRbgB- gi ai Tar
rentgenfelv®teleket klinik8nk Or 8lis Diagn
®s az eredm®nyek pub®chBlognEShly®m gredorad@d-1i lse Ktu
Etik a i Bi zottsS§g 841@ 1¢PT 2009 ® 8366PTE/2020) 0 .Klinikai

vizsg8l atainkat a Hel si nki Dekl ar 8ci - S z
Vi zsg8l at ai nak dmisnsszeegeyBrBkt@ble nk ®s z2 t et t di r ekt
ker 8mia restaurr8c®s &t nviegbegRrgi€tsldmeiBd tet t an
jelenszerzbolgbskathpek a dhez2v irahanbidsizteSrc al kal r
valaminek e z e | ®s i csotatodh @ & e gled @gedett s®get tesztel

PCCI ENSEK BEVCLOGATCSA

APTEKK 8l tal haszn8lt integr8lt eg®szs®g¢Qgyi

p8cienseket, aki knek a ngengoatd ottatr tf-o grasfggbtaa, u ra
meghat 8rozott i dbintervall umonkahbhdlagl .cskl k8
felnbttekkel telefonon, il letve postai Yat 0
bel eegyezb p8ciensekkel I ékertt® s ee@y ®1 t et
t 8] ®koztat 8st (bel e®rtve a kezel ®si al terr
al 82rt8gk. Kit®tel vol t, hogy a p8ciens a
| egal 8bb egy komtfromddrowno;gnmeqIf c@@mEmMDjmiSr e gi ¢
8l | apoAdatvgoylagj t ®si aqrl apot haszn8l tunk a

inform8ci -, valamint a klinikai ®s radiol

vVe®g:M®bPab bi ekbenbe®wSkbegaegeitt®s ki z8r 8si Kroi
al apj8n vontuk be a p8cienseket.

RESTAURATCV BEAVATKOZ¢S

A beavaadtkozKRBs®K 8d 9 st ®r zI®xsK el e A2 tk@s H eers zv &d

folyamatoel véezhaqt ®st ®&n't a restaur8ci - t2p
megfel el Pen. A sz2nv8laszt88s ut8§n az oper af
approxi m8l i s def ekt us hel yre8l |l 2t 8s8hoz z
kavit8sokn8l (dentinvastags§8g -kidrolidcememet) a |
(Dycal, DeTrey Dentsply, Kons t-ldmozidcemeBiraet or
v®kony r®t eg konvencion8lis ( Ke timdionomerl , 3N
cement (lonol ux, VOCO GmbH, Cuxhaven, N®me
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os foszforsavwgd3M ESPE, St. Paul, MN, USA) marattukA ko ndi®t i cen &8®ls-z °7z s eal
zom8mejda ent i nr e a5P@dosbkigad tt & K ile®astuB(20)smgdh0
sig sz8r2totegkkompon&hsgtf DPen°di k gener 8ci -s ad

3M ESPE, St. Paul, MN, ggQA)e tdekrbzes-igpimagjaarku ma 1sba vsa
ol d-szer p8rzal g & d ¥t® k@ ydaiegeghvBe s f %j t uk . Az ac
sos polimeri z8Il 8s 8§t k°vet ben tdoPardto®nt va zsg@!l| me s
r ®s z | -ehted zyegtet§ I | 2t 8sa. Az okkl %zi - ell enbrz®se |
finomszems em®r et q (60 ®s 40 Om) gy®m&nt csiszol -k
ve®ge(zkerkda Nobil i sfruaBligTaanprz uisnt &epdaxi m8l i s fel s
al umz2onxiiudm p ol 2 r o-tex Eisighikgoskisa3dM EEPEOSt. PN, USA)

tette¢ek si m8vs. A kontaktfelsz2nek el l enbr z®se

A RESTAURC¢CI DK £RTEKELESE

A restaur8ci - kat fog8szat.i t¢e¢k°r ®s szonda se
szem®|l y AvivaigzeglIs8tla.t leé H2 §r 2at oftotgufke,| skizvn®ve a re
meg2t ® ®se el bt t . Az approxi m8l i s fel sz2nek
seg?2t s®g®Vvel vR®gezt ¢ kt.erAni fkagd kD egaEel Rielsiplriaty§ s 8t
Dent al Central memoH,ezZ3gyE§tbuk. NA® felesleges
el ker ¢l ®se ®r dek®ben, csak abban az eset ben }
gy°k®r kezelt wvolt, vagy ha a fog klinikali Vi z:
tel | e®b @8 ®tAezI adatgyaqjt®s a betegdokument 8ci
approxim8lis r°ntgenfelv®tel eket i s) 8ttanul m
al apj 8rAzt orktk®rutz.81 i s stresszre vonatkaz:- kock§
klinikai vi zsg8l aA al alp®8s@dedsvidd @ a&id karéeagt. - k at
bruxi zmussal ®l Pknek tekintett¢k. Amennyi ben
®rt ®kel ®s i dbpontj 8ban, a sikenst dled  A2@g eadagtali
eredet. restaur 8ci - cser ® ®tazoralggn | aemt ittt ¢
figyelembe aank® t @k ele®sa®IFr §8ci - kat, mel yek az
jelentkezb kBteksel meogthank ®®Bb b i i dbp

Az ®rt®kel ®9Jhi taedn: Stosre ot Publ i c Health Servic
szeri nt[30y, &34/ zrtegkt aur 8ci -k al 8bbi meghi b8sod8sai

a restaurs8gci -, illetveeatifl@l i tsr®sea CkBegb3hK R
el sz2nezbd®s, sz ®Il i adapt8ci -, retenci -veszt ®s
®s endodonci ai si kertel ens®g.

A restaur8ci -k minbs®g®t az al 8bbi krit®riumok
Alfa (A)vagy®-v 81 t 0z8s vagy klinikai jelek n®l k¢l re

2A frontfogak ®rt ®kel ®saRint®lb baa merg@si zbl §estoedz8Rs,0 ksazt§ farzn§ s os Kk
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Bravo (B)vagy 1-k | i ni kai |l ag el fogadhat:- v8ltoz8sok
sz¢ksEgead - | dsi vWRIitzed g 8l alt4, r Pesley kan eqg -as? ®®a n
kd, mint enyhe | epattan8s, el fogadhatatl an
CharlieC) vagy 2, 3,4a restaur 8ci - olyan jelentbs el
el fogadhat - ®s indokolja a t°m®s cser ® ®t

Emel | et t ®rt Pa by Pgakr east pEredleinsg faktor ok me
si kertelens®g el bf ordul 8§s8ra kifejtett hat
k®r db2v, illetve a klinikai 408 zs ®Bluxt iz marse
jelnek tekintett¢k a fogakon megjelenb kif
jeleite zzel ©°fsesgmdlyiglgibt 8st, t %l ®r z®kenys®get,

®r z®st, a tempor ogm8asr8di bRusl 8ar ifso g2azke | beetn ykoanatt of
ny8l kahg8rty&8j §n.

l'11.12 DIREKT KOMPOZIT RESTAUR¢CI DK HOSSZd TévVvd RET
ERTEKELESE VITCELIS £S GY¥KERKEZELT POSZTERI OR FOGAK

PECI ENSVELASZTES £S VI ZSGELATI CSOPORTOK

RetrospektAkhovzi z2@@4 atf anus8tr ®s 2011 decel

restaur 8ci-val ell 8tott, 714 felnbtt pS8cie
l eghosszabb 13 ®ves megfigyel ®sii idbszakot
ker efsetl¢, Kk ®s 557, vizsg8latban val:- r1r®szv®te
vizsg8l atba bevont p8cienseknek volt | egal
foga. A dokument8lt adatoks®poatoadhobktghn
csoport vit8lis fogaiba primer szuvasodS§8s
csoportot pedig azok a fogak al kott 8k, ame
t°m®ssel t°rte®enW®kalhelmegeosSslellBitsgestk aBpri@r a
jell emzbit, valamint a sibkefrelsg®gelt/  meghi o
M. 12.1 t8bl 88zat ismertet.i

A p8ciensek a kor8bban felsorolt krit®rium
a kiv8l aszt oftotg gfaolg otkekrl mRzs&zlaetsd F m®& Kk cen® th&tne tvto
creg me®r e amegacow etsazltd dtu lcg cis 8 kc ¢ §Wte ? (sf8egn MM a3r
falvastags 8gnmmnad i mdsms2®b ei zom8nc ohni 8hneylzy-e z
CS¢Cs@Kk; a fogak helyre8ll 2t8s8hoz ®msasazzn § |
Adper Single Bora@l d h e z.?Axendodnlcti ai ®s parodont 8lis oko
kv®ve a verti)kE&liizgrguwkka@ar vize®gt8l at b - |
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A vizsgalatba bevont paciensek szama n=245
Avizsgalatban értékelt II. osztalyti kompozit tomések szama n=597

Paciensek (n=139) csak vitalis fogban lévé
tomeéssel (n=309)

32 paciens 1 toméssel (n=32)

52 paciens 2 toméssel (n=104)

47 paciens 3 tomessel (n=141)

8 paciens 4 toméssel (n=32)

Paciensek (n=106) vitalis (n=176) és gyokérkezelt
fogban 1évé toméssel (n=112)

56 paciens 1 tomessel vitalis fogban (n=56)

55 paciens 1 toméssel
gyokérkezelt
fogban (n=55)

1 paciens 2 tomeéssel
gyokerkezelt
fogban (n=2)

30 paciens 2 toméssel vitalis fogban (n=60)

28 paciens 1 tomeéssel
gyokérkezelt
fogban (n=28)

2 paciens 2 toméssel
gyokérkezelt
fogban (n=4)

20 paciens 3 tomeéssel vitalis fogban (n=60)

17 paciens 1 tomeéssel
gyokeérkezelt
fogban (n=17)

3 paciens 2 toméssel
gyokerkezelt
fogban (n=6)

vagy
aneszt ®zi

pul pasz®°vetet

12.1 8bra Az ®rt®kelt restaur8ci -k
All. csoportba bevontfoggkn d odonci ai el | 8t 8§s a aajlot,alkutk ma i
uksr - fno &kb ®1 g yauplilka8dl 8i ss, -ggy W°ll Ke®rdh@Sr tdyiaa g n -

8§t ®s

kof ferd8m i
el t8vol2tgentlk] v @itagld ea

zol 81

8st

megoszl| §8s

k°vetben
megkahé

gy°k®rcsatorn8k thaeosck 2t gcslan i®k§ \ygaBlgAtt ®ROA® nstt,e piK e |

(Di abDent Europe B. V., Al me roes, nHsotirpieuknd 0 &) t ®sr
17%o0s EDTAo0 | dat ot haszm&d dtumrkn 8§ kFatgygPukt® apercha cs
Gutta PerchaPointsyte3hanghap Kenbhpr®sl epdadi PI
GmbH, Konstanz, N®met orsz8g) t°mt ¢k hideg | at e
al kohol ba m8ralotti vyat 2 tagtotwekl,c crheesvtewgkb/ ®$ z s 3 r At
restaur8ci-s el j8r8s el btt. A kompozit t°m®ss:
csoport wvits8glis, mind a |1 csoport gy°k®rkez
k¢l e@ddbgel |, hogy a gy°k®rkezel't f ogak gy ° k®r c ¢

k°vet ben f ol y(®ikek Foy; Fktek ipntate Floe)8arlt uk 2 mm vast ags &

majd 40 s polimeriz8ci- -t k°vetben dalfaldit mm vast a
is foly®kony koimgo piotltiane,r i g8l ntu®Rn A0 restaur §ci
m-don t°rt®nt 2018 m8rciusa ®s m8jusa k°zo°ott.
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(((6hl Brw3aEOAAEOW wYDAUT A0EUPWEUOXOUUO
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11 .13-DULGEZIWUMKET KEREMI A £S | NDI REKT KOMPOZI T BETE]T
KLI NI KAl £RTEKELESE

PECI ENSVELASZTES £S VI ZSGELATI CSOPORTOK

A kiv8lasztot tLdi3®@s ifredinbDekt pRBamposit bet ®t
augusztusa k°z°tt k®sz¢ gl t. A restaur 8ci - k
A Vvizsg8l atlb8a pb8eclieeengsy elzebt ®Rlt | ei nek ®rt ®kel ®:
kozott .keA ¢Mitz ssgofr§ ait bas dbleviboegal 8bb egy 11

kompozi't I nl ay, onlay vagy overlay restau
fenebb r ®szl etezett felv®teldl krit®riumoknak
repe dt fog el |l 8t 8§sa&r ai ntzmlkgp§lotna8K ,i si Idled tekd u ¢
szoh 81 - YhopoOtabéel ay at 2 pus¥% restaur 8ci -k

RESTAURATCV ELJGE¢RCES

A bet®t indik8ci - -j 8t az ¢(reg param®terei b
az approxim8lis zom8ncl ®cek jelenl|l ® e ®s v
tetej®nek jelenl ®heavagdgynt ®esBoyatalEzak al 8f
oszt 8dvyay,y kh@&tr omk el sd? kgl t akapri mer szuvasoc
isthmuss z ®1 ess®ggel gyit ®git vieo mmakgrg,mt &hm®Is ek Wes:
®s | sfadat®Pvp&Iki, t° bb ngiorkt; 2,°% bmnrk °vzaespteas m®r et q
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a kvadr 8nsban; vagy a k°zepes m®retq direkt k
korl 8t ai nak ki kek®PShB?2LI ®s®rjeavahlAt atoanila n k°vetk
CsS¢Cs®kvastm®is8hgi LeWb-m@b | ki sdbbB mem¢gcs®kmagass:
fal vast agnsGlg k2i,sb5e branm®V o Inta,gyé bbhmcs¢cs®kmagass8gec
hat 8rol - el egenddb vastags8§g®% fal omz®Fasm§s t
kop8sfel cbkberk) gy®k®ank e gaehlotl faozg aekg yeiske tzRo m8nc | ®c«
m8si k ®p vol t, ®s | eg®| Swlask@gablkrgyepnk®he 2op!
indi k8ci -ja a %egigké¢zP@Qlgy ki2stendtddD&g % axi 8l i s f
rendel kezb gy°k®rkezel't fogak; hzao kikh taza k or on §
vertdkBmenszi -j)8nakv IO&DRV e | egyidejql eg. A cCcs¢
cs¢csk°k b8zis8&n k®t odzdeall a6 Keyad tvoarset ,agSi8gg®n p
ve®gezt ¢ k.

ANYAGVCELASZTCES

A d°nt ®shozat al sor8&n egym8s alternmax2v§g) ak®nt
Press, l vocl ar Vivadent , Schaan, Liechtenstei
| aboratmpoaimi &k®R Nexco Paste, l vocl ar Vivade
°sszet ®t el e: ardimgest aRs i bt f8§al ufes8mi met akr il
nagym®rt ®kben diszpedig@&titd mdkr 62° D ®Ww®snagikesat P i
szerepel t. ¢l tal 8ban az elsb v8lasztg§s a Lid
restaur8ci -t k®sz2tett¢gnk. Tov8bb8 Lidi$Si ker &
kompl ex rehabilit8gci - eset ®n,i -hokyeyr 8amm ae shz®tj @&ti i
°sszhangban jav2tsuk. Az als- fogak helyres8l | 2
megel Bzz ¢k az al s - ®s felsb ker 8mi 8§k ®rint k.
rehabilit8ci-ra volt ben, k sa®hgo la zaozk bearn- zai -k o®sp | feoxg
attr2ci- a fogsz°vetek jelentbs elveszt ®s®t ok

! REGALAKCT¢¢S £S RAGASZTE¢S

A primer szuvasodS8st , il 1l etve meghi b8sodott
cregm®l ys®g, az Iisks®gsese®PPrsaRdgadimpl i et el se
volt. Az axi 8lis falak okkluz8lis sz®tt®r ®se 1
jointdé | ez8r 8s) . A bel sb ®I ek, szo%gloetek | eker
mm anyagvasteagB got Dbi ztos?2tottunk. Sz¢iks®g eset®n az
kitelt®s®re direkt kompozitot (Filtek Z250, F
prepar8lt fels®One&knets zleenxis®J tqopti wlo s(rHPE @k nt f i
Shofu kompozit pol2roz- kfekzs$bPtf eq®PHwvfsixli | WikEinlo ,
l enyomat ot (Variotime Easy Putty and Light FIl

harap8st vi asszal regz2tettzclnvihasmgbBss (VYQg®a
fogsz2nkulcs, VITA, Bad S2ark(PralgmpBandNsaldet or sz 8g
A2 or A3, 3 M ESPE, St . Paul , MN, USA) i1deigle
mentes cementtel (RelyX Temp NE, 3 M ESPE,. Paul , MN, USA) r°gzz2tet
kompozit bet ®t eket ugyanaz a fogtechnikai | abo:
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ragaszt8§sa maxi mum k®t h®ten bel ¢l megt©°ort
fogat/fogakat ko# r d § mma | i zol 81 t urlentes paszta,z Depurab Neou k |
Pentron, Or ange, CA, USA) , majd a restaur

megfelel D ragaszt 8si er B ®r dosfolgshveah (Paaceldini d i S
Etch, Ultradat, South Jordan, UT, USA)20g mar at t uk, maj d egy p

ut 8n szil 8nnal bevontuk (Sil ane, Ul tradent
sz8r48ni A i ndirekt ko®np®tzi d ethed®@riclh wed @it Is
50 OQOm szemcsen®riedoos ahloummo?knfi*avn® s s al . A r aga
adhez?2vvel t°rt®nb el Pkezel ®se a kor 8bban

regz2t®s®hez kett bs k° us®ihigh Gendratienz Kewr, Bioggime nt €
Svgjc) helyezt¢nk az ¢regbe, majd a bet ®t
fel esl|l eges tatekmejdltOe tp eerlctd Sevl ot I18242G ®gle pD0O i mer i z§
ses sz¢net keZbhaeiokttathdDh&uaBls &1 ker ¢ ®s e r d
ter¢l etekegdgiszi Regsesnang@&wel | pol 2roz- gumlkL
Europe, Leuven, Belgium, %o& x , 3 M ESPE, St . Paul , MN, U
el l eab®g®orrekci -ja k°Pvetett.

A RESTAURCCI DK £S A BEFOLYCE¢SOLD TENYEZcK £RTEKELESE

Az ®rt kel ®s a fentebb r ®szl etezett m- don
sz8j@&Gn®& vizsg8lmehknyime®yeal apjb§mofki Bhh @2t &

2t ®lte¢nk. Tov8bbi kockgzati t ®nyezbk®nt ;
(val -sz2nqgqs?thetb alv8§si vagy ®brenl ®t i br
t ®nyezbk a fogt2pus (premal $ri)s ®ss a mpal rai :
VS. gy° w®d kekel t nz g a restaur 8ci - val °ss
anyagvs8laszt8st (ker8mia vs. kompozit), a

®l et kor 8t (< 10,kK®v vs. O 10 ®v) tesztelt

F Sc FRONTFOGAK T¥RESET £ ZTEMCECJICT
NCSEGENEK £S BEFOLYCSOL EZcl NEK

N (N

[ I S S RE
T¥ ME D Y HOS
ERTE

A0neE
I'I'II'I'IJ>

EL
MI
£SE

PECI ENSEK BEVCE¢LOGATCESA

A retrospekt?2v el emz®s sor 88, 25®7 ®r he m®k § 4
|l ®zi - k, pontosabban kot ®maf §akk& Bscar?l tpaSthbts 1 8
kompozit ®kCPerh®@s;@&t. G@Ar tt °© nR®slelk dRe00eEMb e¥/n iiudsb skesa
biztos2tva a mini mumgyyel®®s imaixdfhsizna K ®t ®v A sS6 §
kompozi't tI P RO®I i| 7 0f el sPD nagy hetronbbe t®g
indi kgdcasvalP®Pmaz8r 8§st pedig 32 nagymetszbn®
i s, n=>5) ®s gB8ztsgreinf oA EEt &l®M®nyYy volt a zc
ki z8rtuk a gy°k®rkezelt fogakat, 8m a rest.
sor8n figyelembe vettg¢k.
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RESTAURATCV ELJC¢RES

T°r®s eset®n az al 8§t S8kmaszpi8son®EK@MEntzomEinscod |
Mail |l efer, Ball aigues, Sv8jc) elt8vol2tottuk,

a t°r®egmenz®hes (az eg®sz zom8ncot ®s a felts§s§
prepar §latsznkekmaR 8r 8s e s et ®rfSofeex kommySorozaBM f el ®r d e
ESPE, St. Paul, MN, USAA fogakat hagg& ny os kof f er dkSoni fea gly8 mhas?
techni k8val, illetve n®h8ny esetbefelital¢ akt er pes
a kor8bban r®szletezett m-don ®s anyagokkal t°
XT nanofill vagy Enamel Plus HFO mikitolm i d kompozitot al kal maztu
r et egz®ses technik8val, zom8ns ®s denéenn? 8rafl
sz2nek f elllhalsdz. g | & hsn8awatl aur 8ci - k Kk,poi¢li ®s@h8nyat
cs2k haszng8latg8val, de a |l egt°®bb restaur8ci -t

kulcs seg?ts®eog@ephcPp8s8tddy hf peh Penk r2 @B t uk az
A pol2roz8s a kor8bban eml2tettek szerint to°ort

A RESTAURG¢SCI DK £RTEKELESE

Az ®rt®kel ®s 2016 j Y“%niusa ®s szeptembere k°z©°t:
USPHS Kkrit ®&r iAinkoiki nsdzeelr§snktor r°gz2tett p8cienser
bruxi zmus, valamint a k8v®/ tealk-la fogyaszt §:
eset®n | egal 8bb egy ®ve, naponta | egal 8bb eg
k al tunkive}el mintkbnk 8zati t ®nyer®det aq Rektauk®ot - ®rt ®k
t°m®s anyag8nak, ®l etkor8nak ®s a kompozit t°r
kiterjed®Ps®ne¥% (x&gyY5%, 5@%) hat8&8§sa a meghi b8s ot
t2puss8t fogeredrt qvifzgg®ltd ekn. v8l toz - k®

.14.18 br a: Az 8br 8n fr on({fno guak ke®szz°tt@tii kra®d eakg (kcki
hel yre8ll2t8sa t°rt®ni k anat - - mi kus p®t ®ge®ssel
t°rt®nza&m8Brid EB)rsywdd jad baz opakCuwtedin i anmr®a ke gv d =4 thiel
fed®se k?©°v8nck e&rinky a/j aatbtba,ldE(nDER, OBNE WB2m\éideriud,l us HFO
Avegno, Ol aszorsz8g) (szerzb munk§gj a)
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11 .15 LOKALI Z¢LT ABPBEZEQWGEDP¢ BKONCEBREBL DVAL
KOMBI N¢ 827A HDNAPOS ESETSOROZAT TANULMENY

PECI ENSEK BEVELOGATCESA

A kezel ®s indikBem-kgrmetodkakireggeéthamteri or
vol t, relat2ve iIint®st kpm@pesagi dr° mPsaky als z
dentinexpoz2ci-t nem okoai ncairk &l .i-1s5 .g 148 §ebkr 4n)
p8ci ealssf ban mo s ol y ekskzatl ®t ikleaie s tpRekn a § 2d r
foganyagveszt®s eti alr-2gii &j, 8 vasg ya Rad@&isreciahiezliy®
kombi n8ci -llj.al 5s.zle rteSpbel 18tz a(t ) .

. 15. 8bra: A mosolyeszt®ti k8t ®s funkci
faci 8lis dentin expoz2ci - ( C) ®s az okkl Yy
foganyagveszt ®s @D g@®FageabBhi sfogtbukbegaygs§:
34 ®ves nBbek&phen (szerzb

Az esetek8k&rzed KOpPpS8®s k- -roktan8ban fggcsik
mely a metszbfogak inciin8ljied e®lt®rez®s s& ks ad
nyi [tvngengu.l Az esetekS§bahbbvimizont 6 @@WMbr AZI t ¢
kem®nysz°®°vetveszt®s volt di agnosztiz8l hat -
l abi 8lis fel®n mea@ahiygaygdl BetyD Kemplkd§ve ogb®hy e
fazett 8kkAdl fagalsukvop8sa klinikailag szign
expon8l -dott ®s a koronai magass8g cs®°kken
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harap8si imagas8&fgotette. A ter8pi8ban al kal maz

volt minden esetben a zom8nccal hat 8rolt fogfe
(((O6hkbhw3aEOaAAaEUwW/ aEDPI OUWEEEUOOOwWI O1T 0OOxa
/| aEDI . . vl
NOT C o/uawouualaLj o woa "R
o %0|00xan|UDoch°||O g1 g POUDC BEH)
g fogak) ml GOI

nem (mm) PH LH

1 22/n UUUgEDPGI $UGaABDGwl 6(1.32.3)/1,5 8(1.4-24) 22 20
2 26/n UOUUGEDPGI $UGaADPGp&S 6(1.3-2.3)/1 10(1.5-25 27 25
3 34/n UUUgEDPGI $UGaAaDGp&s 6(1.3-2.3)/2,0 6(1.3-2.3) 37 35
4 26/n UUUgEPGwmps!l OOwbOI 6(1.3-2.3)/1,5 6(1.3-2.3) 26 24
5 25/f UUUQEDPGwpsl OOwbOI 6(1.3-23)/15 6(1.3-2.3) 23 21

6 27/f UO0UaEDPGwps! OOwPOI 6(1.32.3)/1,5 6(1.3-2.3) 20 18
x UUual Uwi 6No 36 42 23,7 21,
1gYPEqUBUT O wi wr wi 6 Ui POwOwr wOAOwWL wr wUas OL
Pwi wbEPOxaUPaUOw " $wrw OUI UPOUW" OPOPEEOWS
. Ual0adadaaVUEOw " $w" OEUVUwW(58wr wi UEOUDUUAOUOU
El OUPOOw. 5#w1 wOOOOKaAPGwYI UUPOAOPUWEDPOI Oab
Uavyooual AQw/ ' wi wxEOEUDOAOPUWEDPUI O0wOOOx 04

A kezel ®s megkemam®sieb well Prtits t2ezanploea toi rendel | ene
konzul-tt8 i s k ®r tQjagrostic Gnterla yor Temporemanddular Disorders
(DC/TMD) kr i t ®r i umr e n d s[442, r 472]. Tearhpkram anmadzi tbuukl 8 r i s 2.z ¢l

rendell eness®g diagn-zisa eset®n a ptgeci ensnek
a Vvi zsA 8flractnbt-flogak er - zi - s st 8t usfz&lnea kA nmieegrhiaatr§ r
Clinical Erosive Classification (ACE) rendszer
mel |l ett ter8pi 8s javasl|l agdéti gy el &s2enng |-a l[abpou3l]-. e
tanul m8nyunkba 6 p8cienst vontunk be. A k°vet®

KEZELES MENETE

A p8ciensek 8ltal -koncecdgowig-adalt tk g mbviarsg latt far dmathf
bil amingr)i sh@&®jis&peinadvvioclst. A restaur 8l 8, pontos n
Fogorvosi Szeml &GBPen e8@naylbuemk |pewrbritiakk8 Istzer i nt t°
bevont betegek a diagnoszti kkusl owvsd atddireri mitk8& at f
pal atin8gliEna®@ehbkBtu&g&apdRakBia Wiutngltii o nf &«losm ome
szemfogaikra (111 .15.2 8bra).
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X ,
M. 15. 2 8bra: Lokali z8I t-pfarlanti fn8d k spa§s meosdeet!
vetsziikok ul ¢ s sedi2neskdtg vempd Aiptl hia®y akB®Is2( Bhat |

di nami kus ®rint kez®si felsz2zneket (C) . A

eredm®nyeznek a potyrkekioompehagakrkkXonster p
az okklmank8(azerzb

Ez a m-dszer a saver - zi - 81t al | eol dott k
megemelt vertik8lis magass8gbh¥Wzi A pobgter
passz2v erupci-ja ®s az anterior fogak en

okkl Y%zi -s ®rintAkéz®nekobakytadPiBhak. fel sz?
ker 8mi ah®) ak (GC |l el giam) Pke®ekzal BEGrL, e ma & g,

8l 1 2tj 8k vVvisszaneag Pma(Resld@klld 0 sgBvax ekl | | . 1
A te¢enet ter 8pi 8§n t Yl az oki ter8pia is m
folyamatban volt. Ezen oki t er 8 p% o fjaegleednl ti

refluxbetegs®ggel k¢gzdb betteS8gseokk akte ziesl. ®s ®t

KLI NI KAl £RTEKELES

A palatin8lis fel ®p?2t®s kezdet ®t bl a kompe
hetente r°gz2tett¢k az egym8ssal szemben |
addi g, am2g a maixi mi8il i sAezin rPatkhaekt uelssz pkiodnst r ol |
betegek v®l em®ny®t k®rdezt¢k a kialakult e
val amint besz8mol hattak az esetl egesen el Df
temporemandi bul 8ri s 2z¢l eti diszfunkci - val kap ¢
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M. 15. 3 8br a: A motivs8ci-s pf-ba ®s a m®l ys®gor

el t8vol 2t8&8s8ban a | abi SZupreapPRj pahasgiengyi w&i®l & p b

|l ez8r 8s ( B) | 8t hat at |l an -dSitsneeinleitke&t bki ezrt8nsi2&k a(
®

megj el en®st adnak(saer aPhmuAak8§ragaszt8§s utsgn (D

(((B8hkdl w3aEOaAaAaEUwW wEI UIT1061T1EIUVOUUGT wd UwE wl
A wYPAUT a00wi T asbwxEOEUAOT OUI UOwI O
$U0UaU0U80UDPOET B wYPAUT a00wi T acs601i OwYyeEOOEOwWH VAU Ye
C wYPaUT aO0wi T asdwi 6611 Ei 001 OwE & wi |
S E R A A AN O A SO AAAANE A B LE DD
;1 oua0l upor A 39EEUagUgUoOwlaolobwooooUaa0dUwoUb
3gEEU4AgUgUOwWUAOUOUWOO0O0OUa&aO0ODbUWB UD!
kontaktok B [ & wog 56 008
0aula00e .  HeEUWO0OO0U4a0PUWSsUPOUO] 46 UWEA WED
| 6Ua0r Oxi ¢ A Nines
A B $0ai il OWEI EYEUOOAaUUOwWOI Owbi 6 6ail 08
| @&NEEOOOuw
diszkomfort C *gal x1T UOwUKOabUwi aNEEOOOOWET EYEU O«
-POEVUWUEXEVUAUEOUDWEUURDPAOUUY3, # wx E(
Bruxizmus vagy DEAUVUAEOT OawoOsx1 U0G
TMD okozta B I UURPAOUUY3, #wuxEOEU&AOOwYaoUbaalwobde
panaszok G L UURPAOUUY3, #wuwxEOEUA&AOOWNIT OI 601 OQwodi

a00ExOUT Gawooxi VUG
1gYPDEag U6 UI Oow3, # OwaOOOExOEUgaL Ol UbwUI OEI 001 O1 UUG
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A palatin8lis |dbighkt sk&kmp@mita ®®) akat enn
krit®riumai alapj8n ®rt®keltg¢k. K¢l on figy
ker8mia h® ak tal 8l koz8si vonal 8nak el l enb
az®ves kontrollvizsg8latok al kal m8val i s s
sz¢ks®ges intervenci -k t2pussg8§t ®s idej ®t i

STATI SZT1 KA ELEMZE£SEK

A statisztikai el emz ®st az SPS330(26.0idetve st i c
28. 0 verzi - ; | BM,s zAorfniovnekr, sNeYg,2 tsSRAg ®v el v ®ge

I'N VI TRO £S EX VIVO VI ZSGELATOK

Az adatok nor m8Il i s raKansogoroEmitoviedztet feiiMat 8r o .
1.6-111.11 vizg §1 at ) , Fpirl- efiiBvi® Vviezegp®l at) al kal mazt
eset®n parametri kus statisztikali teszttel
el t ®r ®s't egyszempon(tANOWAITr i hmansca natdkdidd.62tzu ks s ®
M. 11 vi zasjgdl8lat) Obbcsoportos ©°9sszdhRdléebnl| 21t §
Vi zs Ghdffd t®) €v ( £t $ § 81 aft®| e®s( ITIubkle3L, 1 Iviilz. s 8 | laltl).
tesztet alkalmaztunk. A mint8k ketenp®s®®sek

p8ros - bg8valk(le3l lB.mezYi,zsgs8l at ) . K®t , egym8st
kozotti k¢l o°nbs®g oms zapStsal®tinl & It I8 alganié AGf ¢ mlg e
vizsgsglat) . Tobbvsgl troizs smedelmz)®s ®g W HPts al & (

statisztik 8t haszn8ltunk a vizsgs8l't fé¢ggb
tesztel ®s®re ®s a ,r emealty vs ehp?tt8zs-ak®rf gtgEe L& n
rangsor ol-BlslBvizssgn a(tl)l.l L3 ne8rild wegsgsg8sat )val
®s f¢ggetlen v8ltoz:-k &aorrgcerd 8kor j &In&ldki -nse gé
vizsg8l at) sz 8&m2tfélyoBosfasg g ghtn tVv8F |dtzomz@ I8 skiPezd® /t kit @i ®
er bss®g®t ®s 1 r 8§ny§8t.

A llL4-le, 1.8, 9, 1. 11 k2s®rl etek el v®gz ®s e el &
meghat 8roztuk, hg8ny megfigyel ®sre van szg
eredm®nyeket kapj un&testelineg fzd loesi B sieinkte a®lt set mest
meghat8hromz kor 8bbi kut atl8wasky 8( laltl)., 4 ,i [l lelt.vee,
m. 9 vizsg8lat) 2 csoportj8&8nak ki menet.i v 8§l
tartozokatr- (81 ®s s2) haszn8ltuk fel, vala

k®pl ettel38%F%z8mol tunk |

¢ 2/ 2
(2, a+2z14)"(s51+ 52)
n= 2

(M, — M,)?
[z = standardi z8lt ®rt®k-psamegb2zhapusBghi k
z1-4/ 2 = 19096mOGbUzhAt =sBh. esep @8 ¥0,2itha =v al
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a teszt ereje =@0; z1- A &80t es z t erej ®hez tartoz:- Kriti kus
el osz|l 8sban = 0,84; s1 = az 1. csoport Kkimenet
v8l toz-j8nak sz-r8sa; M1 = az 1. csoport ki me
kime n e toiz -y 8Inta k .84t |vaigzas|g 8§ lAatl Imonomer elhz®uci - -s tes:z

0,011,s5=0,003; M=0,22, M= 0, 19; zsugorodS8si striessz Vvizsg
0,017,5=0,025;M=0,233,M= 0, 288. A becs¢{ ¢l k®mti nt ,ah a(gmesrBgmer:
el Yaci, - 7) (®&ss udg or o dRvsiiz ssgiBreead; se8)d, M A52,IskE 1.4.A

becs¢lt el emsz8m Adlb.Gvp azrstgddn=ka@ans§ 01, kh+ MGB,a .

S = 0,08. Abecsg¢l t el emsz8m csoportonk®nt 3,24 mi
mi nt ael e ms zt8ummokt nvi 8nldaesgzytiokt 8vivi s §l8dtarn §do.z A alslzin §
=064,9=036;M-M,= 0,5. A becs¢tgymankapagysébemdzm
. 9 vi zs=g087,2t0M4M-M,= 0, 5. A becs¢tgymankapagys §
el emsz8m .nllk Vwi.zsAg8Illdtn8l a bel sb ss=dDdpt §ci - t e:

= 0, 18; M1 = 0, 71; M2 = 0, &2Z15%=08oMlwver zi - me ¢
67,4, M2 = 64,5. A becs¢lt mintanagys8g: 8, 4

eset®nrieé&lPftele®nke 281 &®sznott@mini asportonk

I N VI VO VI ZSGELATOK

Az ®rt®kel ®seket v®grehajt- vizsg8l fk®lkal i br §c
kappa eszt seg2?ts®g®vel ker¢lt ki ®rt ®kel ®sr e.

Mivel a vizsg8latok sor8n az analiz8lt minta u¢
az egyes egy®nekn®l a t°bb restaurs8ci-b-I ad-d
af ¢ggbs®get o6 is figyeleghenvebaiegselnt®Rgev@zet
rejtett k°©z°s @®rz®kenys®g (ashared frailtyd) e
veszi az esem®nyek konteX®lé&l iar §hyoo b Kk®g®&t§,z arr
kiterjeszt ®s ®td EsteatiGgEERURtior{s Gelutiagr Repeater] eneasurements)

modult alkalmaztuk.

A beteggel ®s a foggal kapcsoiWhtid neya®asm®Ptean slo
Chin®gyzet pr-b8val becs¢ltegk. A vizlsg&@ddai tcsopor

a Fishef ®1 e egzxeaelgtzt pRPg®a el el emezt ¢k, ®s mi nden

sikertelens®g el bf ordel &3 P VR kiglizlagtg\ed g r<xil lkad
kock8&8zat 8nak i dbbelkioc & 82anyHRt) a (breaczsarld ¢ kat iBa,zo
si kertelens®gek (pl. fogt°r ®s) get @stimated ul §8s 8r a

probability, ER) T°bbvs§8ltoz-s Cox regresszi-s modellt
v8ltoz -k kudarcr ®key®k®relt hat 8s8nak ®rt

Bin8ris logisztikus regresszi:-s modellt al kal m
anyagt2pus8nak ©°sszehasonl 2t 8s8r a, val ami nt a
el bf ordul 8s8ra gyakoroltehbgat §®g®@ak| OvRP@kelt ®s ®F
el emz®st haszn8ltuk a sikertelens®gek ®s el fog
csoportok k°z°tt, valamint a restaur8ci - anyag
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becs| ®s®re. Az SaypagBypks ®sk ha b8k el Bf or du
eredm®nyt szint®n befoly8sol - t ®nyezbkkel
féeéggv®ny ®t-Meieea n Klap 2 ia$ seg?t s®g®vel §br 8zol
idbpont jghovavi Ezoakh%kvaeteBaen eltoy ®gezt ¢k ann
Vi zsg8lt csoportok t %d ® Wisd n iefrield§nmdn yled | Kk lzs

Az 5%n 8§ | ki®s e ®hkepet minden al kal mazott Vvi zsc¢
tekine t t ¢ k.

Esetsorozat tanul m8ny eset®n az al acsony e
m- d, ez®rt csups8n le2r - statiszti k8t al ka
sz8zal ®kos ©°sszes?t ®s ®r e.
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| V. EREDMENYEK

INVI TRO LABORATDRI UMI VI ZSGE6LATOK EREDMENYEI

V.1 A KONVERZID MERTEKENEK £S A Bl SGMA, TEGDMA, UDMA F
MEGHATE¢ROZESA FOLYERKIANY KBAMMKOZI TOKBDL

MONOMER-POL| MER KONVERZI D

A mint8k tetej®n (AhveR®ralREkesklEbB@aA MmMBittat§tal. agos

Teteje Alja
- 63,04 51 50,05
49
62
47
60 45
42,29
43
= 41
s n.s.
Qo
S 1 s, 39
~ ° = n.s.
« l I o 37
~ n.s. n.s. o~ —
O 54 Mns | o 35 32,71 34,01
e s. e
5215 | 52,26 o4 g3
© 51,34 )
N 52 ha Y 28,77
i Ne)
q:>) ‘R 29 l
= 48,63 =
@) 0>) 27
M 48 46,45 : 25
o}
N/ 23
a6 21 19,41
44 43,14 19 Y
[ Y I
42 15
o ) ) & o o 2 4 ) o o
§ &S s
& & & & & & £ & '3 & '3 '3 &
& & & @ @& &/ & & @ @ &
Ag s g g & &4 B8 & & ¢ & §

V.1.1 8bra: A minm®ktt gteé¢ja@osl RKph@e®AdK S n®I(BE
szignifik8ns k¢ It%enshzst® ga |AaNpG VEAN ; ® sk UTHowZennm_ 2 0 s Fi
rt egvasxpgs3d3gi - 20FWYF _4Fino w2 04s , mnk i rl @ kepkg Ul st ti anpast Seg
FBF 4mm_10s, Filtek Bulk | 1 , 4 mm exX® emgvaist;agEBREMWK mM X0 s, F

4 mm r ®t e gevxapsotza gcsi_§aQp, XrXB@ stenm 4 mm  re®&tpeogzVacsit-a g s §
XB_4mm_20s,¥a Basd, mm r ®t e @ X @ 93IDR glwrB_gQ0s, Sar€Fil SDR #low,
mnr ®t egv asX m@zs8gi,- 20 s
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A konverzi-s ®rt®kek 8tl aga akult:8DRAmang 0k t et
> FBF_4mm_20s > FUR2Zmm 20s> FUF_4mm_20s > FBF_4mm_10s > XB_4mm_20s >
XB_4mm_10s. A mint8k alj8&8n m®rt ®&rt®kek sz
konverzi -k sorrendj e i s K¢l ©onbozott a m
FUF_2mm_20s > XB_4mm_20s > FBF_4mm_20s > XB_4mm_10s > FBF_4mm_10s >
FUF_4mm_20s. ADunnétt®1 e pr - ba azt mutatta, hogy a
szignifik8ns k¢l °nbs®g vol't az al s- fel sz?
kezotte ©, 221). Ezzel szemben a mint8k tete
k¢l °nbs®g: FUF_2mm_20s ®s FUF_4mm_20s (p =
(p=1,0000,FUF4 mm_20s ®s FBF244Inym_2RNWF (4mmnr_ 200 s ®s
(p=0,059),&l amint XB_4mm_20s ®s FBF_4mm_10s (p
mm vastag hagyom8nyos foly®kony kompozit
konverzi-s @®Grzt®lket (db6, dI13%%) ,fen2 g az SDR_4mn
| egmagasabb a konverzi- mind a mint8k tete
expoz2ci-s ideje jelentbsen fokozta a konv

MONOMERK | OLDDD¢ S

A vizsgs8lt kompoziitoWbMA ®s oTHGOMNMA.t IhWBA 5 HIMASE
mutatja.

N
>
m C B
= 300 2,67
5 - 2,56 C
5 250 1 L 2,22
zZ .
«N 1
> 2,00
N
o D
o~ 1,50 1,33
>

A
o 100 0.70 . A s B
“3 I * B 0,56 A A ¥ A 0,51 p
o B A I
e 090 0,17 0,15 A 029 % 016
o 0,09 " 0125 %011 T -
o 0,00 -
. TEGDMA UDMA BisSGMA
<
>_

SDR © FBF m XB mFUF 4 mm m FUF 2 mm

IV. 1. 2 §8hHrid:l ARsbual khagyom8nydosd oftal ym@Kadorim®@ r Keokn
betgqjelz®sek statisztikailag szignitksztk 8ns
Azonos betqgqsz?n az adott monomerre vonat ko;
monomer a gy 8apeRCivi ad d t®Fa ORFIGARM vaSagy 050 z 2 C |
FBF, Fitek Bulk Fill 4 mm vastag,€l® $ 0 z 2 dra Base 4XwBstag, A@sx poz 2 ci - ; f
mm, FilleUltimate Flow 4 mm vastag, 20pso z 2 c i - ; F UF o2 mmmastad; 201 t e k
sexpoz?2ci

81



ar | en‘pe| M DPEri £ 1 t e k eem@bEdina

A gysrt i t §) ®k clze mmt ® ShereBisCMB ®rteal 8zt DR ki mut a
mennyi s®gben, a&ad&Bbcesna k®sFAEHIMMEAN. A csoportok kb©°
monomer el Yaci - szignif ibk8misntk ¢° t°snzb°sr® gneakgeyt o birbu t eal
tal 8l tunk a felszabadul - Bi sGMA mennyi s®g®ben
eset ®befni la banlykagokhoz k®pest, m2g a 2 mm ®s
k¢l °nbs®g a Bi sGMA f eeles volt (pa<d)1001g & $bka h | &« R z @l k ®
kiold-d:- Bi sGMA a k°vetkezb sorrendet mutatt

statisztikailag szignifik8nsak voltak (p < 0,0
statisztikail ag 9z ITEGDMAK & dan - n afgdyld ebk<vkdl,zq,0d 1)
az SDR h®tszer nagyobb mennyi s®gaq TEGDMA el %ci
h¥“sszor nagyobb menrdyigy@d q ¢-helk agKBie zdRBRMS BR FUF

hoz k®pest. AenfRHFLCk®&so nFaBtFo gerseemmd®b a fent eml 2tett

elt®r D retenci-s idbben egy nagy intenzit8s¥ c
hi 8ny8ban nem sikerg¢lt azonos2tani. A gys8rt .-
prokril 8ds ¥mosn®rmelr van sz-

V.2 AZ EXPOZ_CCIDS | Dbc £S AZ ELC’MEVLEGC_-T—'HSLHA'RééS/ADHAGYOMw
VEGSZMHGERCcSCH 8 SROLI AKRI LSAVVAL MDDOSCTOTT KOMPOZI TOK
ONVERZI DS FOK¢RA

|
K
A f®ny energi 8ja a t8vol sS8igmtad n(M4BadddcBt i san cs?©°
a 6 mm t 8vol s8¢ fces °Gkrkee n(t7e4t0t emW/acrmi kor a 8 mm m
kompozitot helyezt¢gnk. A 8 mm sz®l es f®nyvezet
har mads8ra % 45660a odWgcdd | mariks®gieshd®ny teljes2tm
r®t egvastagsB@®my avhymmok 8§loled 8§ o tf ehesgt@vue 9@rot em
teljes2tm®nyt biztos2tva a polimeriz8ci-hoz, d
okozt a, | e cs© ktkeel njtevsgi0t mvBomigr g8 r zABsmi nt 8kra esb,

sugs8r z8si teljes2t m®nytb Bd e sRusg Ser xzp8&iit2 &cé h- &r gitdSEr b Bal
mutatja.

MONOMER-POL| MER KONVERZI D

AIV.218bra a vizsg8lt anyagok t e3eb&mutam@art konver
A |l egal acsonyabb ®rt®ket a szobahbm®r s®kl et q |
mut att a a gy S8rt - 8l t al aj 8nl ottt expozz2ci - s

szobahbm®r s®kl et q komploamemedviSI 893t st ekeVvet De

Az 1. csoportban a | egjobban a hagyom8nyos, :
kompozit (FUF _20) polimeriz8l - -dott. Hasonl - ®r
r ®t etga@s8gban ®s a TS 40 eset®n 2 mm r ®t egvast
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(581 Bhuw3aEOaAaEUwWw wYPaAaUT aOUwWEOAET OOwi i OUaa
= *OO0xOaPUOWE]I UUT aUVU4&aaUpuwt
S : Filtek . .
S 1 00POI UPaat Fitek Filtek Bu:keFi” Surefil  EverX  Twinky
O 7250 Ultimate SDR  Posterior Star Blue
Flow Flow
1 &aaulUGwaodutr 20s 20's 10s 20s 10s 40's
' 1 BxO04aqEDG 9yicnf 9Jienf 5,1 J/cnf 10,2 Jierf 5,1 Jfend 18 Jlenf
P kwS" wl OHOI 20s 20's 10s 20's 10s 40's
2. TaaulGwaoul
| RxOagEpg et 9denf 51Jent 102 J/cni 5,1 Jent 18 Jfont
KkwS" wi OHOI 20s 20's 10s 20's 10s 40's
3. TaauvuloGwaoul

| Bx04aaEDG 9 Jienf 9 Jienf

5,1 Jlcnf 10,2 Jicnd 5,1 J/icnf 18 Jicnf

4. #Ux 0aadu0uwl I

40 s 40 s
18 Jienf 18 Jicenf

20s 40 s 20s 80 s
10,2 J/icnf 20,4 J/cnd 10,2 J/cnf 36 Jlcnt

[=1]) ~l =]
o o o

wu
o

Polimerizicidémértéke (%)
[ (] w -3
o [=] o [=]

o

A konverzio mértéke a vizsgalt anyagok tetején a
polimerizacios mod szerint csoportositva

% % 1
= 1 % 1
* * *
[ E— —=__ 1
lk ,.‘ * *
| * »«"w *'»«
!5914 64,46 64,9 60,5(49,78 54,9
38,94 56,94 54,02 53,02 165,12 || 66,8

Javasolt expozicios idd

Elémelegités 35°C-ra

M FiltekZ250  m FiltekUltimateFlow

W FiltekBulkFill Flow

i * 1

= 1
r—|"‘ I T |
f+k xk *

* * * | %
w 1

r—|r—|x r—|r—|

|58 7|9 82 66,1 I

67,36 75,6

5836 6602 74,98 578 6496 61,6

Elomeleg1tes 55°C-ra Dupla megvﬂégl’tés

SurefilSDR EverXPosterior TwinkyStarBlue

v. 2.

A

*

jel°l ®s a vizsgs

poshoc tesztekkel elemezve)
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A 2. csoporrtaan®rat ®®d AC Pmel eg2t ®s hat §sa me
FBF _35_10 ®s EX_35_10 eset®n statisztikailag s
tetej ®n azarlt.ozc s oapnoyratghoak htoz k ®pest . M8sr ®szt a
anyagn§| (FUF_35_20, SDR_35_20 ®s TS 35_40)

tapasztal triankt °ar t ®5DAEGI Pmel eg2t ®s hat§s8ra. A
Mm®r t ®k ®b-e nt ehnadseonncli a volt megfigyel hetD. A 4. c
(~5-15%k a | ) konverzi-s ®rt ®keket m®r t ¢ nk a szo
expoz2ci-j8hoz k®pagme,| ykiaz®ve &B®s HDR . csoport
®rt ®k¢laeot mu A megdupl 8zott expoz?2ci-s 1 db mi
polimeriz8ci-s hat®konysg8got biztos?-etott az el
amel yn®t aar°bb6@68D el Pmel eg2t ®s dAlg.m2Bibam javato
a vizsgs8lt anyagok alj8n m®bio6khvmutzat sa®bé ®k A4
tetej ®n m®rt eredm®nyekhez hasonld-eanre ka 8lletguakl ac
a legmagasabbat pedigaT® 8l . ¢l t al 8noss8gban el mondhat - -,
esetben al acsolh¥lkadlb) ®Ird Rktektett M®&r5ni , mint a t e:

onverzio mertéke a vizsgalt anyagok aljana
Ak rték It k al
polimerizacios mdd szerint csoportositva

~
o

(=1
(=]

W
(=]

Y
[=]

w
o

Polimerizacio mértéke (%)
N
o

62,96 60,9 48,4 42,8 37,9

(=
o

A1 40,6 48,14 35,54 36,92 51,6 .

Javasolt expozicids idd Elémelegites 35°C-ra Elémelegites 55°C-ra Dupla megvilagitas

o

M FiltekZz250  m FiltekUltimateFlow FiltekBulkFillFlow SurefilSDR EverXPosterior TwinkyStarBlue

IV. 2.2 8brq@ol Amemonlboever zi - m®r tc®kes am-vdi zsszge&litnt

* jel°®°l ®s a vizsgs8lt anyagok k°z°t fi®l-et pioiss zt i
hoc tesztekkel elemezve)

AIV238bra a polimeriz8ci-s m-dok szerint mutat|
szignifikanci 8t a vizsg8lt kompozitok felsb ®s
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Konverzié Filtek Z250 teteje és alja Komverzié Filtek Ultimate Flow teteje és alja
mértéke (%) " mértéke (%) % * 7 .
80 * . ' 80 : " —.
7 R — - 70 - e
| . e L I E T ] 60 T ===
50 el : ED *‘—h-;——g—“’/—*
40 . 40
30 . - 30
20 . # 20
10 ! = - 10
(1] 0
Javasolt ~ Elomelegites Eldmelegité: Dupla Javasolt  Elémelegités Elémelegité: Dupla
expoziciésidé ~ 35°Cra 55°Cra  megvilagitas expoziciésidd  35°C-ra 55°C-ra  megvilagitis

---@--- FiltekZ250 teteje —@— FiltekZ250 alja

---8--- FiltekUltimateFlov teteje #— FiltekUltimateFlow alja

Konverzié Filtek Bulk Fill Flow teteje és alja Konverzid Surefil SDR teteje és alja
mérteke (%) * mérteke (%) * ,

80 * ! 80 o *

* \

70 I S— e — P 70

60 .- ¥ 60

30 * * * 50

40 o_\_.—./. a0

30 [—— )

l * )
20 . % | 20 * *
10 * 10
0 0
Javasolt Elémelegités  Elémelegite: Dupla Javasolt Elémelegités Eldmelegité: Dupla
expoziciésidé  35°C-ra 55°Cra  megviligitas expoziciosids  35°Cra 55°C-ra  megvilagitas

---#--- FiltekBulkrill teteje —e— FiltekBulkFillFlow! alja

EverX Posterior teteje és alja
Konverzid * &

mértéke (%) %

70
60
50

Javasolt Elémelegités Elomelegites Dupla
expozicids idd 35°Cra 55°C-ra megvilagitas

---8—-- EverXPosterior teteje #— EverXPosteriorl

IV.238bra: Az 8§t al
jel®°l ®s statiszt

---8—-- SurefilSDF teteje —e— SurefilSDR  alja

Twinky Star Blue teteje és alja

k°z°tt (AND®ARERpzer&inthef f e

IV3A MAGAS SUGCE¢RZC¢SI

KOMPOZ|l TOK KONVERZI DS MERTE£KERE, MONOMER ELdd

ZSUGORODCSCRA £S POROZI T¢SCRA

SUGE¢RTERHELES

A LED | 8§mp8k max
poli memi d®&ings

Konverzié .
mértéke (%) . . . + —
B‘O I ar T -“.‘
70 mmmT =
60
50
40
30
20
10
0
Javasolt Eldmelegités Elomelegités Dupla
expozicids idd 35°C-ra 55°C-ra megvilagitas
alja ------TwinkyStarBlue teteje —e— TwinkyStarBlue alja
akul 8s m®rt®ke a vizs*g8lt
I kailag szignifik8ns k¢l °n
TELJESCTMENY £S RAPI-AILLPOL | MERI Z
Cl DJ¢RA,
i m§lis ®s sablon §ltal redil

el ®rtaBestgfeker Hdll @d & ar aerky a
fejezet ben3.K° zt°8 k!l §lzlalt

85
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sug8r tDP0 %ked I®scts° kkentette. A mint8k tetej ®t ®r i
a tebhbzemm- dban,oRdi dW6 s¢zemn-ree |l e snatg@rs ab,bg In2gm
SoOsS expoz2ci-s idb eset®n megdupl 8z -dott ®rt ®ke

MONOMER-POL | MER KONVERZI D

A k®t anyagra vonatkoz-, mint §IK31(Eltlkgn®n ®s al ]
Bulk Fill Restorativ®s .32%br a (Tetric Power Fill) reprezent 8

Filtek One Bulk Restorative

90 F
F 77,45
20 E 74,66 I
A 70,47 i G

< 7 66,182k = 64,41 G

< < 61,49

jo¥)

~% 60 D

g 48,85

‘8 50 L

=

‘40

—

2 C C

g 0 B 24,35 24,65

S 18,21

Moo -

0
FOB_1_20 FOB_3 FOB_S FOB_10 FOB_20
B Alja Teteje

IVv. 3. 1A &bt aek One Bul k Fill Rest orpalimerve ( FOB)
konverzi- elt ®t ®npeok p 8eedr@dzz3sloanl D vAezd | ®tst | el t ®r b

szignifik8aek &¢;t8apses®gek ak® ranmich @M Ad YRS zsdmk @ 1y t
f ®lleopotséeszt al apj &n.

A mint8k tetej®n m®rt ®rt®kek ®pmjgai mi k8Bkaal k
azonban ennek ellenkezbj®t talgltuk, kiv®ve az
A mint8k tetej®n ®s alj8n m®rt konverzi-:-s ®rte
(I'v. 3. 1At BPHF 8miant) § kl sfze?2lns@®n ®@s®ratl skonfveer zi - s ®r t
az expozzci-s 1 db n°vel ®s®vel ®s 4dlV32gmagasahb
t 8blMZzaeatg .FOB als- felg¢let®nN m®rt ®&rt®kek szin
hat 8s8r a, a mint8k tetej®n m®rt konverzi-s ®i
expoz2c(iv33t §dbg2ALt ) .
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Tetric PowerFill

80 D
—_ 67,8 D, G
2 70 AC T G 64,6
% 60 Ed S?I:G B,C - c i
- . B,C B0 50,8
£ so0 B 435 4?-'5 = T
= 40 1
g 30
20
10
0
TPF_1 20 TPF 3 TPF 5 TPF_10 TPF 20
B Alja Teteje
IV. 3. 2 A Sktaic PowdreRieljl®n( T®»Fpallimi§me r8nk@&rotn v @ ¢
expoz?2cintenpbbhi@desra®®& 8§81 va. Az oszl opok fel
k¢l ©°nnse@g eat cjseolp®lr t owakP ahtit aanmak Yy ¢Hs&lsemppoohsh
hoc teszt al apj 8n.

A FOB alj8n ®s tete] ®n -DChsokkal klacsornyabb zolt (244 ®r t
635%)aTRPR®] sz8molt ar Prily, ook Oz KOpevte (@7 k,06t
AlegmagasabbRRC ar §nyt a TPF 03s06 csoportja ®rte
konverzi-s ®rt®kei ebben a csoportban volt
n°vel ®s®¥ eds akkeknt , ki v®ve a TPOBRDC20®r e®k et
egyenes ar8§nyos n°veked®st mutattak az exp

Azanyage x p d zgagiet | en v §8lvegpezerk da z®sak®b3zempon
ANOVA kimutatta, hogy aanyath at 8sa szigni fi k8ns [ F (1, £
resz|l e®@gypetd|[ 84] ®rt®ke is nagynak tekint|
azex pdatgisa is szignifik8nsnak bizonyult [F
(p°= 0, 79) a felsb fel¢letek konverzi-s ®r|
szignifik8ns [ F (#708L0vpltamondnzgoid hher pkenVe 0Dl
mint 8k alj8n m®rt ®&rt®kekre hasonahyafp@l, szi g
40) = 124,04, p < 0,001p* = 0,76], mind ae x p dFz(3, d0) = 125,58, p < 0,00p? =
0,926]. A k°l cs®°nhack8980ak?=[ FO,(747,] 4s0z)i nt ®34 ;s
befoly8solta a konverzi -t.
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(586t 8hvw3aEOCa4aEUfr wOl U&aU0I ODwWEDGAET OOwbOPOUAE
dUUB Ol Owpt AWOL OgOEUST 1 Pwd UwWUUEOEEUEWE] YPa
Tetric PowerFill Filtek One Bulk
@
‘o) O ~ 8 =018 9:?% gl Aljla Teteje 016U 9:?% g'
[alya) o PR A ~ " A
o @ ;3—’@- (df)*xIOUO — DbCc  DC (dfy x18U o5
5 < 3 2 (S.D.) (S.D) S
20s 585 67,8 66,2 70,5
’ © 36(4) 0,023 21 17 ©  48(4) 0008 1.8 67
1mm 42 33 @ 0,9 (16) @
R-DC: 86,3% R-DC: 93,9%
399 435 182 74,7
3 : © 45@) 0011 1,3 58 . " 331(4) <0001 52 61
S 25 @8 O 2.9 (2.4) @)
R-DC: 91.7% R-DC: 24,4%
55 A4S 536 oo 0006 23141 243 4% sg34) <0001 36 44
(4.4) (2.6) 2,1 @73
R-DC: 83,0% R-DC: 37,7%
485 60,3 246 61,5
10 ’ ° 41(4) 0,015 37199 - 99,4 (4) <0,001 36 38
S 75 @1 W@ L.6) (L8) @)
R-DC: 80,4% R-DC: 40,0%
508 64,6 489 771
20 : © 7.9(4) 0001 89187 "~ 62(4) 0003 16 41
* @y @n W 49 e 2O
R-DC: 78,6% R-DC: 63,5%
1gYPEgUo6o Ul Oow#" OWET TUI T wOi wEOGOYI UUDOOOWO(
EVUaOaEOQwW" (Ow" OO PEI OET w( 601 UYEOOwW, 1 TEgaltk

56t 61 w3aEOa4aEUw wOLOgOEgaAwi RxOagEDGUwxI
OPOUAOWEOUGWd Uwi T OUAwWI 1 OUag b6 Ol OwalUOET OU!
11 a

—~

iTAUUEUwWYEUPEOEPEEOEOgaPUwm -.5 AwdUw3UO
95% ClI .
%l op SB*08e DC sy YOE 9L s
PEHA (S.D) OLOgO OUG % OUH
1 . T 18, 27,2  <0,001
Imm_20s 585 @42 MMYS 3s 8.6 9,9 , 0,00
immvs. 5 s 14,1 5.4 22,7 0,001
Immyvs. 10 s 10 1,4 18,7 0,018
3s 39,9 (2,5 : : :
@5, Immvs. 20 s 7,7 -0,9 16,4 0,093
3svs.5s -4,5 -13,1 4,1 0,539
Alja 5s 44,5 (4,4 ' ; : ;
] @4 35vs.10s -85 172 01 0023
3svs. 20 s -10,8 19,5 2,2 0,010
1 48,5 (7.5 : , , ,
0s 855 5svs.10s -4,0 -12,7 4,6 0,640
5svs.20s -6,3 -14,9 2,3 0,224
) sl : , , ,
0s  508@L 15svs 205 2,3 -10,9 6,3 0,929
Immvs. 3s 24,3 19,8 29,5 <0,001
imm 2 78(3.3 , , , ,
mm_20s 67833 | mvs.5s 142 89 194  <0,001
1mmvs. 10 s 7,5 2.3 12,6 0,003
43,5 (2.9 : : : :
3s 35@9 ) mvs. 20 3,2 2,0 8,3 0,391
. - - - <
Teteje 5s 53,6 (2.6 3svs.5s 10,1 15,3 4,9 0,001
3svs. 10's -16,8 221 -11,6 <0,001
. - - - <
10s 60321 3svs. 20s 21,1 26,3 15,9  <0,001
5svs. 10 s -6,7 11,9  -1,5 0,008
. - - - <
205 64627 5svs. 20 s 11,0 16,2 5,8 0,001
10svs. 20 s -4,3 -9,5 0,9 0,137

19gYPEgUBUI Oow#" Ow#l T UI T wOl w" 6OYI UUPOOOWO

“O00i PEI OEl w( OUT UYEOOwWOI TEgal EUGUAT PWUEUU
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(56t 6+t w3aEOCAA4EV0w wOLOgOEgaHwWI RxOagEDGUW
l UOOw1i UOOUEUDY]I wOPOUAOWEOUGWd Uwi I OUAWI
gUU&T T EUODO03U0aUEwWIi T aUUEUWYEUDEOEDPEEODOEO O3,
EOExNaduw

.. $Rx04as DC .. ... .. UOE 95% CI o

%1 Ol .o uuall EU ., | N — = . .xXx10U
° PEA (SD) OLOgd OUG % OUR'
66,2 Immuvs. 3s 48,0 42,6 53,4 <0,001
Imm_20s

- (0,9) Immvs.5s 41,8 36,4 47,2 <0,001

3¢ 18,2 1Immwvs. 10s 41,5 36,1 46,9 <0,001

(2,90 1mmuvs. 20 s 17,3 11,9 22,7 <0,001

. 24,4 3svs.5s -6,1 -11,5 -0,7 0,21
Alja 5s
(2,2) 3svs.10s -6,4 -11,8 -1,1 0,15

10s 24,7 3svs.20s -30,6 -36,1 -25,2 <0,001

(1,6) 5svs.10s -0,3 -5,7 51 1,000

20s 48,9 5svs.20s -24,5 -29,9 -19,1 <0,001

(4,9) 10svs. 20 s -24,2 -29,6 -18,8 <0,001

70,5 Immyvs. 3s -4,2 -9,9 1,5 0,224

Imm_20s v

- (1,6) Immvs.5s 6,1 0,3 11,8 0,035

as 74,7 1mmvs. 10's 90 33 14,7 0,001

(2,4) 1mmvs.20s 70 | 123 -0,9 0,020

. 64,4 3svs.5s 10,3 r 4.5 15,9 <0,001

Teteje 5s v

1,3) 3svs.10s 13,2 7,4 18,9 <0001

10s 61,5 3svs.20s -2,8 r -8,1 3,3 0,724

(1,8) 5svs.10s 29 | 28 8,6 0,559

00 s 775 5svs.20s 13,1 | -18,4 6,9  <0,001

(5,6) 10svs.20s 16,0 ~ -21,3 9,8 <0,001

1gYPEqUBUI Oow#" OQw#1 T UI 1T wOIi w" 0OYI UUPOOOuU
"O00i PEI OET w( O00i UYEOOWOI TEgai EOGUAT PwUEU

MONOMERKI OLDDD¢ S

TPF eset ®n UDMA, Bi sGMA ®s TCDMA standard
DDDMA monomereket haszn8ltunk a kompozitokl
A gys8rt- -k 8ltal megadhoettta kmna n o8mheorkeakte n sk 2kvi gnu

(TEGDMA), mind az FOB (BisGMA) bufki | | bBl . B&§r a TCDMA a T
szabad monomer nem szabadul't f el Ki mutat h.
jelentbsen cs®°kkentemied&k®tzabhadgdnadkd&impal
A k¢l °onb°zb csoportokb- | t°rt®nND monomer e
sorrend 8l 2that - fel: TPF 20 <TPF_1 20 <7
csoportjaib-I fel szabadul t-hemBO@BoIM2OI<EAB 2@ or r €
<FOB 20 OB _10 < FOB_5 <FOB 3), ki®v e a csdportotf amely & FOB_20

csoporthoz k®pest | ®nyegesen kisebb mennyi
anyagn8l-tadBitsekMAl tuk a | egnagyobb ®s@nnyi s
nagyobb elta TPFb BI . aUrgGbMAt a gy S8rt - nem eml 2¢ti, e
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fel szabadul 8s ab bhe gfheall azda ma dauwn lyTi PSHBO®IA hasonl - V C
mi ndk &ti bl unl®kl

Fjltek One Bulk

a5
4
35 31
3
D
2,5 —t—
2,1
15 E
7 I’—I—|
1 0,8
05 L 93 0,3 0.4 (A)
..
i =7 ...

FOB_1 20 FOB_3 FOB_5 FOB_10 FOB_20
Kontroll

m nmol kioldddott monomer/ 1mg kompozit

EUDMA mDDMA ®BisGMA

Tetric PowerFill

16 B

14

12

D
10 —
8,4
8
6 E
4
19 1,9 1,4
2 13
T
0 [
TPE_3 TPE 5

TPF _1_20 TPE_10 TPE_20
Kontroll

>nmol kioldodott monomer/ 1mg kompozit

B TEGDMA ®mUDMA m®BisGMA

IV.348brAa:Tetric Power Fi | Restfréive Bosnpaz iFi o ke kl Okieo Il
monomer ek mennyi s®gi 8br8zol 8§sa elt®rb expozz2c
betgkkel jeltalfti &8apoktgbR nsh AN WA sGrspdgse eTguyksezye mp
hoc teszt al apj 8n

A vegyes eflaltnadreiz®lsigqs kAN OV Anyafjzbt hnau t8astat as,z i hgong yf i
volt az UDMA ®s a Buows(GNOA=1f10609%Rva(h 40p=6938658r a [ F
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p < 0,001], -n®gy yan gry@sazkl et p&eksi= 0e0Thastei = {,99). Az
expowhBAadio.z- szint®n jelent Dsww(4,d® £f57692Fp ol t a
<0001, FRewa( 4, 40) = 9084,33, m®gyDeDOR®}t ®®s
tekintpoeat=nD99( pesewa= 0, 99). A figgetl anyagv 81 t o
expdozzsaeiigni fik8ns hat8st gyakorusmd @ 40=agy h:
239,22, p < 0,001 p%owa = 0,96], mind a BiSGMA fEswa (4, 40) = 1997,64, p < 0,001,
Paissma= 0, 99] el Yaci -ra. MibvEell, am2TgE GiD MI#AD kMAa ka
szabadult fel, csakeazx p d ®ngiez Bt el emezt ¢ k. M2ig8§a HE&GPIYV
szignifik?8nwsealkl ,biz)ny=ullt8,[6F3, p <pXReomO@ O01] K
= 0,448), addig a DDDMA {kooma (1, 23) = 1,96, p = 0,175%%poma = 0, 07 8] ki ol
fée¢gget lexap d’makaiontz - |

TERFOGATI ZSUGOROD¢ S

Mi ndvkits g8l t anyag eset ®ben @zmigmi §k KkBolsiame
a polimerik@gest e(Ptesihel), teh8t pAzli mer |
egyszempontdANOVA F-st at i szt i kSPgh ®k MD8Fle®eeI®BD B, 7
0,25, ami arra utal, hogy nincs szigmiifik8
kompozitokat °©°9sszehasonl?tva a TPF statisz
zsugorod8st mut atotttesztTRBRRER e i imsgodadr(tdhan a2
zsugor od§8s.3.88rbtr®k epirte zaezn t18M | a .

3,5 *
-1

3 2,5 2,5
32 T T 2,4
\% 2,5
FU ’
S 8
5
50 2
5
0
N 15
B
5o
o) 1
=1
o
)
= 0,5

0

Imm_20s

M Filtek One Bulk Restorative W Tetric PowerfFill

etric Power Fill ®s Filtek One Bul k
i kail agazsa;gjacgl«nilfq XBints &k ¢th gha®gernr r k
y ak®dm°tany ag onANOVAItesdt nem anutatotf wtatigzekaillpgo n
k8ns k(;l°nbs®get.

IV.3.58 b Aa T
statiszt
csopor tag
szigni fi
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Azanyagp = 0 .exXP)z®Ps=ialz, 18) hat 8sa egyaangmot | el ent
k°zepes hap&oedpret ®vel

POROZI TC¢S

A FOB polimeriz8ci - e lsitadacson§abd valtg®0®2 %) & TRF por ozi
®rt ®kei hez k®pebsp=0001]JA0 @7 | %)me[fti z&xi = Ut 8&§n ez a
szeresre nbtt (FOB, 05083 po; <TEPFOOD] 0138 podl [ Mé
ut 8ni z8rt porozit8§s ®rt®kek nem k¢l °nb°zt ek
ugyanazon anyago,00vayeTPE Ip=000BEz pal=- 1| ki vetel:'t I
expoz2ci-j] % csoport, mel yn®l a polimeriz8ci

kompozitn§gl [ FOB: tt(4¥9-126,p&50,@1] (Ip68br @ ,3®8 1] VTPF:
8bra). A t°bbv8ltoz-s 8ItalaByagRen yleizme &rziisgnmd d &
hat 8ssal (p = 0,001) van a z §ft0,1p)Arapioz8sia, ®:
faktor azonban jelent®ktetengst (pkEz@pd)hobte§
=0,07).

£ 002
1]
®
oo
£ 0,015
L
-
2
5 0,01
‘0
o
E 0,005
TPF Post-cure J
0
TPF Pre-cure "
(.,
'19 FOB Post-cure
6\/
& <« FOB Pre-cure
>

B FOB Pre-cure M FOB Post-cure B TPF Pre-cure M TPF Post-cure

IV.368br&rt Zpor oz82 8ls®k Wad ®@kegadv kaitjagl szigni fi k
acsopork Kk ©° zmitntp §as bka®ts zer i retl.¢ | Az ccrscogpgpsramymdtg kP zI8 t t
ANOVA teszt nem mutatott sctuartei,s zptoil ki aguebrai gz 8sczii-g ne
polimer.i z§ci - ut8ni)
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TPF_Pre-polymerized_3D TPF_Post-polymerized_3D FOB_Pre-polymerized_3D FOB_Post-polymerized_3D

TPF_Pre-polymerized_2D TPF_Post-polymerized_2D FOB_Pre-polymerized_2D FOB_Post-polymerized_2D

Tetric PowerkFill 3s Filtek One Bulk 3s

IV. 3. 7TRe8brreazent at 2CO/T rfeek ovn®stterl ue&l t( Snkiyksscoawne rlzli7.

build 12, Bruker, Konti ch, Bel gi umg((FGB) Tetr
kompozit mint8kr-I. A rekonstrus8lt felv®te
mut atj 8k a kompoz®ge intiinz &dii-paedegfrieatz egiepir )ek (Rl S
polymerized). A 3D k®pek a CTvox (verzi- 3
Analyzer szoftver, verzi- 1.20.8.a@&8gwy)s qraaqs (
ter¢l etek pedig narancss8rga ®s piros szz2n
fel ® nagyobb saqgqragqs®gaq terlg®ez 8kv gy dlats qr. q
m®r et e megvs8§ltozott.

IV.4 A POLI MERI ZéCI DS PROTOKOLL HAT¢BADAICRABGTT MOL EKL
KOMPOZI TOK MONOMER KI OLDDD¢SCERA £S ZSUGORODC¢SI FESZ

A POLI MERI Z¢éCI DS LEMPA JELLEMZcCI

A spektrofluorimetri8s el emz®s al apj 8n mi ni¢
di - d§t Pp2tettek be. Ezek a LED di - d8k k¢
k®pesek. A Bluephase Power Cure E8®nmdB5 425
nm ®s 475 nm emisszi-s cs¥%csokat mut attemntak
bizonyult, emisszi - -s -amaxm@®ruagh r @20, 460 ®s

MONOMERKI| OLDDD¢ S

A |l egnagyobb mennybi-si®g gqnaip@h cpam@&isPFa TEBGHKeves
el us8l -dott mi ndenhbanni 8y ®tldDI4i.®@%i ABpag)ap g v dr
monomerel Yci -ra vonatkoz-an mind a mikdampo zi
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5+ pol i meri z[8R2,i755= prot okol
Bluephase PowerCure — LED diéda 1 103717; p < 0,00l],@SEZEk
' ol k°lcs°nhat§sa [F(2, 7,5
é‘s_ — <0,001] el ent Ps. hat §ssal vc
:;fz Ar®sz| engRegsy zet a st ati szt
§- nemcsak az egyes v8ltoz
g 4 mutatott nagpaywhat §8sm®r e
= 07951 pzpolimeriz§—_ci0,96)protokoll
0 : . : : hanem a k°lcs°nhat 8suk
400 450 500 550
Hullimhossz (nm) (p2 = 0, 8 7) A Ki mut at
5 komponensek mennyi s
et i szignié¢skkBhean az 8§ztat
" aws| 10D n°vekedBBHwe! [F
5 34 9654,6; p <0,001p% ; t a1 =Q,99).a »
! A 3 napos kiold-d8shoz
3 2 komponensek mennyi s®ge
z napos mintav®tel sor8n
- m&§sodi k h®t v®g®re ped:;
04 ti zed®r eA tesd erékaznt .
400 450 500 550 anyagapol i meri z&zi -s prot
Hullamhossz (nm) §ztat §®6 edek egyc¢tte:
®] Leop — mwwi]l hat 8s8nak testel ®se ¢
o ——1naeda2 | ®r t ®k et mutatott, ami a
z ——LEDdeda3 | 100%0 s v al - wam annalf,s ® g e
£ 3 hogy hel yesen el ut as?
% null hi pot®zi st.
= 24
g ]
0-
400 450 500 550
Hullamhossz (nm)
TPO
IVOCERIN
cQ
IV. 4. 1. Blgpbhasa PowekCure (Ivoclar Vivadent, Schaan, LiechteinEtéiiyhtrethg Pen
Changzhou, K2 na) ®s LED.D (Carlo de Giorgi, M
h8&rom LED di-da (LED di - da° I1d-tAfheBl(fehilxpomik t r 81 i s e
-TPO) , narancss8rga (CQpceBivVvOok @s vsgZsggl t( kami
fotoinici8torok abszorpci-s spektrum8t jelzik.
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Osszesitett monomerkioldodas

-::;n 40 —

25 0 N

i, m ——

g é 15 B | - - .

e > BB AN = - =

0 TPF  FOB TEC TPF  FOB TEC TPF  FOB TEC

B Curing Pen 35 ®Curing Pen 20s LED.D 20s Power Cure 3s  ® Power Cure 20s
3 nap 10 nap 14 nap
TPF FOB TEC TPF FOB TEC TPF FOB TEC

Curing Pen 3s 72 62 113 45 29 44 06 04 13
Curing Pen 20s 38 19 5.3 27 13 23 0,4 02 07
LED.D 20s 43 24 95 30 15 46 05 03 12
Power Cure 3s 56 56 61 35 26 31 08 06 07
Power Cure 20s 34 18 44 22 12 27 06 03 06
Osszesitelt 23 179 366 159 95 174 20 18 45

IV. 4.2 8bra: A Tetric PowerHl) | ®s (daPFé¢triac FE
(TEC) 5 k¢l °nb°zb polimeriz8ci-s protokoll
monomer ek mennyi s®g®t nmol ban hat8roztuk m
8ztat 8si* iad bv iuztsgns.| tA anyagok Kk©°z©otti stati:

8§zt atteSrsvialilnumon betiicdnazaeggbkzempoaktapj 8n.

A 3 napos °sszxMARt@®s t EKDEDNBEIe N By i sdBgdr &) V a
kompozitt: | fée¢gget !l engl szignifik8ns (p <
haszn8l ata eset®n, kiv®ve a CuringPen_20s
BisGMA: p = 0,167; EDMAB: p = 0,869. komponensek jlumuli agtnad v i
k¢l °nbs®get mut at ottt & t k ¢kli°vnRvCez, B akno nkpoorz i |
protokollalp ol i mer i z8l tunk (TPF vs. FOB: p = 0, 9¢
p = 0,345). Az esetek t°bbs®kg@sam &epol vyl
komponensek @il d- d8s 8t az ea¥mpog k o autdTPF: tF@ k1b) =1

224,29, p < 0,001p?=0,98; FOB: F(3, 16) = 147,47, p < 0,0@t = 0,96; TEC: F(3, 16) =

346,93, p < 0,001p*°= 0, 99) , nl@tednvg, anelycke®a.l®4l . t3D 8br §n *
szimb:-lumok |jeleznek. Mi v el a FOB vizsgsgl
k¢l ©°nbs®g vol t, t°bbvs8ltoz-s el emz ®st v ®
(CuringPenE vs. LED.pDz¢x.i -Bowa®dCUyr3elp -@s .az
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t°rt®nbAzelexpdozaci -s i dDb hat 8sa p’z0,%Pndefi k&§nsnal
a kiold-dg8st a | &§mpa t2pp=u0sl®. nem befoly8solta (

3 napos monomerkioldodas

=
7%

'F‘g c
=
g
[=]
g1 gg
=111 = [N
g g
=3 A .
° £ = =
2 ) B g A
g s o F C A A E
@ Ly - ﬁ - »® I
B ® ~ ™~ o A — w 2 e
&) o 2 A o 2N 3= o o =
2 4 o 5 A 52 5 of 3§ ¥ = Y F ®A ®
-2 = — o~ ~ B =~ =t M= o
L= o s [ i o~ — il
5 A = =B N £ =B
2, e ol [ T— o on = ES o o
g 7 e S ] o~ % o - 3 o n Il
g ) =l = & i § Eé? % 1 ol ® Erg
2 0 M m g o ] o) m =
TPF FOB TEC TPF FOB C| TPF FOB TEC TPF FOB TEC FOB TEC
t * T
Cur 111_Pe11£ 38 C uringPenE 20s LED.D 20s PowerCure 3s PO\\ erCure 20s

EUDMA #®BisGMA MEEDMAB

IV.438bra: Az elt®r D polimeriz8ci-s protokoll al
el t®r D nagybetgkanci ®ay R ermymost®eas zat Talkepj 8n a
kompozitok k°z°tti kumulat2v kiold-dg§glszignif
(elt®r B sz2nagq betgkkel mekk¢hbgpruieesedzi gnif
(egyvs8gltoz:- s var-haociteasmrdal 2alisap]&@n) Twk ek | P nbt®
komponensel Y%ci -j8ban a polimeriz8ci-s csoport
komponensdl 8§8&kr @Bgwy8tadmutta kompoziton bel ¢l

Mind a TPF, mind a TEC eset®ben a t°bbv§ltoz-
mutatott ki mi phek=@79;p&mp a0 ,t FH)Uus@®SL g PreEXxpP0O0z2cCci - S

0,96; prec= 0, 97) illetben. A |l egkevesebb kompone:
szabadultfehz adott kompoziton bel ¢l el usgl t mo nomer
polimeriz8ci-s | 8mps8t-I. A TPF eset®n a kioldo
azUDMA (3335 %) , az EDMAB el Yci - pedig az °sszes e
15%8t tette ki, b8r a biztons8gi adatbapon ez a

UDMA-t szabad3l%)t,t dztl KABEM)Y e( @a IBi medvwn § gi2 adat
szerepel ), ®s viszonylag mBEHGATECO ®hy bhamFéeBusgl - d
hasonl -an, azl ¥ODMAadyrd sz &2@Jty® keag tv okl°tv-e(t49% a Bi
43%) ®s az EDMAB k8 9%)e b(ba nb® rztt®kmbsegngpe().7adat | apon ne
AlOnapos 8ztat 8skompddzsiztakk bv-@&g ®rieoladot k kompone:l
el osz|l 8sa MaylvBad)t ozAtlitedrna/gyobb h®Odhnpgiza®adgduk @ my
fel, ki veve a LED.D_20s ®s Power Cure_20s eset®@
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TEC-b D | vol t a | egmagasabb a lAilagkevesebboolddtt k o m
komponensie n n yti se@gne®! az §zthatl §sm®ritdgBn®IStiag i & zRK (

k¢l °nbs®get ®szl el tg¢gnk az el usgl t kompone
hasn 81 at §v al az egyek®k®meblzelt okaksBh®Bat ac
szi mbkl uembeznek. A 10 napos npionltianve®@tiezl8eczi ® ss

mint f¢gggetlen t®nyezb hatn8&gay zsezti gnnai gfyi kh8antsé
az egyes kompozitokon bel ¢Ip*=097/FPB:FB (635 16)
202,71, p < 0,001p?=0,99; TEC: F(3, 16) = 163,44, p<0,0pf= 0, 98) . Az ©°s
komponensel Y%ci - szignifik8ns k¢l °nbs®get m
TPF ®ECak®°zott, ams atokollapo t i mgPezB&1 Buk (TPF
0,849).ATPlB Bl ki ol d-d- mol ekul aar8ny eny-B%e v§Il-
%)cs°kken®s ®t @¥)an°wHRMABR ®s®I a 3 napos el ?

10 napos monomerkioldodas

C

o
19%
H x>
10%
1>
10%

H>

. [}
53%
44%
Hm
45%
20%
x>
45% 10%
10
51% 21%
H 1=
45%
52% 19%
45%
H
44% 11%
10
20%
11>
44% 11%
10

B
B T B

TPF FOB TEC TPF FOB TEC TPF FOB TEC TPF FOB TEC TPF F?‘B TEC
* + *

28%
21%
45%
52%
45%
45%
29%
52%
45%

Monomerkioldédas (nmol)/Img kompozit
35%

30%17%53%
32%18%50%
35% 20%
45%
31%17%52%

28%
28%
28%

CuringPenE_3s CuringPenE_20s LED.D_20s PowerCure 3s PowerCure_20s

mUDMA mBisGMA mEDMAB

IV.448 bra: Az elt®rb polimeriz8ci-s protokoll
el n@g®H b egysgdmpontasr i anci aaHaRll 2elz opso st&ets zat Taulkeepyj &
kompozitok k°z°tti &ludmba®g®t kji ell di- kd 8§8esg ys zd d
(elt®r B sz2nagq betagkkel megke¢l °nbo°ztetgve). .
(egyvsgltoz- s var-haociteasmral 2ali &ap ] &sgk)u muak akt ;21\
komponensel Yci -j 8ban a polimeriz8ci-s <cso
komponensek ar8ny8t mutatj 8k egy adott kom

AFOBb - | sz8r maz- Kumul at2v monomer el Aci - e
(3035%) ar8nya jelentbsen c3%keaatpolm2meraizz &
féecggetl eng¢g |l -bnbelg nkbitatl.d -Ad -TEn@ | ekul 8k ar 8§ny 8bz:

97



dr | errpe| 3P DPBri £ r t e k eem@kEdina

pol i meri m&an -vsolpgr ktidkeglelzett hat §ssal az adott
monomer ek ar8ny§8ra.

AIV458 bra az elt®r b polimeriz8ci-s protokoll ok s
14 napos kiold-d8st mutat | agetAzmutsastzoetst? tae thk ¢ el
kompozitokk © z ° ti tv ®t & | K.58ebtr §an I*V #, A jelek jelzik).

I s m®t a FOB mutatta a | egki sebb ol d®konys§ggo
statisztikailag szi gkamp &Bintso ke | K ®z ®Otg.y 2 e drmBnz
isapol i meri £§giges |l gmotv8Kdlolz- nagy hat8s8t mut at
0,001, p*=0,96; FOB: F(3, 16) = 856,08, p < 0,0@t = 0,99; TEC: F(3, 16) = 265,28, p <

0,001, p?=098).A k¢l °nb°zbD monomerek ar8ny8ra viszont
EDMAB el Yci -ja tov8bb nbtt.

14 napos monomerkioldodas

1.4

9%

1.2

10%

46%

45%
b=
-

0.8 A

20%
9%
20%

p=d
10%

0.6

=
46%
20%
50%
45%
21%
45% 10%

0.4

52%

Monomerkioldodas (nmol)/1mg kompozit
53%

A A
B
B

B
S
zg I
# 1

TPF FOB TEC TPF FOB TEC TPF FOB TEC TPF FOB TEC "[T&F FOB TEC
* * 1-

45%
53%

45%
53%

0.2

27%
45%
28%
32% 18%
45%
26%
45%

27% 51% 22%
27%

30%21% 49%
26%16% 58%
25%14%61%

CuringPenE 3s CuringPenE 20s LED.D 20s PowerCure 3s PowerCure 20s

EUDMA ®BisGMA ®BEDMAB

IV458bra: Az elt®r b polimeriz8ci-s protokoll al
el n@my®H b egysgdmportasr i anci aaHaRll 2elz opso st&ets zat Taulkeepyj 8§ n  a
kompozitok k°z°tti kumulat2v kiold-dg§glszignif
(el t®r D sz2nq bet gkkel megk ¢hlo°gnyb °nz tnectsv es)z.i ghn i *f,i
(egyvs8ltoz-s var-haocitesmral 2zliapj&@n) Twk ely¢ | P sht®
komponensel Y%ci -j8ban a polimeriz8ci-s csoport
komponens e k8 ka re§gnyy 8atd omtutt akko mpozi t on bel ¢l
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POLI MERI Zé6ClI DS ZSUGORODE¢ S| FESZ| LTSE£G

A |l egal acsonyabb zsugorod§8si fesz¢gl t s®get
k°z°tt nem volt szignifik8ns k¢l onbs®g (p
astatisztikali el emz®s szignifik8ns k¢l °nbs
protokollok &t al maz 8s 8val, ski®&s®ve RoweEDCuD_ e 020s (p

vegyes modell ANOVA anya@sp @l i mer i z8mi nts viggd g peakikeé s zi gr
hat 8s8t (p < 0,001) n®gtyatt anyaf jpf d 0,7 miad ar ®s z |
polimeri £2fci 0s9p)oteko®Ph nagagpaki mézion§ai t
kol cs°nhat §8sa kitasok bpfp= h@t 38 Mm®Pre tzstugmu od § s i
szignifik8nsnak tal8ltuk (ppa 22QplL53R. ®A pa
i dibat @&me g . A t°bbv8ltoz-s el emz®st l efutt a
nagyobth at 8ssp+ ©pob57) (a zsugorod8sp’=e®@ P22) . mAN
v8ltoz:- k°zo°tti k°lp’csOnlodHUgs pel=hdnpd®gol Mat
fesz¢l t s®g adaternpozzerii Bti dbPdhs Birg@kfeiklegnegaec
a Vvizsg8lt anyalpreslp<Dod)get |l en¢gl (t 73 =

A TPF ®s TEC zsugorod§8si fesz¢gl t s®ge k©°z?°

vizsgsglt polimeriz8ci - s protokol | ggeétt ®n
kompozitok 5 perc elt ®RMgtRBAwe&kl °E@&zwbBdIDbENRo0d

| 8t hat - .

*
1,6 r—| *

1,4 —— 1,24 4 1 01 1, 1,26
T 14
1,2
960
1 079 T

08 069

0,6

0,4

0,2

0
CuringPenE 3s Curing PenE 20s LED.D 20s PowerCure 3s  PowerCure 20s

5 perces zsugorodasi stressz - Gy, (MPa)

B Tetric PowerFill B Filtek One Bulk Fill B Tetric EvoCeram

V. 4. 6 A glsmuag.or ods8si fesz¢glt s®g °sszehasonl
Restorative (FOB) p®ki mertirz &c kkyv)] catelrtadid (BbloH
protokoll ok al kal maz§g8s8§t k°vet Pen. A * st
k¢l °onb°ozb t2pus¥% kompozit okegyszerapbrdina cegpnad 8t
®s T uthoetgsztp o st
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IV5AZ ELCMELEGCTES HATESA A MONOAMNERRVERIPOUMER SRA £S
KONVERZI DRA KONVESIEl DERMOSI| SZ K BRLU KOMBPOEZIKOK ESETEN

HCMERSEKLETI MERE SEK

A LED | 8§mpa m®rt maxilm&I0iNsl 55 ungkg rd ze8asd o tkti bsoucgs88rt t§e
25 J/cnd. A | §mpa Xktallagn®sveen®kd eA@hpPpma@ms k-myr a hbDel ¢
vil 8g2tottuk az ¢res, 4 mm m®ly sabl onon keres
elt8vol2tott FAB VA - a1 NWEOBRGERD &lleHHS®r a a

kompozitokh Pm®r 8 ®kt ez §s 8t mut atjaa anmbgt sk®sdDhb@S t ¢
felvitel ®t DI a polimeri zS8ecriaa cvs®gk®iegn.t Aa zF GHB shbbr
azaz a form8ba t°Ilt®s ®s a kowodeéhk8ao®s sar §
el Pmel eg2?2t ®skBlzdat ®ollgoskemict ®&B,,6 AC volt. A m§

a polimeriz8ci - sors8n az ex o tkaemelterakompoziti - ®s a
hbm®r s®kl et ®t . A t er movirsaz kc-sz°uksk ev\hG B ahzb ne®lr ssB® kfl &
teljes hbPbaR®rsPRmhelt egWWs®st Bl a poli meri z8ci - ke

alatti ehe®Pke®@WRse®d, 4 AC volt.

39

38

37

36

35

I. fazis I1. fazis

Homérséklet (°C)

34

33
32 {iveglap

hémérséklete |
3 2

30

Kompozit sablonba helyezése Polimerizacié
29
13 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 1dG (s)

—— Filtek One Bulk (25 °C) ------- Elémelegitett Filtek One Bulk (46 °C) ~~ K-tipusti héelent b
3 5 o s . y " L Hoszabalyozott tiveglap]~
VisCalor Bulk (25 °C) Elémelegitett VisCalor Bulk (60 °C)

IV.518 br a: HDPDm®r s ®k | et i v8l toz8sok m®r ®se a mint

MONOMER-POL | MER KONVERZI D

A 4 mm vastag mint§§ K agetse k®m v @H%,alétve 260 r m®k e k 5 -
51, 8% k©°z?°t H6.1tngobzl o8gztaatk) .( I V
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IV5.1T&8bl §8zat A Filtek One Bulk Fill Res
mint8k tetej®n ®s alj8n m®rt 8tlagos Kk
Szobahbm®r s®k | et El bmel eg2tett
© < 95% ClI © < 95% ClI
.q) h b .q) + =
e T e @ _—. £ T e © _y
63,0 51,8 31,7 64,0 450 -17,2
o ’ ’ '’ <0,005 2 ’ ’ © <0,005 X
Q (20 (149 @ Qo 14 19 @ SIS
542 46,2 4,6 55,0 452 -25,1
m ’ l ) N o l 3 l < O..O..
O 29 wy @ °% IF @y ey @ 0% gg

A mint8k alj8n m®rt konverzi-s ®rt®kek sta;
anyagmeandk®nh hbDm®r s®kl et €1 Va 5mi2n t8§&k at)et e ®

Filtek One Bulk Fill Restorative és Viscalor Bulk konverziés mertéke
szobahémeérseklet es elémelegitett anyag polimerizacidjakor

3k p<0,01 > p<0,01
70 —
63 64

% p<0,01

55 I* 940@5
51,8

45,2
46,2

Konverzio mértéke (%)

~ = — =4
= = = =
a /m m /M
P @ v U
c

o @) o o
~ ) 2 v,
[} [o}] [} [<F]}
= = = =
&N &3 [ [

Viscalor Bulk

E
=)
o
e
3
;

Viscalor Bulk
Viscalor Bulk

Szobahomeérsékletd Elomelegitett ~ Szobahomeérsékletd Elomelegitett
Teteje Alja

* Statisztikailag szignifikans kiilonbség paros t-probaval

IV. 5. 2Fi§lbtreak One Bul k Fi |l Restorative ®s \
mert ®k®mekasonl 2t §sa szobahbm®r8n®k!l et q ®s
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A VCB mint8&8kon a k®t hbm®r s®kl eti be8ll2tgs k?°
alj8n m®rt konverzi- el bmel eg?t ®&8llkampagh szi gni f
°sszehasonl 2t8sakor a S z 0 bzai hgbnm & ri sk®&knl seatnay aV GaBc s
(~10%k a | kevesebb) konverzi-s fokotsarkutat mmt nt §1IA
tetej®ai goilfti k8nsaan S8dlad dkaoheasablbacsonyabb ®rt ®k
vVizsg8lt kompozitn8l a mint8k alj8n m®rt¢ ¢k el D
A I V.5, 2anyagghb @ @@ ¢ Rileeetf ¢ ggetl en v8ltoz- -k ®s ezc¢
hat 8s8t mutatja a vikgg@lt kompozitok konverzi

IV52T 8b | § zamagaR D m®r BBk leate k k°l cs°nhat §

vi zsg8lt kompozitok konverzi-s f ok §8r.i
Monomer-p ol i mer konver z
F¢éggetl en Teteje Alja

p-®r t ® R®s zIl2e p-®rt ® R®s zI2e

Anyag <0,001 0,86 0,028 0,27
HOm®r s ®K | « 0,23 0,09 0,004 0,42
Anyag x HI 0,81 0,004 0,022 0,29

A 2 @nyagx 2 b b m®) vegpds IARQAVA modell kimutatta, hogyaayah at §sa a mi nt 8k
tetej ®nN mM®rt konverzi -n®gyziegnipeidkgnaagghtak a&e
a hbm®r s®kl etnek nem volt szignifik8ns hat 8sa.
monomer konverzi -t a nmindadziyagninccah B m® Makt@ | eni nt 8 k
szignifik8ns hat8§st mutatott. A k®taw®l toz - k?°
faktor eset®n szobahbm®r b ®Dh® dakterkckakvbo FOB s zi gni f
konverzi - -z8gni®ri hg§esare. s

MONOMERKI| OLDDD¢ S

A gys8rt-k 8ltal k°zzeetakrind 8o m&krekeémns ki wmylt ams
b | (Bi ;mdGaWwCRh - Im ( TEGD MAIV. D.DMA] FrOsB) ®s VCB k°zt i
monomerel %%ci s k¢l °onbzg®bhakb:®r g@®kf ek8nshkDMaAI t
=< 0,001 Cds%=0,290,36; BisGMA t(8) =19,43 p =< 0,001 Gh:= -2,33(-1,84); DDDMA

t(8) =13,08 p=<0,0016%=0,130, 18] ®s el DPmel eg2t®s ut8n i s a
0,02C§%=0,030, 27] @EOB) BiI1GBIEM<0,001Gh=-229-1, 49)] eset ®n, m
a DDDMA [t(8) = 1,19 p = 0,27 &= -0,050 , 1 8] hasonl -adcehhyf e®ghek ®f
anyafgbkoémpozit ok z°shsazhebweRir @zaFadngg /DA, ill8te 2,5

szer annyi DDMA szabadult felaz FOB - | m2zerlad,° b Bi sGMA ol d-dot
b1 . Ez ut - -bbi volt a |l egnagyobb mennyi s®gben
szer annyi UDMAD ell u 8an2°gro 2t5° babz BFiGSBGMAb Blz.abadul t
FOBeset ®n az el bDmel eg?2t®s jelentbsen (UDMA, p =
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0,03) cs°kkentette az elu8lt monomer ek men
igaz8n befoly8solta (UDMA, p = 0,41; Bi sGM,
0,014) az ol d-d§gst.

, @(”)(")O‘I UOPOOEGEAUWEwW»%DOUI Ow. O1 w! UOOwWHB US E
3 27 —_—
(— 2,6 ng *
O 2,5 —
2.4 1,97
211
X & 2
o i
@ — 1.7
85 It
0O s
)
g 9 13
: 1.2
O O 1,1
O 1
3 0,9
@ — 0.8
" N 0.7 *
s o5 e ;
0.3 0.2 ' 0,17 0,15
0.2 0,1 . '0,1 0,08 0 +0,09
’ 0 0,008 oY i 02
°0f . - = > H:
:8’% TEGDMA BisGMA UDMA DDMA TEGDMA BisGMA UDMA  DDMA

240EET HOBUUBOOI UL $OHOI OiI T U1 UU
m FILTEK ONE BULHs VISCALOR BULK

IV.5.38 br a: Kiold-d- monomerek mennyi s®ge Fil't
A* jasltza®s szti kailag szignifik8ns elt ®r ®s't
(f ¢ggettplreebami nt §s

B8§r a szobahbm®r s®kl et q ®s el bmel eg?2tett m
az FOBb - | ( UDMA<DDDMAx<me sm3MA)®g fel e (UDMA,
egyharmada (Bi sGMA) volt m®r hetb az el Dmel
sorrend, mind a felszabadul - monomer ek men
el bmel eg2tett mi nt 8kb- | (Bi sGMA<<TEGRERMA<DDI
amel ybbl szignifik8nsan alacsonyabb el %Yci

Azanya@sh Bm®f g @lgleedt en v8ltoz-k szignifik38ns
(I'v.5.3 t§gbl g§zat).
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IV5.3T8b | § zaayagaRA D m®r BBk leate k k°l cs®°nhat §s¢
vizsg8lt kompozitok monomerel %ci - -j8ra

Monomerki ol d - d 8 s

BisGMA UDMA TEGDMA DDMA
Fcggetlen v @ N ® L @ N © g
. N - N . N . N
@) n ® n ® n ® n
S ® fol @ ol ® o3 ®
x x x x
Anyag <0,001 0,96 <0,001 0,75 - - <0,001 0,49

HPbm®r s®k | et 0,036 023 0046 0,21 0,014 055 0,036 0,23

Anyag Hbm®r s ® 0,35 0,054 0,006 0,38 - - 0,04 0,24

I V.6 AZ ELCMELEGCTES HAT¢SA -AIAEDONZIROKMONEVER B UL K
ELdCIDX RAES POROZITE £ RA

A polimeriz8ci-hoz haszn8lt LED | 8mpa maxi m8I i
mW/ cmj volt, 2gymimitnad eeggyyi kadkoammp @ zZ&tteig-e ra®LV®n 25
sug8rterhel ®st kapott.

MI KROKOMPUTER TOMOGRC¢FI ¢S VI ZSGELATOK

A 3D-s mkreCT f el v®t el ek ki ®rt®kel ®se a belsb | ®¢g
t ®r fogat 8hoz viszony2tva nagyobbnak mutatta a
anyagban a szobahbm®r s®kl et q mi n0,60k;kvGB: °sszeha
t(4) = 12,99; p < 0,02; Fz: t(4) = T14,46; p =
I16,3; p < 0,D001p) kiVey.omEsS@buk i0l,107mhi<(ti&%k (FOB
VCB) porozit8samalinda c ko mpa eHHQ e/ &GP <EP). Az

8l t 2Itpitade 8ri s model |l szerdfndl aaS8amolramzyiatg8 Lts szz it d
(anyafpktor p=0,001;p°= 0, 38), ®s pol i meh D mBlakt@®ptcd tOt t i h b
0,001; p?*=0,18).

104



drl en'pel 310 28TADoktori£r t e k kem@bEdina

*
1
d
0,1 -
0,09 ; o
& 0,08 <)
£ 007 b C
N — C [}
80,06 * g g m
g 0,05 : 1 = 9 a 3
g A a AB o ~ r~ c© ) b
N2® o 3 3 & 3 = g 3
002 8§ 8 %“ e = S
o
0,01 > © =) i i
;2 o m = i i i
‘<O ‘<O<b/ N *&/ ef\@ e,(.\\fb ’ Q\\@ '\\@}J v\é{k é\@ ’ @6\6 'z:»&@ ’
¢ & < E E &S
IV.6.18br a: Szobahbm®+rRTRK |®st age | (& noPoHE gtkebneppedr zai(t {puo!
porozit8§sa (%). A k¢l °nb°zb nagybetagk a sz
statisztikailag szVNVNanpRsif Rékeplskbinbl®geif e]
szignifik8ns elt®r ®sr e tuadkalk taz stz D@EBDIM®r s ®

MONOMERKI| OLDDD¢ S

A monomerkiold-d8s erbs gy8rtm8nyfsigeh ®thier
jelmt bs hat 8§st 6@gbkajol tA NnE&8gohyYyobb -mehnyi s

(UDMA) szabadult fel, ezt k°vette a VCB ( Bi
(Bi sGMA, TEGDMA). Az wugyanazon gy S8bulkfilt -1 s
kompozithb- I kevesebb, mi n tl mgk camypod zA stabdastime r t
monomer ek kel beazonos2tott komponensek S

mennyi s®gben voltakfjélemiatzt8kl|l PRB RPVIEBL
DDDMA aVCBben (p= 0, 17) @sanaz pUDMAO,a2 85 0B A n«
mi nt 8§k asbaF OB®pmo n o mer ela¥hci -m2ag ~ab-QWEk& vok s et ®n
al acsonyabbtt Akamgemnbahkn@ll | ent ®t es ttender
ugyanis monomer kibocs8t8suk el Dmédn85%# t ®s
kal, FZ_5%en 2530%kal, ESQ _5Ben 1520%kal, EP_5%en 3635%kal).

Az SlaAtadiSmMm@®@Sr i s model | statisztikaialagg sz
(mindegyi k monomer hBm®rpsn&kldethYilk , monm mme ran R
val amint ezek k°lcs°nhat8sa (mindegytkk mor
n®gyzet ®rt® nagynadiyapa ktomrymuad t n &z me R ®ine d &
0,99h Pm®f a®kber al n®E ) e®D , KOI-0c,sP &d)h ae s8estu@&n (i0s, .9 .
monomert nem vett ¢ kelfdmzy®d leenrb,e mi Vhalt §fsan®s 2
bbbl detekt 8l tuk.)
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# Filtek One Bulk Restorative & VisCalor Bu_lk
é‘ 0,45 —_— 2 10
g5 oo 0 33 g
fn 04 2
E 03 « g 8
5 03 0% e
B 05 L g 6
g 0,25 g
s o2 2 8
2 nu,: 0,1}3 g 4
33 0,15 £
3 ol <,
3 o005 g 0~ o5
g 005 _;9‘ 01 009
° 0 3 0 s ——
g UDMA BisGMA DDMA g TEGDMA BisGMA DDMA
m Szobahomersekleti W Elomelegitett B Szobahomersekleti M Elomelegitett
% Filtek Z250 5 G-aenial Posterior
& % 14 —_—
Z _gn - 11,93
208 g
= 0,62 = 10
g 06 £ s
g g
= ‘6‘ -
204 g @
£ £ 4
o 4
2 02 2
= 007 0,06 z 2
S K
2 9 ] = 9
5 0
g TEGDMA UDMA BisGMA g UDMA
B Szobahomersekleti M Elémelegitett M Szobahdmersekleti  m Eldmelegitett

- Enamel Plus HRi Bio Function ﬁ Estelite ¥ Quick

g‘ ¢ '%‘ éb - 512

§ 8 7,57 % r+‘ 512

g B T 406

= 6 'ﬁ - 5 4 | T

;g_: = 5,02 4189 g )

E 1 _|_: ~ % 1

g UDMA TCDDD DDMA E TEGDMA BisGMA

M Szobahdémersekletu M Elamelegitett m Szobahomersékleti M Eldmelegitett

IV.628br a: A szobahbm®r s®kl etq illetve el bmel eg
mennyi s®gi ©°sszehasonl?2t8sa. *jelz®mmernmretati szt.i

n®z vwre npkB&tb &)

EXVIVOEXPERI MENTC¢LI S VI ZSGCLATOK EREDMENYEI

IV.7AMONOMER-POL I MER KONVERZI D FOKA £S A PULPA I N VITRO HcME
EMELKEDESE FOLYE£KONY £S T¥M¥RCTHETFEI Ll-llARGbY\ZS)I\lDéNYOS, BUL K
! VEGSZMEGERC SCR®HEPIOZI TOK POLI MERI ZéLESA SOREN

A visszamamgadtstagrst§igrm Rr®1e N 0, 2 mm volt a r°nt
i nt eMzi7t0§ Na 125 MmWihiasmi ImSd dott semeggi 480t ®si 40 db
23,4 N 0,1 @gt 48, delSlu@®s§nrz8si teljes2tm®nyt a

mwW/cm?r e , a | eadotmi netn8ekr gti e8tte j pBEAd ielg8c a6° k&kse nJ 7e,t 2 el /
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kavit8stresi RAul®sl -4 mm m®Il y8 ¢g2athd so noar krerae s«
4%%-kal (13,5J/cAN 0, 1%kal@s7J6BN 0, 1) cs° kx&mit-. s Al Hrp 4
mm m®|l gablopasen kesesextpplz220 - ®s i 44D eraeftecat ®n  ~
pul p8lis hbm®r s®k| et et . A hbm®r s®kl et ek |
bizonyult (p <v@)0bdbys8sAskbp@R@ibdb®k®dattaa 4 mm
eset®n (1,9 -eAsC)s,a bmionntt aal2k ammmazva (2,7 AC)
8tl agos -abDePke®®E Ot , a hbm®r s®kIl et i cs %c s
hDm®r s &kalneyte riv@@ds@si g7d¢ebl§ bla82avt Aopgbhl marPs8eke:
8l t al okozemte| kDPh®s s @k Ipaitl pakamr 8ban szigni
kompozitok 8ltal okozott exoterm hbhat 8s.

LEDIEmpa 81 tal |l eadott hbt kivonjuk a kompo:
Cgy az exot er8mht bDBI®r sa®Bkviezas g8l t anyagokba
kovetkezbPk®ppeNX &lawihmm (6,3 AC) > Ever X

Fl ow+/ 4mm (4,8 AC) > Filtek Supreme Flowab
(3,1AC) > Filtek Z250/2mm (2, 5AC) ,bulkil magas
®s r°vidmgyerngBz®Btidtatlt komp® zh D meEul&t@HKANGEsIKk (az ot
8br&n | 8that -

Cl t sls8mgdan el mondhakppz->zhwigys 2i0db mel | et t
kompozitok szignifik8nsan (-w8I<t dz slt) inda®@ztoe
a t°m°r2thet B¢ wegneeiagsdir Kkempbz®is@kv i del ent Bsen n
pu pakamra hbm®r s®kl et ®t .

(58A86hwW3AEOAAEUW wYPAUT a00woOOx0apUOOwx O«
YaoOUObaaUEwp 3A0wi AOB UUG OQLADwBOERRRD QUG Hull G
T HOBUUB 001 UPT wi OU1 OUWPEAWd UWUUEOBEEUEWEIT Y

. : UOET ¢
5DbaUl & Tep(s)/ w: UOEI : UOEI OUu_. ..~ .
Anyag-csoport kompozit UsUITYE (™K TmaxigP w2 6 YBUUAaE U
p ( wp u max19 CpUAUJPLL
) 20/2mm kOl wp I WOl wpt hYAOI w
fox oo x oa Filtek 2250 : . . .
*OO0YIl OEHt 40/ 2mm WOk wp KNOWwWP wl IONI Ot w
kompozit Filtek Supreme ~ 20/2mm P Owwp | NOWwpt NkOYwp
Flowable 40/2mm huhuOl w KYOWwp wtiloh Yy OK w
Filtek One Bulk ~ 20/2mm KONwp | KOl wpt hyYhOWuw
Bulk-fill Fill Restorative 20 /4mm KOWwp I+ OY wp wl {OK wOt w
kompozit 1O : wo w
p SDR Flow+ 20 /2mm .YLUD | AQKwpl N . wp
20/ 4mm AOKk wp t OY wp wl tOHY OK w
g YDE kouw : hul I O
ng?ELUA EverX Posterior 20 /2mm : wp ! KQUJth . .YLU
LYl 1l Uaéaf( 20/ 4mm AONuwp I KOWwp wt OYK Ot w
Ol 11 UAU: 20/2mm AOA wp bl OWwpt hhl O w
. EverX Flow : . - -
kompozit 20/ 4mm NOY wp I NOI wp wl {OWK Ot w

TepI Wi Bx 043 EDGUWDEHwWpUA
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20 S -igpolimerizaltmagas €s alacsony viszkozitast konvendonalis, bulk-fill
ésrovid ilivegszalerdsitésii kompozitok hémeérséklet-valtozasanak

reprezentativregisztracios gorbéi

a6 — LEDIdmpa_20s

olimerizacio
-~ % P === LEDI4mpa_40s
U 44
E’ j; AT5,5°C Pt S
~ EX
E 41
ME 40
g 39
L 38
37 i -
36 20s idﬁ( s )
1357 911131517192123252729 i73941434547495153555759616365676971737577 19
12
A d
N 10
= b, ¢, d [
s 8 I
z o a a :[
U
Ze° I
% <
© 4
k| i 52
T e
F7Z O FSF FOB SDR EX EXF

IV.7.18 br ai: g 2o lsi mer i z 81| tf ihag yRosar@entyissd t(&e engns) 2, éPbru?l t
foly®kony kompozi8tl dloz § 48 muafkr brikdpr®evsaedrkd rettretv 8t |
oszl opok feletti elt®rb bet gqk st atfi®lzet itkeasizltaegk
szerint

A foly®kony anyagoknak hosszabb idb kellett a
bulkfilko mpozi t ok eset®n volt szignifik8ns. Azonba
ideje minden alacsony vVviszkozit8s% kompozitn§g]
hagyom8nyos kompozitokkibPedat ®s 8a .dXBphrAasexpbdbt? ki

dupl 8j 8ra) emedui |(84g® t s i idb szignifik8nsan (|
kompozitok 8tlAgosexbobePhs®kbk®®Dt 3,5 AC, a FSF
maj dnem a dupl §j a-ermiél, Ke dB®B)t wHM@rPdkzI2eBi§ rs i d
megdupl 8§z -dott, a hbm®r s ®k | et el ®r ®s ®n e k i de

Vi sszanyer ®s®i g ebhlhoz|l K®padt volt k®tszeres a 20

A r®tegvastags8g Hhfaitl8 s 8nsa k¢, vvei gzsszg88l || aatz § te kab sb2utl ekt t
el (1V. 7. 3b&8mral)kalAmalzaontmt anyagok szignifik38nsea
a pulpa sz8m8r a, f bl eg a foly®kony kompozito
gyengg¢l ®s ®n e kes BverX El@k5d% aEverX Rosterior 56%SDR Flow+

73% < Filtek One Bulk 82% = Filtek Supreme Ultra Flowable 82% < Filtek Z25®88 %}

mm-es EverX Flow 68% < EverX Posterior 71% < SDR Flow+ 89% < Filtek One Bulk 92

% mint8kon kereszt¢l szignifik8nsnak bizonyul
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20€s40 s —ig polimerizalt magas és alacsony viszkozitasi konvencionalis kompozit
homeérseklet-valtozasanak reprezentativ regisztracios gorbeéi

49

48

47
_ 46

45 FSE_40

a4 “.._..-- ‘--.,.‘_
43
42
41
40
39
38
37
G{ )

erizacio

Homerseklet (°C )

1 4 7 1013161922 25283134374043 4649525558616467 70 id6 (s)
LED lampa_20s —i27a
LED ldmpa_40s —i5,1b
Filtekz250_20s | — 52 b
FiltekZ250_40s
FiltekSupremerlow_20s |- 5, d
FiltekSupremeFlow 40s m—l 112 e

85C

0 1 2 3 N 5 6 7 8 9 10 11 AT (°C)

V. 7.2 8brag: pod i®&®erd®8 t hagyom8nyo-s t°me°r
v8l toz8s8nak reprezentat?2v g°rb®i , val ami
szignifik8ns k¢l °nbsfe@lree tudsazdtneakk sazze rA

At °m°r2thetb hagyom8nyos (FzZ, 20 ®s 40 s) G
(FOB, EX, EXF, SDR) tetej®n szignifik8nsan
m®r ni, mint az alj8n, ami ar g§nylo$gfba ags®° Ak &
konverzi -t a r°vid ¢vegsz8las anyagok mut e
m®l ys®g®t, 2gy a FZ mint8k tetej®n (69%) ®:
alj8n (74%) m®rt @mt ®k k8 nils® k%t © nbbs®gv ¢ Ipt >s

A hat8snagys8g Vvizsgs§l ®&tmed lkaepj®$n ®xz ae potl @ m
f bl eg anyagf¢ggb param®terek. A maxi m8lis |
szignifik8ns (pz<aOka@abmaZ2etsizef Pg@®sytstags:
hbm®r s®k | et Vi sszanyer ®s ®hez sz ks®ges i1 dtE
mint 8k eset®n. A hbDbm®r s®kl et emel ked®se ®s
es mint 8kngl
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20 s -ig, 2illetve 4 mm-ben polimerizalt magas és alacsony viszkozitast bulk-fill
és rovid livegszalerositesi kompozitok homeérseklet-valtozasa

:: polimerizalas
43

a2 AT55°C
41

40

39

38 A
37
6

Homeérseklet (°C)

20s

—— LED ldmpa_20s
-==- LED lampa_40s

135 7 911131517192123252729313335373941434547495153555759616365676971° idd (&)

46

45 polimerizalas
44
43
42
41
40
39
38
37
36

AT5,5°C

Hémeérséklet (°C)

e 205

LED lampa_20s
~=== LED lampa_40s

1111111
...................

---------------
--------
..........
way

1357 911131517192123252729313335373941434547495153555759616365676971 ido (s)

EverxXFlow_dmm I ——— 9
EverxFlow_2mm SRR 7,/ D

EverXPosterior_4mm I 7.0 b

EverXPosterior_2mm
SDRBulkFlow 4mm
SDRBulkFlow 2mm

FiltekOneBulk_d4mm

FiltekOneBulk_2mm =454
AT (°C)
] 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11
IV.7.381: 206 g pol i meri z8I t, 2 f®sl | 4 ®msrmegh abkstdat g ¢ heja G

t°mer2thetb ®s foVvV§Rkon§s Kmark oz e p 0 &z ehrDtmaBtr 25w k
etti ke8ns®rid¢ Ib%ent bosk® gsrtea t uHtsedltan akka i d A ¢

oszl opok mel
tesztek szerint.
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Polimerizacio mertéke a kompozit mintak tetején és aljan

Teteje 3 -
r * 1 f * 1
90 f * * Tl ™ 1
I r 1 r ¥ 1
80 — co— 75,4 75 76
72 70 I T
" e

70

. 70
66 66 = I
L) I | l
0
0
(§)
0
0
0
.
Alja .
- - ] * L ]
r — )
60.4 = 60 T I I X

FZ_2 20 FSF_2 20 FOB_2 FOB_4 SDR 2 SDR 4 EX 2 EX 4 EXF 2 EXF.A4

Konverzidé mértéke (%)

I

o
r‘»
3
)
VA
.

)

Konverzié mértéke (%

IV.748bra: 1 &4 2®| smeri z8It csoportok mint&8in
°sszehasonl 2tB8®lae ANOYAt sk dluk eyjled T Rs®Ertat

IV8A KERCMI A £
CEMENTEK TCPU
I NTRAPULPCLI S

A DENTIN VASTAGS¢GENAK, VALAMINT A M
¢CNAK HAT¢SA A KERCE¢MI ABETETEK RAGASZTE
H eWEELRTSEEZKELSEOTK R A

S
S

A LED polimeriz8ci-$55@mNal?m@mW/. ¢&l pesgdt n®
expozz2ci - s i dbwellt .6 2AzN Or,e6s J2,cOm Bnmmm 2 m® | ymr
sablonon keresztg¢l-kal | €28 dfus%wkiadn Y ée3ndedDNy i 0a, 34
48%k al (32, RilleNeFA%3a 1J /(c3nd , 3 BWsOkB8edhtcmA 2,0 n
mm ®s 3,5 mm vastag ker 8miabl okkok tov8hbhb
sorrendben 8%-k a | ( 2 0 ¢, 70%kad (18 J/icntN ), 7%k al ( BHcndp N O,
®s Kabl% ( 13JcO).Az O, res sablonokon kereszt ¢l a
szignifik8nsan nbtt a dent®Inva®k amgys&8lgb cdé
cregm®l ys®gt bl féeggetl em@p ol ppa khS8B eonsebl @kBe®dt Rks ¢,
(v. 8.1 8bra).

111



ar | en‘pe| M DPEri £ 1 t e k eem@bEdina

5
% 11 c

- 9997,= D - = a

N 10 T & 2292 5.5 C

= 9 = Erg pulpalis karosodas
S g 78756 H kiiszobértéke

- - T z “'!_3 7

< ok

g 515 j’g K L L mwm |
é 5 I T A ER 4,443 41 4

g 4 I = -

S 3

@1

= 0

P 1 1,5 2

|

Dentinvastagsag (mm)

Az iires sablon mélysége (mm): 2 =25 m3 W35

IV. 8. 1 8bra: A polimeriz8ci-s |-35Ppab8mmam®bitozc
sabl onokm2k &r ensnzivalst Ag dentin eset ®n

Asablonbahgle zett r agasltzet @40®Emeqglvii | k8eg2& m8isja esl oernStnb s e n
cs°kkentett®k a hbm®r s®kl etet, vastags8guk ki s
ne®l k¢l i kombin8ci -k egyi ke sem hal &85a meg a
dentink er 8 mi a vastgand §§ k 8mwstaant taa | ¥xmygimagasabb ®rt ®ke
a | egal acsonyabbat (2,3 -£3) detl elgtv&lIstt @alg,abb§r
k¢l onbozott szChy,n5 fa@XBDBEBIN &l DkRa pPot t000®r t ®k ekt B
Ragasegyytlt vizsg8lva azonban jelentbsen megerm
kompozit b8zisY% anyagok exoterm polimerizS8ci - j
ragaszt- -csoport okkenr il g | v aaszt ey e tkddampbtiimg8ci - k
szignifik8ns k¢l °nbs®gek afdi-kdgnask , e latd®ri &s ta zn eamm vy
(IV. 8.3 8bra). A | edkrhi tmmk us®altlg RBD®R8 U VB bt apz 1
A hat8snagys8g el emz®s alhapjegmagydbbt havt&staaq
v8lt F{38FW)r=6,0=0001) , eaxtaglk®swdt tfe(yPB)=4RPpP us a

002). Adenti nmiast ad g ettt &€sa f pkglile)akanly aBygt 2 pus
k°zepesnekp’E68k8 )nt hB& P2 flat tBd §rail S nmesdel | er edm®n
ker8§mi aeba8§saga&@9%)e22r0®S) ( a hat 8snagys8§g vi z:
befol y8§sp=0WitAavoztsg@Il t f iggetlen t®nfFezbk inte
(14, 96) = 0,06p = 10; p> =0009l.A | ine8ris g°rbeilleszt ®si m
hbm®er-s®ktez8s el Prej el z®s ®t a befolyS8sol - f ak
det ecimi 9 8e qieptin(Rira t0-, 47) ®s kea=8 i, &4vlg s tna®xsv&g rmea g(
®rt ®k et mut atiotlte,t veemik ea 8dne ratviarst ags 8g cs°kken®
pul p8lis hbemel kekd®adeteer mikl ZGbriet.cGkaspgy gtatdz avto-| t .
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Pulpalis hémérséklet-valtozas ("C)

H . 9 Q. 0 9 O 4% O
SOOI oo
QL’\/‘ Q'\" Q’\ 0’\/‘ Q’L‘ Q"v‘ Q’L‘ Q’L‘

RN

)

‘3}?)‘9/(}‘3/0’
?'\/ QY gV gV gV gV gV

)

310 2B8TADoktori£ r t e k kem@bEdina

5,5°C
pulpalis
karosodas
{iszoberteke

Q9 .0
Q,c?’ 9(’;3’@}9’ )7 05
N S PP

I

I
Fényre kot6 adheziv cement Kett6s kotésti adheziv cement
(Variolink Esthetic DC)

(Variolink Esthetic LC)

T
Elémelegitett kompozit

(Estelite Z Quick_55 )

IVv.838 bPat p8§l |-s§th®§s®l®l§éﬂ<|elo‘§mDadra|$tt|a|gs§gok

ragaszt
ANOVA Tekey @l -eoc tpsatszerint

[e]
~ o °
(=) [4)]

Hémérséklet (°C)
o

A dentin
24%kal alacsonyabb.
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anyaAg*aljleazmazssakoszti kailag szig

l V.8.4 8bra: A hsgl - 8§
egyes ragaszt - k, mi n
Sigma Quick (EQ_55A
Esthetic LC (VE_DC
(VE_DC) , il 1l etve a d
(C) k¢l °nba%kz Bk owrebs tnaB
okozt a intrapul p8lis
poli meriz8c#5 mmor §n.
dentinvastags§8g kKrit
szenppnt j 8b - | |, fhegg®t | e
vastagsg§gsgt - |
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I V.9 AZ |I NTRAPULP¢LI' S HCMERSEKLET VELTOZESA KEREMI A HEJ.

A ro°ntgenfelv®telen vRgzebOMEMO®r ®askaagkgpgj 8N0a2i
A LED | 8mpa sugB32@N10tmW ecmgtsm@®reydel ®s cs° kKke
(p < 0,01) volt az ©°sszes vVvi 23%,80l5mm4&0r 8 mi a vas

0,7 mm-50%, 1,0 mm6 0 %) |, mel yek k©°z°tt szint®n statiszt
a k¢l Antpo®g . .meri z8ci -s | 8mpa hblosad®hdsa aph®jp8§®Ss
hbemel ked®st eredm®nyezett. A h® ak k°zbeikta

ford2tottan ar8nyosanz kbmm8vagtag ah@ijer an81 Bmp &
hDbhat §skal,ad,7mhmAC 2-kaBa06Cnres 1k &8l A®s a &a3 mm 1,1
Cc s ° k k e¥nstseztetses.®g ®b en a l-eengenl akgeydo@ishb e m®@r: 4 @K It e tk o n
FOB5AC (p < 0,001) al kal maz8sakceer bmel £g A tagptats z
restaura 2 vk o mp o ZAiCt s( @a,z0 (EIQ) BKi® v et &htrdaz)2. ¢ VDPmel eg2t et t
anyagok k°z°ott statisztikailag ses({pgnhiol),i k8 ns kg
007mmes (p = 0,037) ®s 1,0 mm (p = 0,005) wvastag

A 0,5 mm vastag keramia héj ragasztasa soran mért intrapulpalis homérséklet-valtozas
héregisztracios gorbéi

31 Ty 50,5°C

4755 T31.26,7 °C
46,5 AT9,0°C

455 LEDlampa

Hémérseklet (°C)
£
\

37;:; ) 20s 40s
LED megvilagitas (1320 mW/cm?)

1 35 7 91113151719 2123252729 3133 353739 41 43 4547 49 51 53 5557 59 61 63 65 67 69 7173 75 77
idé (s)
— Kettds kotest Variolink Fényre kotd Variolink

Elémelegitett Estelite —— Elémelegitett Filtek One Bulk

| V. 9. 1 §8br8abrOaR®apmm zneiaed tadd®) vkreagBa szt §sa -sor 8n m®er
v8l toz8s hbregisztr8ci-s g°rb®irbl

¢ltal 8noss8§gban a3, 6k @Mehtyélte®k anpabpi BDODmM®Or
cement a fogfelsz2nhez ®real.t Av klo2mpHga t®S ga bfboeg fi
fel hor d&s as kt°el°tt tesiB3a @9 |l tovghhlkis®G a h®] fel hely
el bt t
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A héjak ragaszasa soran elért maximalis intrapulpalis hdmérséklet

53
52 D
51
50
49
48
47
46
a5
44 |
43 i
42 |
41 |

>
—
H()
H J
H M
]
BN

Homeérseéklet (°C)
>
46,6
47,8
49,
456 H| >
46,7
49,7
46,4
451 H
46,3
48,8

0,3 mm 0,5 mm 0,7 mm 1,0 mm

ATEDlampa &ltal elért  Fényre kétd Variolink Kettds kotésii Variolink
maximum hémérséklet Elémelegitett Estelite M El6melegitett Filtek One Bulk

IV.9.28 br@a; 3Amm, 0,5 mmastloags ngkoRise alB it atrdh Bij 2%
tort ®g®dszt §smaxd oo npE M® V8 h BRNA BRK®E | eetl ®r B n
statisztikailag szignifik8ns KkK@lz®nhkhs RgNeGQV Aj
Tukey ® | -moc tpsataktszerint.

A legkisbahhb8séer m8If ®n y r eVEKC)okdztasAd r ezy2avs zd e rmaenry
81t al kivsgltott -eimetlrkaepdu® sp 8° si ssz ehvBent Grss®&bkelne tm
eset®n szignifik8ns k¢l °nbs®gek mutatkozt a
a 0,5 mm vastag ker 8mi aHh ® k alglarslz® 88 av & 0tr .
h®j ak eset®n vetj¢k ©°ssze a hbemel ked®st,
EQ 55AC esetd@mn nrkeem §snz @m2vtast agsg§ga A tpet>t 0

kompozitngl (FOB_55AC), illetve a kettbs k
vastag ker8mia eset®n t®rt el a hbemel kedd®
0,01). Ezek VDIC eslett ®nDsjnek&Ih° nbs ®pakald § p <
hbemel ked®sben, att | f¢éggben milyen vast a

°sszevet ®9®beA VE_ECla 0, 5-emmh®) akkmm @gy?
hbhat §8s8hoz k®pest alacsonylbht §emmld IShnprath :
hbl ead8s 8 v(I9.3 &Slrereamdpb.en A ragaszt - - anyagoak k°z
ker 8mi avastagss8g f¢ggv®ny ®ben, meg8l |l ap2th
el bmel eg2tett anyagokkal t°rt®n®mebhfhad®d®RBe
(EQ_55AC vs. FOB _55AC, p = 0,1)fikn&gsael?®:
mutatott (p < 0,05).
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» °o@©
‘Oor-rx3>5 & -

o2
O
D
Ba
IQ_I o
L
oo

Hoémeérséklet (°C)

8 s
=
®

T<TTO RO~ TXT
O THWN °Q0 "<~ UL

OwWw@T T~ Uzl
S x@

FOBSC R S mm ks z° b ®rnutate
ESLopC ~J 0.7 mm (SigmaPlot, Systat Soff
agse® Palo Alto, CA, USA)

A4 @ygg T h@as() aegyesBNOVA-mo d e | | szerint mi ndk ®t f ¢
szignifik8ns hat 8st -vf8ljttozliGisra ppl p810i,s00HDM®r&
mi ndk ®t eset benanyagmoy maatkp’@ zek 6 ,nwtalsedatpsn(@ ¢ k @ z -

pP0, 64). AkKkPtst@®hgeg®a nem mut at O5).8zi gni f i k!
magasl et er mi n8c{ asyagy?pt BOae8s7e2t;®nv aR=0,85)88 g eset ®n
exponenci8lis regresszi-s egyenesekhez val:- na

IVIOELcCMELEGCTETT KOMPOZI TOK SEJTTOXI KUS HATEéSENAK VI ZSG¢

A mint 8k m®ret®t te&kitn®@rvfeo df aetl ukivoltpAgjaklkfifl 0228 ,15 mmm
kompozit mint 887881 Agdsltmmegelt, a szobahbm®r
mint 8ki gheti k8§mas 0k ¢d2)n brs®Igk ¢(Ip. =Ezz el szemben &
r ®t egzett hagyom8nyos kompozitok t°mege (8tl ag
(p<0,001), mint( 8tzl asl: Dniell 8, g A hBk & mog ) menti mit Fk ®
sejttorsezit8&8er8n egybehangz- eredm®nyt tapaszt
el Pmel eg2tett kompozitok toxikus hat8s8ra vona
t2pusok jel ent Bbs toxi kusejhat§ et Ay akiozr sod & latk |
pol i meri z8ci - el bt ti hbm®r s®kl ete nem volt h a
k¢l °nbozb vizsgs8l at i m- dszerek al kal maz8sa sor

WSl KOLORI METRI ¢S E£ELETKEPESSEGI VI ZSGCELAT

AWST1 fest®s a sejtek ®l etk®pess®I®nek statisz
-r8val a kompozit expozz2ci(iVt 12 d1ettbenma). mMAndengr
®rt k et az ESQ_RT ® dapaszialtukin8y@k & FEGDMAeRIt 8 k h § |

d-zisainak (3 mM ®s 6 mM) toxi kus hat 8§s8val :
mutattakAz F Z, FOB ®s SDR eset ®ben megfigyelt sej
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0,001) volt a negat2v kontrolointyédz vie®gest>, 0
termoviszk:-zus VCB volt az egyetlen kompoz
cs°kken®st ®szlelt¢k a szobahbm®r s®kket q V
0030, 27]. A t°bbvs8limozatst ¥ arhagyi aaveaj ek s®|
mintaanyagf%pgpgs§p-I< 0,001), p’at s @d 0n a g yAn gko | ti
el BtbtmM®rha®klsaat azonban nem vopf=0,03).zAzapyag f i k § n
hbm®k8 ®kls@€nhat 8s szint@®em’=@lehanyagol hat - (p

) . s ” . 9 : ” , .
S WSTI1- Szobahémérsékletii kompozitok E WST1 - Elomelegitett kompozitok
=]
N 1.5 @15
% 14 o L4
£ 1.3 2 L3 a
£'1.2 a £ 1.2
S11 a S 11 a
g 1 I a g 1 I a,d cd
N 0.9 c N 0.9 ,
= 0.8 :[ c C 5 0.8 :[ c c
S 0.7 I S 0.7
£ 0.6 g 06 e
g 0.5 Z 0.5
E 0.4 % g 04 I
= 0.3 = 0.3 b
T o> bd 202 > b b
& 0.1 - g 0.1 S
< A < 0
v =%
T dHrIFIFITSISEE f DA FIITIILILLL
N &S - .
&S Q}Q@Q VRS v & PP VR FD
DR SIRN RN IR << PRI SIRNRN S
v DD (4] 4T D
= SRS = RIS
AR A SRR B

T
z WST1 - Szobahémérsékletii
2 .V elomelegitett kompozitok

€
£0.9

8

508
TR

A 1

20 l'V.10.1 -BbnaszwWMSEd
204 I sqraqs®g ®rt®kei a
203 1 szorz-val kifejez\
go.2 ( A) ®s el Pmel eg? 1
ﬁ:o‘l il pol itmekdm@dzi t min
£ 0

SRR RS RS A s_zoba_th®rs®kIet
B S LY R R TS polimeriz8lt kompc
= A "7 7" C °sszehasonl2t§g§sa (

MTT KOLORI METRI ¢S £LETKEPESSEGI VI ZSGCELAT

Az MTT-vi zs g8l at(lVer.d2n®®lyrea) melgefrebstz@se t Mk § lal
Minden vizsgs8lt anyag jelentbs cs°kken®st
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kontroll hoz k®pest, fée¢ggetl engl az al kal mazot
teszt n®IRTi s®PsazEFEFFPH expoz2ci- eset®nN mutat koz:
m2g a VCB itt a t°bbi vizsgs8lt kompozithoz f

vari anci angathaals2omils amz nagy hat 8§Fg8t 0fepepzte2gi a
hDmertp®Rk,e14,p°= 0, 03) ®s k°l cs°nhat8supgl=nem vol't
0,027).

MTT - Szobahémérsékletiikompozitok g MTT - Elémelegitett kompozitok
1.5 Q15
1.4 o214
1.3 13
1.2 21,2
1.1 a a §11 3 a
1.0 T ae I 510 T ad I d
0.9 I df 209
0.8 ; 308
0.7 d,f I df f 507 c
0.6 1 206 I
0.5 £05
0.4 b o ~ 04 b
0. §03
Qi I T b %QZ I
0.1 i ¢ 01
0.0 g 0,0
S AN TSI S = SHIFIFR~— QSRR
& \e\\v C\QV (}\F? OQV C_|Q> Q/\,; .-\\B} \‘LQ-.AQ’/ *E @ Q)Qé\ (QQ%\ OIS SR A T NG -2
& 40K O (S O Q" 4C G & &L LE S R
L ,\\\\_ &\- &Q/ &\ <</ ~ = -~ i NE & @’\ §‘.\’\ @
TS S S TS,
AR JA hd :B
) MTT - Szobahomérsékleta
g vs. elomelegitett kompozitok
< 1.0
=]
£.0.9
S 0.8 I
B L
2 os Il V.10. 2 8br a: MTT
gm ®rt ®kei a negat ?2v
£ 03 kifejezve. A szob
§‘3 eIE)me(IP_eI-g)2t§_ttapotb
% 01 i kompozi't mi nt 8Kk
EOAO&Q\ PN szobahbm®r s®kl et q
AR AR SRR S i i
S o Qb \-(”\/{OQJ/QQ»/QQ-‘QQ-/\C%/&?‘/C polimeriz8lt kompc
S ST °sszehasonl 2t 8sa

LDH KOLORI METRI ¢S SEJTTOXI CITE¢ESI TESZT

Az LDH-teszt (IV. 1 0. 3 8bh#la)Psa atMSIMT EK he®s zkh&@&pm®s D

eredm®nyeket mut atott . A sejtmembr 8n i ntegri
dehi drogensgz enzim fokozott fel szabtadul 8s a a
pul pasejtekbRIp=(®,9®5001)FOBA(p = 1,000), SDR |
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kontroll kez°tt nem tal 88l tunk k¢l 2°nbs®get.
id®zett el DB, amely szignifik8nsan magasabb
6 MM TEGDMAolht hat §s8§n§l . Az ESQ_PH (p = 0,154
TEGDMA-hoz hasonl - eredm®nyeket adott.
LDH - Szobahémeérsékletii kompozitok g LDH - Elomelegitett kompozitok
6.0 85
5.5 E4O ¢
5.0 7 gm b b
iy b g 3s b | I
g !
3.5 b :[ b 830
3.0 d 22s
2.5 I g2 a
2.0 a 2 . a a a
1.5 a I 1 a , 21 a ] . a I
1.0 a i I 1 810 = 5
0.5 505
0.0 EOAO
ST RS OR L P SESS S0 \QQQ‘ ,.Q‘Q.(,Q’/
Y &Q' ,{(/ Y LM T N RS r<</ A < < Qr <
S 8 ‘:)«3&\ S S
SRk A G ST B
) LDH - Szobahémeérsékleti
g s s vs.elomelegitett kompozitok
§5.0
g .
’5‘43 —
]
_E;LO
N 3.5 I
53.0 l'v.10.3 8bra: LDH
£25 I ®rt ®kei a negat?2yv
%20 kifejezve. A szob
gl I [ ebmel eg2tett §l 1 ap
N 1.0 " . .
< kompozi't mi nt 8Kk
N szobahbPm®r s®kl et q
W - - H H
z .‘}"\,\\;\\ﬂ?,\j\\ﬁf‘&@i‘\\‘\\q/‘&%\\ polimeriz8lt kompc
S FITTEEC °sszehasonl 2t §sa (

A f¢ggget lpen brfiviatl 8 ssttat i szti kailag szignifik
95%CIl = 0,271 , 2 6] csak a VCB csoportok k°zo°ott ta
anyagnak az el bmel eg2t®se rondjiatta ibs ok a g
gyakorolt a sejpto&,e5)X 8sm?ag (» KDORODAKI| et
(p = 0,995; p? = 0,00), ellenben anyag h DPmM® kS ®kils@tnhat 8s iitt szi
mutatott (p = 0,003,p? = 0,30).

Am nt 8k f¢sgggeszt ®s®re haszn8lt varr - fon§gl
kezeletlen kontrollt - |
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l'v.11 MELY MOD | REGEK Kl KLGFWNMBLY ZKCE STZECCTHINT T R¥ VI D i VEGSZC¢L
MEGERcSCTE£SQd KOMPOZI T T¥MESEI NEK BELSc ADAPT¢CIDJA £S K
K¥ZTI ¥SSZEF| GGES VI ZSGCLATA

BELSc ADAPTE¢CID £S POROZITES E£RTEKELESE

A teljes hat8rfel¢lethez k®pest a |l egnagyobb
egyben behelyezettSbRI | Kk eset ®n nagyon kedvezb volt a t©°
Nem tal 8l tunk statied zt®rkasitl aag rs@tignaAddatktS8n[ Eve
aenial ®t egezet Cless-0,080 , W, 1] 24Wjs| la dsadmxor tBulkkvsk° z°tt (E
SDR_Bulk: p = 0,42Cles%s - 0,080 , 09 ) . A r®tegz®ssel behel yeze
szignifik8nsan nagyobb m®rt®kaq adh®zi : -veszt ®s1
t ° m®s(eEkwnerrl XettivsBEvery Wk: p< 0,0;Clesys 0,190,27; Gaeni al _r ®t ege z et
vs. EverX_hblk:p < 0,001;Clgsss 0,180 , 2 2 ; E vett vsXSDR @k: @<g0,0Q; Closos

0,190,30; Ga e n i azett vs. BDRedk: p< 0001;Clesws 0,140,25) (IV11.1A 8 br a) . A
kial akult r ®s ek me®r t ®k ®t tekintve azonban el
fé¢ggv®ny ®ben. Anyagt - | ®s techni k§gt | fée¢ogget |
vonal 8n, -mamzaddB@tycivolt deiekt Dt gt - ®sazm &Kdbhmy
t°mbanyag k°z°tt. Az ol dabulk®esl-agdmal ®tze gSzDeR _tB udl 0k%,0 %
m2 g azr Bve/@&eyit r ®s k ®p 4 D V®sltl . .MluliBa2®a kir \a ) .

A B

IV.11.18 b Aa: adh ®z ik-ivael sazktu® st nri Rastfetkg ahlr &8tng raf eal ¢tled tj @&hse .
mikreCT f el v®t el ekkel ®rt®kelve (A), illetve az o
k®pest p8szt®Ft el ePekt eanmPkrvestB)p

Apulpgl i s f ali r ®s ek kel el l ent ® ben az ol dal falo
dentin k°z°tt jott | ®t r e. A 3D el emz®s szer.i
vol umen®hez vi szony ?(Gaenialr@tzet@i18g EerXa® ttizetg ©° m®s e k b e
017%s t ati szti kailag szignifik 8@@EeserXmhekQ1®%;ben megh
SDR_hilk: 0,12%)Az egyszempontos-f @BINOVAe ®st Takerwyi nt S
k¢l ©nbs ®g -aanbh®lt aetgrs. ExerXGalk (p = 0,011Clsss 0,080,07), a G
aeni azettvs. SDR eBglk (p = 0.045;464 0.0850.07), az EverX® t zetgvs. EerX_lulk
(p< 0,M1;Clgsys 0,080 , 09) ® s® tazettysESDR_1blK(p = 0,002Clssy 0,080,08)
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