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Dr. Voros Judit: ,,Kétéltiiek klasszikus és molekularis taxonomiaja, filogeografiaja és

populécidogenetikdja harom kontinensen” cimit MTA doktori értekezésérol

A kétéltiiek rendszertana és filogeografidja az utobbi évtizedekben ugrasszerii modszertani
fejlodésen ment at: a klasszikus morfologiai megkozelitések mellé a mitokondrialis €s nuklearis
markereken alapuld genetikai, tovabba az integrativ taxondémia teljes eszkOztara tarsult. E
kontextusban Voros Judit értekezése széles foldrajzi és tematikus ivet fog at, és a Karpat-medencétdl
a Balkdnon és Oceanian at Dél-Amerikdig mutat be ujszeri, modszertanilag igényes ¢és
természetvédelmi szempontbol is relevans eredményeket. A szerzo érzékletesen irja le a filogeografiai
folyamatokat, geoldgiai értelmezésekkel is aldtdmasztva. A dolgozat emellett kivald, igen alapos
modszertani (terep, labor) dsszefoglalokat szolgaltat, kiilonos tekintettel az allatvédelmi szabalyok

gondos betartasara.

A disszertacio 14 (Q1: 5db) angol nyelven referalt, nemzetkozi szaklapban k6zolt cikkben
kozolt vizsgalatokon alapszik, melyekben a szerzd 10 cikk esetében elsd, 3 kozleményben pedig
utolsd szerz6, ami fémjelzi munkassaganak kiemelkedd nemzetkozi jelentdségét. Az értekezés 146
szamozott oldalon a bevezetésen til négy fo fejezetre tagolodik, melyek Osszesen 12 alfejezetet
tartalmaznak és amelyek vizsgalatonként részletezik a kutatasi modszereket, eredményeket és azok
értékelését. A doktori mii 546, els6sorban rangos nemzetkdzi lapokban publikalt, angol nyelvii
szakcikket és neves kiadok altal megjelentetett szakkonyvet vagy annak relevans fejezetét idézi, ami

jelzi a szerz6 kiemelkedd szakirodalmi tajékozottsagat.

A dolgozat négy nagy fejezetben targyalja a farkos kétéltiiek Karpat-medencei filogeografiajat
és populacidgenetikajat, a barlangi vakgdte kimutatdsira €s populacids vizsgalatara fejlesztett
modszereket, két ausztral levelibéka Ocedniai torténetét és szisztematikdjat, valamint 6t 05 dél-
amerikai faj leirdsat; az 0sszegzés ¢és a publikacios jegyzeék a munka koherencidjat és bdséges
szakirodalmi bedgyazottsagat erdsiti. A Karpat-medencei farkos kétéltiicket illetden, a Triturus
dobrogicus, Lissotriton vulgaris, Ichthyosaura alpestris és Salamandra salamandra vizsgéalata a nagy
folyok (Duna-Tisza—Szava—Drava) terjedési folyosoként vagy akadalyként betoltott szerepét,
valamint a legutébbi eljegesedési maximum (LGM) alatti refugiumok meghatdrozé jelentdségét
hangsulyozza. Kiemelkedd eredmény az . a. bakonyiensis alfaj szabalyszer(i, a Zoologiai Nevezéktan
Nemzetkozi Kodexének (ICZN) megfelelé névhasznalata és (Gjra)leirasa, amely a Bakony—Orség

allomanyok mitokondrialis elkiiloniilésén €s korabbi morfologiai kiilonbségeken alapul.



A barlangi vakgbte vizsgalataval kapcsolatosan az értekezés megvaldsitja a faj kornyezeti
DNS-en (eDNS) alapul6 kimutatasat barlangi vizekbdl, €s kimutatja, hogy a sz{irés hatékonyabb, mint
a kicsapas, illetve 01j barlangokbol is megerdsitést nyer a faj jelenléte. Ezt egésziti ki tiz fajspecifikus
mikroszatellita-marker fejlesztése, amelyekkel a horvatorszagi populaciok hidrogeografiai egységek
szerinti genetikai elkiiloniilését, ugyanakkor alacsony populdcion beliili diverzitdsat mutatja ki. A
kapcsolodo vizsgalatok innovativ eleme egy kiméletes, viz alatti, in situ bértamponalési eljaras
kidolgozasa, amely barlangi kornyezetben is rovid id6 alatt elegendd DNS-t szolgaltat genetikai

vizsgalatokhoz.

Az Oceaniaban ¢é16 Litoria aurea és L. raniformis fajok esetében a mitokondrialis adatok
alapjan a szerz6 feltarja az Uj-Zélandra tortént betelepitések forrasait, és bemutatja az L. raniformis
két, genetikailag divergens evolicids vonalat. A teljes elterjedést lefedé mintdzas nyoman neotipusok
kijelolésével rogziti a torzsalakot (L. . raniformis) és az alfajként kezelt déli vonalat (L. » major),

kovetkezetesen integralva genetikai, (arche-)DNS-, morfologiai €s bioakusztikai bizonyitékokat.

A szerzd dél-amerikai fajokon alkalmazott integrativ taxonomiai elemzései alapjan az Gt
ujonnan leirt faj (a braziliai Phyllodytes amadoi és négy ecuadori Pristimantis faj) leirasa tobb
adatforrast egyesit; a bemutatott ¢l6helyek és kis elterjedések a természetvédelmi kitettséget is

érzékeltetik.

A dolgozat erdssége a modszertani pluralizmus (mtDNS-szekvencidk, mikroszatellitdk,
eDNS, in situ mintavétel, bioakusztika, morfoldgia), és az ezek kozotti kovetkezetes logikai hid
megteremtése. A Proteusra vonatkoz6 fejezetekben a markerfejlesztés és a terepi protokollok
példamutatd részletességgel dokumentaltak, ami a replikalhatésagot és a gyakorlati alkalmazast is
tamogatja. A szerkesztés attekinthetd, illetve a tartalomjegyzék és az 6sszegzes vildgosan kijeldli a 6

lizeneteket.
Eszrevételek, fejlesztési javaslatok

Hasznos lett volna egy szinoptikus modszertani 6sszefoglald, példaul a modelleket, valtozokat
¢s transzformaciokat attekintd tablazat: a fejezetenként alkalmazott genetikai markerek, mintavételi
stratégiak, statisztikai eljardsok egy lapon valo dsszefoglalasa megkonnyitené az 6sszehasonlitast és a
gyakorlati atvételt. Az I. a. bakonyiensis alfaji statuszanak indoklasanal a morfoldgiai diagnozis és a
mtDNS-adatok Osszhangja meggy6z0; érdemes lenne roviden megvitatni, hogy a jovobeli, nagy
felbontast nukledris adatok esetén milyen kritériumok vezetnének fajszintli revizidhoz vagy annak
elvetéséhez. A S. salamandra perempopulacidinak elemzésénél a peremallomanyok LGM végi
fragmentacioja jol alatdmasztott; célszerii lenne jelezni, hogy az észlelt struktira aranyat milyen

mértékben magyardzhatja sodrodas kontra lokélis szelekcio, példaul kornyezeti korrelatumok



feltarasa révén. A Proteus eDNS-elemzése esetében, a 3.1 alfejezetben a szlirés elonye vilagos; egy
rovid kiegészités a hamis negativ/pozitiv aranyokrol tovabb novelné a modszertani fejezet gyakorlati
értékét. Itt az in situ bOrtamponalas és allatjollét viszonyrendszerében az eljards gyorsnak és
eredményesnek bizonyul; egy révid hivatkozas (stressz-indikator, mortalitas-kontroll) még teljesebbé

tenné a protokollt, mivel a modszer lathatdan szélesebb korben is alkalmazhato.

A Litoria-vizsgalat esetében az alfaj vs. faj szintet tekintve a két evolucids vonal alfaji
kezelése jol indokolt a hibridizacios zonak fényében; itt érdemes lenne roviden jelezni, hogy mely
divergens tulajdonsagok (genom-, hang-, morfoldgiai hatarértékek) teljesiilése esetén lenne indokolt
fajszint mérlegelése.

Az 1j dél-amerikai fajok természetvédelmi statuszanal a nagyon sziik ismert elterjedések
alapjan hasznos volna egy rovid, [UCN-keretl eldzetes kitettség-értékelés és mintavételi hiatusok

kijelolése, ami hasznos lehet a nemzetk6zi természetvédelmi dontéshozas szamara.

Kérdések:
1. Az Ichthyosaura alpestris bakonyiensis €s a Litoria raniformis leszarmazasi vonalai esetén milyen
integrativ kiiszobok (genomikai divergencia, bioakusztika, morfolégiai diagnozis, szaporodasi

izolacio) tekinthetdek mérvadonak?

2. Hogyan lett definialva az accessible area (M) a foly6volgyi fajoknal €s a felszin alatti teriilet a

Proteus esetén?

3. Mennyire lehetnek érzékenyek a refugium- és folyosokovetkeztetések a hasznalt cirkularis modell

(GCM) megvalasztasara?

4.Milyen konkrét kezelési dontéseket (teriiletkijelolés, monitoring, folyosévédelem) indokolnak az

SDM ¢s genetikai eredmények a Karpat-medencei farkos kétéltlieknél és a Proteus-nal?

5. Az Uj, kis elterjedésti tropusi fajoknal (pl. Pristimantis) milyen elézetes TUCN-kategoria

javasolhat6? Mely adat-hidnyok a legégetobbek a kategdria pontositdsahoz?

Az értekezés tudomanyos hozadéka tobb szinten is szdmottevd: (i) koherens filogeografiai
leirast ad a Karpat-medence farkos kétéltlirdl és az LGM/posztglacialis folyamatokrol; (ii)
modszertani innovaciot valosit meg a Proteus anguinus eDNS-alapt kimutatdsdban és nem-invaziv,
viz alatti mintavételében; (iii) nagy Iéptékii, integrativ reviziot ad a Litoria raniformis
rendszertanarol; (iv) 6t uj faj leirasaval gyarapitja a tudomanyt. A dolgozat gondos szerkesztésti, a
fejezetek jol tagoltak, az 0sszegzés vilagos jovOképet ad a tovabbi genomikai €s természetvédelmi
kutatasi iranyokrol. A munkat a szerzé széles nemzetkozi egyiittmiikodésekben, nagy terepi €s

laboratoriumi befektetéssel valositotta meg. Az MTA doktori cim kdvetelményeit az értekezés



elsérangtian teljesiti. Osszegzésképpen, dr. Vords Judit tudoméanyos eredményeit messzemenden
kielégitonek tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez, melyek jelentdsen hozzajarulnak a
vizsgélatok altal lefedett tudomanyteriilet fejlodéséhez. Javaslom az értekezés elfogadédsat és a
nyilvanos védés kitlizését.
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