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MTA doktora cim elnyerésére beadott értekezésérol

A téma aktualitasa és fontossaga

A felszini sbs és szikes vizek mennyisége megkozeliti az édesvizek mennyiségét, dontd
tobbségiik sekély, idoszakos él6hely. A tengerektdl fliggetlen kialakulasu sos vizek kialakulasa
Osszetett hidrogeologiai és biogeokémiai folyamatok eredménye. Ezen felszini vizek szama az
elmult  évtizedekben drasztikusan csokkent, tobbek kozdtt a vizszabalyozasnak,
felhasznalasuknak és a klimavaltozasnak koszonhet6en A szikes €s sOs vizek a kdrnyezetiikben
bekovetkez6 valtozasokra, beavatkozasokra, a hidrologiai ciklus megvaltozasara rendkivil
érzékenyen reagalnak. A legveszélyeztetettebb vizi 6koszisztémak kdzé tartoznak. Ennek
ellenére ezen viztipusok alapkutatasa évtizedes lemaradasban van az édesvizekkel szemben.
Vizsgalatuk tudoméanyos és természetvédelmi szempontbdl rendkivil fontos nemzetkdzi

szinten is.

Az értekezés szerkezete

Az értekezés érdemi része 96 oldal, mely 12 kiemelt szerzOségli publikacion alapul. A
kdzlemények kozul 5 db D1-es, 1 db Q1-es , 4db Q2-es és 2 db Q3-as mindsitésii. A doktori
mil a téma bevezetését kovetden, felvdzolja az értekezés szerkezetet és célkitiizéseit, ami segiti
a dolgozat gondolatmenetének megérteset. A szerzé témanként 6t nagy alfejezetben mutatja be
az elért eredmenyeket. Ez a szerkezet segitette ugyan az eredmények bemutatasat, de sok
esetben ismétléseket eredményezett, a sokszor atfedd, vagy nagyon szorosan kapcsolodo témak
miatt. Az értekezést a jelolt ,,Osszegzés és kitekintés” onallo fejezettel zarja, mely jo befejezési
lehetdséget ad a szerzOnek, mégis inkabb az el6zd fejezetek sokszor szo szerinti ismétlése
jelenik meg, tovabba az olvasé nem kap valodi kitekintést a sés vizekre vonatkozé lehetseges

kutatasok, feladatok tekintetében, csak néhany mondatos lezarast.



Kritikai észrevetelek, tisztazo kérdések és megjegyzések
BEVEZETES
3. oldal

»A $0s és szikes vizeknek jelentds okoszisztéma-szolgéltatasai vannak, mint példaul ellato,
kulturalis, szabdlyozo, tamogato szolgadltatasok (Shadrin és mtsai., 2023; Williams, 2002).”

Az édesvizeknek nincsenek ilyen szolgaltatasai? Van-e kilonbség az édes és sOs vizek
Okoszisztéma szolgaltatasai k6zo6tt?

., Ugyanakkor vilagszerte riaszto iitemben zsugorodnak, ¢és ebben a folyamatban a
vizszabalyozasnak vagy -felhasznélasnak nagyobb szerepet tulajdonitanak (Wurtsbaugh és
mtsai., 2017)”

Mire tudjak elsdsorban felhasznalni a szikes vagy sos vizeket?

,, Az afrikai szikes tavak a vilag legproduktivabb és biodiverzitisban igen gazdag vizi rendszerei
kozott vannak nyilvantartva (Harper és mtsai., 2016; Oduor és Schagerl, 2007)”

Ez nem mond ellen a bekezdés els6 mondatanak, miszerint ,,J01 ismert altalanos jelenség, hogy
a fajok szama és a biodiverzitas jelentosen csokken a sotartalom névekedésével..” ?
4. oldal

A felmérés soran 77 db 1 hektarnal nagyobb nyilt szikes vizteret sikeriilt lehatarolni.’

Mi volt az oka, hogy hogy csak az 1 hektarndl nagyobb vizeket hatéroltadk le? Az ennél
kisebbeknek nincs jelentdségilik?

,,A gydgyhatasban a szikso és a ligos kémhatas mellett a kiilonféle szerves és bioldgiailag aktiv
anyagok is szerepet jatszanak”’

Mik ezek a bioldgiailag aktiv anyagok?

,,Magyarorszagnak még jelentos kihasznalatlan tartalékai vannak a gyogyaszat és a
balneoldgia terén a szikesek vonatkozasaban. ”

Mely szikes vizekben lehetne ezt Magyarorszdgon megvalositani? Hogyan fér 6ssze ez a
torekveés a védettséguikkel?

5. oldal

., A s0s és szikes vizek okologiai sajatossdagai, valamint 6kologiai funkcioi és szolgaltatasai”
Mik a sOs és szikes vizek 6kologiai funkcioi?

6. oldal

,,Ebben a kotetben dsszefoglalasra kerultek a kiskunsagi szikes vizek vizkémiai sajatossagai
(Schmidt, 2003), a pikoplankton (Voros és V.-Balogh, 2003) és az algafldra 6sszetetele (Fehér,
2003; Fehér és Schmidt, 2003)..”

Ezek a tanulmanyok planktonikus vagy bentikus algékat vizsgaltak?



MODSZERTANI OSSZEFOGLALO
8.oldal

,, Eurdzsiaban dsszesen nyolc orszagot (Ausztria, Kazahsztan, Kina, Magyarorszag, Mongdélia,
Oroszorszag, Szerbia és Torokorszag) érvintenek jelentos szamban (N = 220).”

N= 220, a mintavételi helyek szdmat vagy a mintak szamat jelenti?
9.oldal

,nagyobb kiterjedésti (> 1500 km2) nemzetkozi jelentéségii vizek (ramsari teriletek), mint
példaul az Alakol, a Tengiz-t6, a Balkas-t0 és a Kis-Aral-té (Aladin és Plotnikov, 1993;
Burlibaeva és mtsai., 2007a; 2007b; Romanova, 2008a; 2008b), de szamos kézepes (100—1500
km?2) és kisebb kiterjedésii (1—100 km2) viztestet (Bragina és Bragin, 2002) is vizsgaltunk, tehat
az eredmények térbeli léptékben is reprezentativnak tekinthetoek”

cre

Ugyanis ez mutatna, hogy valoban reprezentativ mind a mintavétel mind az eredmény.

. Elsdsorban a drasztikus vizszabdlyozas (az Amu-darja folyo elterelése) hatasara a t6 maradék
vizének szalinitdsa jelentosen megnovekedett, mdsrészt osszetétele a konyhasos (NaCl) iranyba
tolddott el (Zavialov és mtsai., 2009), ami a klimavaltozas hatésat tekintve a tébbi allovizben
is hasonlé valtozasokat okozhat, silyos gazdasagi és tarsadalmi kovetkezményekkel tarsulva
(Boros és mtsai., 2017b; Ibatullin és mtsai., 2009, Lioubimtsevaa és mtsai., 2005).”

Mik ezek a sUlyos gazdasagi as tarsadalmi kdvetkezmények?

IONOSSZETETEL ES SZALINITAS
12. oldal

,,Ezzel szemben a Karpat-medencei eredmények alapjan az 1 g/L sokoncentracio tekinthetd a
szikes vizek also szalinitasi hatarértékének? ”

Ezek milyen vezetoképességnek felelnek meg, hiszen egy rutin monitorozasban
vezetOképességeket mériink és nem hatarozzuk meg a pontos sokoncentraciokat?

15. oldal

,, A szalinitas ndvekedésével a mikroelemek koncentracidja is novekszik, példaul a sés vizekben
a litium, mig a szikesekben az uranium halmozédhat fel. ”

Van erre vonatkozé adat a Karpat-medencében?
16. oldal
»zikes vagy sos karakterfajok és kozosségek jelenléte”

Mely él6lénycsoport/okra vonatkozik? Elég-e egy él6lénycsoportot vizsgalni ahhoz, hogy a
szikes vagy sos jelleg eldonthetd legyen?



20. oldal
Szalinitas (g/L) = 0.85 X fajlagos elektromos vezetoképesség (mS/cm)

Milyen szikes viz tipusokra, mely régioban, és milyen feltételek mellett (pl. hdmérséklet ) igaz
ez az egyenlet? Vagy lehet azt mondani, hogy barhol barmikor hasznalhatjuk egy szikes vizben?

TOBBSZOROSEN SZELSOSEGES OKOLOGIAI TENYEZOK
31. oldal

A vizsgélt szikes vizterek nagyon sekélyek (Z median = 25 c¢m) és zavarosak, mivel a Secchi-
atlatszosag csak néhany centiméter (Zs median = 25 cm), a minimum pedig 0,5 cm volt.

Hol és hogyan torténik a vizmélység meghatarozasa? Hogyan lehet ezt standardizalni a
kiilonb6zo méretli vizterek esetén?

A megadott median érték alapjan a Secchi atlatsz6sag nem nehany cm!
46. oldal

., Emellett kiilonbozd fiiggetlen kornyezeti valtozok fajtelitettségi indexre gyakorolt hatésat is
vizsgaltuk linearis kevert modell (LMM) segitségével. Megallapitottuk, hogy a novények
fajtelitettségi indexe szignifikans pozitiv kapcsolatban all a legmelegebb negyedév
atlaghémérsékletével, a termdtalaj homoktartalmaval és az agyagfrakcio aranyaval, valamint
szignifikans negativ kapcsolatban a foldhoaramlassal.”

Az értekezésbdl hianyzik ez a modell, ha ez eredményként jelenik meg. Ha pedig ez csak az
eredményekhez kapcsolhatd tovabbi megallapitas, akkor pedig a hivatkozas hianyzik. Nehéz
eldonteni olvasoként.

A FITO- ES ZOOPLANKTON SAJATOSSAGAI
51. oldal

»Az eutrof tavakban példaul eros a feliilrol lefelé iranyulo hatds a ragadozo és a planktonevo
halak korében, amely a planktonfogyaszto halak és a zooplanktonok esetében csokken”

A zooplankton gyiijtdnév, nincs tobbesszdma.

52. oldal

LAz el6zetesen mdr alkalmazott kvantitativ tdpanyagterhelés-becslési mddszer szerint.”
Mi ez a modszer pontosan?

54. oldal

18. abra: Mik az egyes kezelések pontosan? Mit jelenta 0, 1, 2 szam az abran?



56. oldal

A bemutatott adatsor szerint a CHL/TP arany dtlagos értéke 0,042, mig a tavakban ez
atlagosan 0,28—0,29 kozott valtozik (Hakanson és Eklund, 2010)”

Milyen tavakra vonatkozik ez a 0,28-0,29 kdzotti érték?

A VIZIMADAR ANYAGFORGALMI GILDEK, OKOSZISZTEMA-
KONTROLLFUNKCIOIK ES -KAPCSOLATAIK
67. oldal

., A gild (guild) az egyes kornyezeti erdforrasok formait hasonlo modon hasznosito fajoknak egy
funkcionalis csoportja (Root, 1967)”

Root eredeti 1967-es definicioja szerint a guild fajok egy csoportja, ahol a csoportot alkoto6
fajok ugyanazt a kérnyezeti forrast hasonlé modon hasznositjak. Ennek értelmében a guildnek
semmi kdze a funkcionalis csoporthoz, ahol a csoportot alkot6 fajok azonos funkciét toltenek
be az 6koszisztémaban (Blondel, 2003). A ket fogalmat gyakran az irodalomban is keverik,
tévesen jelenik meg.

Blondel, J. 2003: Guilds or functional groups: Does it matter? Oikos 100: 223-231.
77. oldal

A kettés okoszisztéma-kontroll miatt a vizimadarak a sos és szikes vizek zaszl6shajé
okoszisztéma-indikdtorainak is nevezhetdk..”

A z4szl6shajo fajokat, 6koszisztéema mérndk fajokat és indikator fajokat és azok definicioit is
jol ismeri az ember az irodalombdl. De mit ért zaszloshajo 6koszisztéma-indikator alatt? Mit
jelent ez pontosan?

OSSZEGZES ES KITEKINTES
96. oldal

A modszerek kozott pedig egyre inkabb helyet kell kapjanak a modern tavérzékelési
megoldasok: mind a madarak (GPS jeladok), mind az éléhelyek éallapotanak (légi és
trfelvételek) nyomon kovetése céljabol.”

A szikesek 0kologiai allapotanak meghatarozashoz milyen él6lény csoportokat kellene
figyelembe venni? Ez kulonbozik-e a sos vizekétol?



A jeldlt legfontosabb Uj eredményei:

1. A jeldlt elsoként végezte el sos és szikes vizterek multiregionalis iondsszetetel
elemzesét Eurazsidban, mely alapjan kritérium rendszert dolgozott ki a sés és szikes
vizek elkilonitésére.

2. Az algamentes lebegbanyag (TSS-Alg) és az oldott szines szerves anyagok (CDOM)
viz alatti fénykioltasban valo részesedése alapjan meghatarozta a Karpat-medence
szikes vizeinek sajatos optikai csoportjait: zavaros, szines, atmeneti tipusok.

3. Harom-harom novényfajt azonositott, melyek csak szikes vagy csak sOs vizi
¢él6helyeken fordulnak el6.

4. Bizonyitotta, hogy az iddszakos zavaros szikes vizek a fény és nitrogén altal limitalt
rendszerek.

5. Igazolta, hogy az iddszakos eurdzsiai sos €s szikes vizekben a zooplankton (Rotifera,
Crustacea) biomasszajanak mennyisege Iényegesen nagyobb, mint ami a fitoplankton
biomassza alapjan varhato lenne.

6. A zooplankton / fitoplankton-biomassza aranyt vizsgalva kimutatta, hogy ez az arany
az id6szakos vizekben nagyobb, mint az allandokban, mivel az idészakos vizekben
hianyzik a halak planktonfogyasztéasa (top-down kontroll).

7. Kimutatta, hogy a hazai id6szakos szikes vizek kiilondsen magas 0sszes foszfor tartalma
elsésorban (> 50%) a vizimadarak (féként a nagy testli, ludalaktak és darufélék,
valamint bizonyos kozepes testii, lud- és lilealaklak rendszertani csoportba tartozo,
mindenevé vizimadarfajok) guanotrofizaciojabol szarmazik.

8. Meghatérozta a vizimadar guildek anyagforgalmi szerepét és azonositotta az
okoszisztéma-kontrollfunkcidit.

Kérdéseim:

1. Biralatomban hianyoltam a valodi kitekintést, ezért az els6 kérdésem ehhez
kapcsolodik: Mik jelenleg a legfontosabb iranyvonalak és mik lennének a legsiirget6bb,
legfontosabb kutatasok, amiket a kdzeljovoben a szikes/sos tavakban el kellene végezni
védelmiik, megdrzésiik érdekében? A modszerek fejlddése, 1 modszerek megjelenése
(pl. molekularis mddszerek) adhat-e tovabbi lendiiletet ezeknek a kutatasoknak? Ha

igen, mely teriileteken?

2. Jelenleg a védettség alatt allo felszini vizek védelme és kezelése elsdsorban a
makroszkopikus szervezetek (vizimadar, hal, makrofita) védelmére és él0helyeik
fenntartasara iranyul. Véleménye szerint, mennyiben szolgalja ez val6ban a vizterek

érdekét, védelmét? Valoban elég csak a makroszkopikus él61ényekkel foglalkozni?



Osszegzés

Megallapithato, hogy a Jel6lt szinvonalas kutatasokon alapul6, kivalo eredményeket tartalmazo
értekezést nyujtott be az MTA Doktora cim megszerzésére. A munka a Jel6lt 12 olyan
publikécidjanak 6sszegzése, melyek a sds és szikes vizterek vizsgélatara iranyultak. Boros Emil
jelentés Uj tudomanyos eredményekkel jarult hozza a sés és szikes vizek limnoldgiai és
Okologiai sajatsagainak megértésehez. A doktori értekezés hiteles adatokon és a Jeldlt 6nallo
tudoméanyos munkajanak eredményein alapul. Mindezek alapjan az értekezést nyilvanos vitara
alkalmasnak tartom. Javaslom a doktori eljaras nyilvanos részének meginditasat és timogatom

a doktori cim odaitélését.

Veszprém, 2026. januar 22.
Dr. Stenger-Kovacs Csilla

MTA doktora, egyetemi tanar



