BIRALAT

Pach Péter Pal:
Algebraic Methods in Additive Combinatorics

1. A dolgozat témaja és tudomanyos jelentosége

Pach Péter Pal doktori értekezése az additiv kombinatorika egyik legfontosabb és nem-
zetkozileg is kiemelt kutatasi tertiletét vizsgalja: szamtani sorozatokat nem tartalmazo
halmazok méretére vonatkozd felsé és alsé korlatok kérdését véges Abel-csoportokban,

kilonosen a Z, tipust csoportokban és véges testek feletti vektorterekben.

A dolgozat kozponti tudomanyos eredménye a Croot—Lev—Pach-féle polinomialis mddszer
részletes kidolgozasa, rendszerezett bemutatdsa és tovabbfejlesztett alkalmazésa. Ez a
modszer alapvetd attorést hozott a 3-tagi szamtani sorozatokat elkeriilé halmazok

vizsgalataban, mivel els6 alkalommal adott exponencidlisan erésebb felsé korlatot a Zj-beli
esetben. A szerzok kozel voltak a Z3-beli eset megoldasahoz, csak egy kis 1épés hianyzott.

A dolgozat nem csupan ismerteti ezt az eredményt, hanem matematikailag preciz és
koherens keretbe helyezi, valamint szamos tovabbi iranyban alkalmazza.

2. A f6 tudomanyos eredmény: a Croot—Lev—Pach
tétel

A dolgozat kozponti eredménye a Zj feletti 3AP-mentes halmazokra adott exponencialis
fels6 korlat részletes bemutatasa és alkalmazasa. A CLP-médszer segitségével igazolhato,

hogy ha A C Z} 3-tagu aritmetikai progressziét nem tartalmaz, akkor

|A| <47 47 ~ 3.61.
Ennek jelentosége nem pusztan a konkrét szamszerii korldatban rejlik, hanem abban, hogy
ez volt az els6 olyan eredmény a téméaban, amely val6di exponencialis rést mutatott a

trividlis 4" fels6 korlattal szemben. A moddszer kozvetlen inspiraciot adott a tovabbi
fejleményekhez.

A szerz6 érdeme, hogy a modszert teljes részletességgel kidolgozza, technikai 1épéseit
vildgosan strukturalja, és a bizonyitasi mechanizmust atlathaté moédon prezentalja.

3. A dolgozat tovabbi eredményei
A dolgozat a CLP-md6dszer alkalmazasan tilmenden szamos tovabbi eredményt tartalmaz:

« Uj als6 korlat adasa r5(Z%) esetén, 3"/\/n nagysagrendii novekedéssel.



o Kis dimenzidkban egzakt értékek meghatarozasa Zj-ben 3AP- és 4AP-mentes hal-
mazokra.

« Hosszabb szamtani sorozatok vizsgdlata, kiillonosen Zg esetén.

« Altalanos alsé korlatok bizonyitdsa Z? -ben.

4. A dolgozat tudomanyos szinvonala

A dolgozat szerkezete vilagos és logikus. A jelolésrendszer kovetkezetes, a bizonyitdsok
részletesek és ellendrizhetok. A hivatkozasok nemzetkozileg relevansak és naprakészek.

5. A tézisek tételes elfogadasa
A doktori mi tézisei koziil

a Croot—Lev—Pach tétel rendszerezett bemutatasat és alkalmazasait,

e az erre épild tovabbi felsé korlatokat,
o az alsé korlatokra vonatkozo konstrukcios eredményeket,

o valamint a kis dimenzids egzakt meghatarozasokat

1j tudomanyos eredményként elfogadom.

Olyan tézist, amelyet ne fogadnék el 4j tudomanyos eredményként, nem taldltam.

6. Osszegzés

Pach Péter Pal doktori értekezése jelentos, nemzetkozileg is relevans tudomanyos eredmé-
nyeket tartalmaz. A dolgozat a Croot—Lev—-Pach médszer elmélyiilt és magas szinvonali
feldolgozasat adja.

A doktori miivet nyilvanos vitara alkalmasnak tartom, és sikeres vita esetén javaslom a
Magyar Tudomanyos Akadémia Doktora cim odaitélését.
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