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Az értekezés bevezetGje rendkiviil olvasméanyos; jomagam is szamos olyan
torténeti Osszefliggésre és friss kutatasi eredményre bukkantam benne, ame-
lyek djdonsédga meglepett. A jelolt stilusa vilagos, a kérdésfeltevések pe-
dig maguktoél értetédéen adodnak. A munka egyik kdzponti problémaéaja a
77, csoportbeli legnagyobb 3-tagt szamtani sorozatmentes halmaz méreté-
nek meghatarozasa, amely ,cap-set” problémaként ismert a szakirodalom-
ban. Ennek vizsgalatahoz a szerzé bevezeti az r3(Z!",) mennyiség fogalmat.
Figyelemre mélto, hogy tobb specialis paraméter mellett is sikeriilt megjavi-
tania a korabban létezé also és felsé becsléseket, érdemben finomitva a teriilet
eszkoztarat. Kiilon szint visz a dolgozatba a matematikai absztrakcio és a
kozkedvelt SET kartyajaték kozotti kapcsolat bemutatésa, amely ravilagit a
probléma intuitiv oldaléra is.

Kiemelendd tovabba az Elsholtz, Fiithrer, Fiiredi, Kovacs, Simon és Velich
tarsszerzdkkel kozos kutatas. Ebben a részben a szerzék szellemes modon ja-
vitjdk az r,(Z,) esetére vonatkozd alsé becsléseket — ez az az eset, amikor
a halmaz nem tartalmaz olyan egyenest, amelyen pontosan p darab pont
helyezkedik el. A bemutatott bizonyitasok meggy&zéek, kiilondsen a 4. fe-
jezetben kifejtett subset reformulation” eljaras, amely a kérdéskort F5-beli
részhalmaz-rendszerek tulajdonsigaira vezeti vissza.

Az 5. fejezet modszertani leleményességgel vezeti vissza a Zg feletti ha-
ladvanymentes halmazok vizsgalatat a Z% és Zi komponensekre, kihasznalva
a kinai maradéktétel nytjtotta struktiarat. Ez a megkozelités elegans elméleti
keretet biztosit ahhoz, hogy a korabban ismertetett polinom-modszerek ezen
a specialis, nem primhatvany rendi csoporton is hatékonyan miikddjenek. A
7. fejezet a Tao altal szimmetrizalt szelet-rang (slice rank) technikat mutatja
be, amely a szerz6 és tarsai altal kidolgozott CLP-eljards modern tovabbfej-
lesztése. Ez a tenzor-algebrai megkozelités lehet6vé teszi a halmazméretek
korlatozasat a hozzajuk rendelt hiperméatrixok rangjan keresztiil. A fejezet
kulcsfontossagi eredménye a derékszogmentes halmazok felss korlatjanak je-
lentGs javitasa, emellett a szerzé a technika erejét az Erdds Péalhoz kothets
napraforgo-sejtés (sunflower conjecture) egy specialis esetének megoldasaval



is demonstréalja. Ezzel a tarsszerzdkkel kdzosen fejlesztett apparatus a mo-
dern additiv kombinatorika egyik legsokoldalubb vizsgaloeszkozévé valt.

A dolgozatot tanulmanyozva észrevettem, hogy tobb kérdés egyszertien
atviheté Fp» tipusi véges testekre Z;, helyett. Példaul a jelolt eredményei-
bél szinte azonnal kovetkezik, hogy jol becsiilhetd Fjn-ben az olyan halmazok
mérete, amelyekben az xy = 22 egyenlet nem oldhaté meg. Itt megkérdez-
ném: lehet-e érdemlegeset mondani azon halmazok méretérdl, amelyekben
az vy + 1 = 2% egyenletnek nincs megoldasa?

Osszefoglalva: A bemutatott aszimptotikus korlatok elméleti jelentdsége
kiemelkedd, bar bizonyos csoportok (példaul Z¥) esetén az 0j eredmények
gyakorlati érvényesiilése csak rendkiviil magas dimenzioszam felett jelentke-
zik. Erdemes megjegyezni, hogy egyes fejezetekben a preciz algebrai levezeté-
sek dominanciaja mellett a kombinatorikus intuicié idénként hattérbe szorul,
amit a szerzd is elismer a bizonyitasok néhol formalis jellegére tett észrevé-
telével. Ugyanakkor hangsulyozni kell, hogy az értekezés tudomanyos értéke
és a szerzé nemzetkozi szinten is meghatérozo kutatési eredményei megkér-
déjelezhetetlenek. Pach Péter Pal munkéja az additiv kombinatorika egyik
legjelent&sebb attorését, a Croot—Lev-Pach-féle polinom-mdédszer kidolgoza-
sat és annak sokrétd kiterjesztését mutatja be, amely alapjaiban formalta
at a teriilet metodikajat. A dolgozat nemcsak klasszikus problémakra ad
Ujszerd valaszokat, hanem modszertani szempontbdl is tavlatokat nyit, igy
a hazai és nemzetkozi matematikai kozosség szamara alapvetd hivatkozasi
pontta valt. Mindezek alapjan javaslom a doktori védés megtarta-
sat, és az MTA doktora cim odaitélését.
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