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Palyazo tudomanyos munkassaga

Palyazo tudoményos tevékenységét, a tudomanyos kozleményeinek magas
szama (PhD védése ota 52) és az azokra kapott 239 fiiggetlen hivatkozas,
valamint osszesitett 24,942-es impakt faktor igazolja.

Tarsszerzokkel kozosen jegyzett szakcikkeiben szerzétarsai kijelentik, hogy az
azokban kozolt eredmények elérésében palyazonak meghatarozo szerepe volt,
ezért azok a DSc palyazataban sajat, uj tudomanyos eredménynek tekinthetok.

Keppler Istvan, eredményeit az agrar- és biomiiszaki szakteriilethez kothetd,
legrangosabb vezetd folyodiratokban kdzolte és azokra szamos ilyen folyoiratban
hivatkoznak. Munkassaganak Hirsch-indexe 8.

Pélyazé tudoményos kdzleményei szinvonalanak megitéléséhez megjeldlt 7
kozleménye kozil 5 Q2-es, 2 pedig hazai angol nyelvii tudomanyos
folyodiratban jelent meg

A publikacidkra, azok mindségére, idézettségére vonatkoz6 kovetelményeket
palyazé messzemenokig teljesitette, sot, talteljesitette. A minimalis
kovetelményeken feliili, egyéb kozleményei is jelentés szamuak és
mindségliek.

Az oktatasban, tudomanyos utanpotlasban kifejtett munkassaga ugyancsak
jelentds, kelld szdmu a vezetése alatt fokozatot szerzett hallgatot, mentoralt.

A tudomdnyos tézisei jellemzik a végzett munkdja eredményeit, mindségét.
Maias tudomanyos teriiletekkel valo egyiittmiikodési készsége, mind
emberileg, mind tudomanyos szempontbol kivalo.

A benyujtott értekezés tartalmi, formai értékelése

A disszertacio a szemcsés anyagok diszkrét elemes modellezésének (DEM)
kalibraciés ¢€s mezdgazdasagi gépészeti probléméakhoz kapcsolodo
alkalmazasi kérdéseit targyalja. A munka koézponti célja annak bemutatasa,
hogy a DEM-modellek mérnoki alkalmazhatosaga miként javithatdo a
mikromechanikai modellparaméterek és a makroszkopikus viselkedés kozotti
kapcsolatok szisztematikus feltarasaval, kisérleti validacioval alatdmasztva.

A dolgozat elsé eredménycsoportja a klasszikus nyirdkisérleteken alapuld
DEM-kalibracio6 elemzéséhez kapcsolodik. A szerzd érzékenységvizsgalatok
segitségével feltarja, hogy az egyes mikromechanikai paraméterek — igy az



anyagjellemzok, a tribologiai tulajdonsdagok, a kohézios paraméterek,
valamint a numerikus idolépés — milyen hatdssal vannak a makroszkopikus
nyirasi jellemzokre, kiillondsen a kohézidra és a belsd surlodasi szogre. A
bemutatott eredmények alapjan vilagossa valik, hogy egyes paraméterek
dominans hatast gyakorolnak a makroszkopikus viselkedésre, mig masok
hatdsa a vizsgalt tartomanyban masodlagos. Ez a megkozelités hozzajarul a
DEM-kalibraci6 atlathatébba és hatékonyabba tételéhez, valamint mérsékli a
paramétervalasztas onkényességét.

A masodik eredménycsoport a torziés helyszini nyirokisérlet DEM-
kalibracios célu alkalmazéasaval foglalkozik. A dolgozat bemutatja, hogy
megfelelé miiszerkalibracioval a torzids nyirdkésziiléken mért nyomaték és a
nyirofesziiltség kozott megbizhato kapcsolat hatarozhaté meg. Ez lehetdséget
teremt arra, hogy helyszini, minimalis bolygatassal végzett mérések
szolgdljanak alapul a diszkrét elemes modellek paraméterezéséhez. A
moédszer  alkalmazhatosagdt a  szerzé  klasszikus  laboratdriumi
nyirovizsgalatokkal veti 6ssze, amely megerdsiti az eljaras konzisztenciajat.
Az eredmények alapjan a torziés mérés kiegészitd alternativat kinal a DEM-
kalibraci6 soran alkalmazott hagyomanyos vizsgalatok mellett.

A disszertacié egy tovabbi fejezete a rezgd talajmiiveld szerszam és a talaj
kolesonhatdsanak vizsgélatat mutatja be. A szerz6 numerikus szimulaciok
alapjan elemzi a rezgés hatasat a szerszam—talaj kolcsonhatasra, és kimutatja,
hogy a rezgési paraméterek modositisa szdmottevéen befolyasolhatja a
vonderd-igényt. A bemutatott eredmények szerint a rezgés hatasa kiilonb6z6
szerszamgeometridk esetén hasonld tendenciat mutat, ami arra utal, hogy a
jelenség elsOsorban a dinamikai hatdsokhoz, nem pedig a geometriai
részletekhez kothetd. Ezek az eredmények hozzajarulnak a rezgd talajmiivel
eszkozok miitkodésének jobb megértéséhez.

A szerzd kisérleti és numerikus eredmények dsszevetésével bemutatja, hogy
a keveredési hatékonysdgot nem egyetlen geometriai paraméter, hanem a
szemcsepalyak statisztikai tulajdonsagai hatarozzdk meg. A bemutatott
eredmények alapjan a keveredés romléasa a szemcsepalyak kozotti korrelacio
novekedésével ¢és a fiiggetlen eltéritési események szamanak csokkenésével
értelmezhetd, ami Osszhangban van a keveredési folyamatok elméleti
megkozelitéseivel. Az eloszlas-alapi Osszehasonlitdsok alapjan a diszkrét
elemes modell a vizsgalt esetekben megfelelden irja le a keverési folyamatot.
A modell alkalmazasa lehetdséget ad a statikus keverd-berendezésekben
lejatszodo keveredési mechanizmusok kontrollalt vizsgalatara. A bemutatott
Osszefiiggések a keverdelemek elrendezésének és geometriai paramétereinek
megvalasztdsdhoz  nyujtanak  tdmpontot, ezaltal  hozzajarulhatnak
hatékonyabb statikus keverdk tervezéséhez.



A disszertacidé zar6 eredménycsoportja a terményszaritokban alkalmazott
lamellageometridk vizsgalatdhoz kapcsolodik. A szerzd klasszikus
mechanikai megfontolasok alapjan ciklois alakt lamellat javasol az egyenes
kialakitassal szemben, majd ennek hatasat diszkrét elemes szimulacidk és
kisérleti vizsgalatok segitségével elemzi. A jelolt altal itt alkalmazott modszer
lehetové teszi az anyagaramlés egyenletességének kozvetlen, iddintegralt
értekelését. A bemutatott eredmények azt mutatjak, hogy a ciklois lamella
alkalmazésa a vizsgalt esetekben egyenletesebb anyagaramlast eredményez,
amit kvantitativ egyenetlenségi mutatok is alatamasztanak. A dolgozat
ugyanakkor ramutat arra is, hogy gyartastechnoldgiai megfontolasok miatt a
ciklois geometria kdzvetlen megvalositasa nem minden esetben célszert.

Uj tudomanyos eredmények

1. A klasszikus nyirokisérlet diszkrét elemes modelljét (DEM) I1étrehozva

matematikai  Osszefiiggések segitségével megadta a szemcsehalmazok
makromechanikai viselkedését meghatarozo6 jellemzok (B latszolagos kohézio és
a @ belso surlodasi szog) értékeinek mikromechanikai paraméterektdl valo
fliggését. Kimutatta, hogy melyek azok a mikromechanikai paraméterek,
amelyekre a nyirokisérlet leginkdbb érzékeny. A tudoméanyos eredmények
felhasznalasa rovidebb id6é alatt vezethet sikeres kalibraciohoz, a kalibralasi
folyamat id6- és eréforras igénye igy lecsokkenthetd.

Meghatarozta a kalibralasi eljarasok kiilonb6z6 mikromechanikai paraméterekre
vonatkozé érzékenységét, ezzel lehetoséget adva a kalibralas felgyorsitasara, a
mezdgépészeti gyakorlati problémakkal kapcsolatos modellezési feladatok ido- és
szamitasi eroforrasigényének csokkentésére.

Kidolgozott egy olyan kalibracios eljarast, amely lehetdvé teszi a
szemcsehalmazok (féleg talaj) mechanikai tulajdonsaganak helyszini
meghatarozasat, majd ennek a vizsgalatnak az eredményei alapjan a kalibralas
elvégzését. Meghatarozta a makroviselkedés mikromechanikai paraméterektdl
valo fiiggésének matematikai alakjat is, lehetdvé téve a kalibralasi eljaras id6- és
eréforras igényének csokkentését.

Igazolta, hogy a talajmiiveld szerszamok szabad rezgéseinek lehetdvé tétele
bizonyos esetekben csokkenti a talajmiivelési eljaras vonoderd igényét. Kimutatta,
hogy a szerszdmcsucs sebesség ¢€s haladdsi sebesség hanyadosanak
(sebességtényezd) novelése, vonoerdigény csokkenésre vezet, a csokkenés pedig
fiiggetlennek mutatkozik a szerszam alakjatol.

Létrehozott egy, a gyakorlat szamara elfogadhat6 pontossaggal miikddo diszkrét elemes
modellt, amely képes a rezgd talajmiiveld szerszam mozgatasdhoz sziikséges
vonderbigény elérejelzésére. Kimutatta, hogy a Galton deszkahoz hasonld felépitésii
iitkozéses alapon miik6dod, mozgo alkatrészt nem tartalmazo késziilék



Matematikai 6sszefiiggések felirasdval meghatarozta a keverés hatékonysaganak
fliggését a késziilek geometriai felépitésétdl, lehetdséget adva ezzel a miikodési
hatékonysag novelésére, a keverési miivelet energiaigényének csokkentésére.

5. Kimutatta, hogy bizonyos szemcsehalmazokat mozg6 alkatrész nélkiili, statikus kever6-
berendezésekkel is hatékonyan Ossze lehet keverni. Meghatarozta, hogy milyen
mechanikai jelenség okozza a termények alul- vagy talszaritasabol eredd
minéségromlast, anyagi veszteséget. Kimutatta, hogy milyen konstrukcios modositassal
lehet minimalizalni ezt a mindségromlast.

A megfogalmazott tudomanyos téziseket

elfogadom

Osszefoglalé értékelés

A benyujtott doktori mii formai szempontbél megfelel§. Osszességében a disszertacio
egységes modszertani keretben mutatja be a diszkrét elemes modellezés kiilonb6zo
alkalmazasait. A dolgozat kiilonb6z0 alkalmazasi teriiletei ellenére kdzos szemléleti alapot
képvisel: a vizsgalt jelenségek értelmezését kovetkezetesen a hatéarfeliileteken lezajlo
mikromechanikai folyamatokra vezeti vissza. A jelolt bemutatja, hogy a talaj—szerszam,
szemcse—szemcse ¢s anyag—geometria hatérfeliileteken kialakulé kdlcsonhatasok
megfeleld leirasa lehetdvé teszi latszolag eltéré problémak egységes keretben torténd
értelmezését.

Az eredmények kisérleti megfigyelésekkel €s numerikus vizsgalatokkal aldtdmasztottak,
¢és a szerzd kovetkeztetései Osszhangban allnak a bemutatott kisérleti eredményekkel. A
munka hozzijarul a DEM-modellek mezdgépészeti alkalmazhatésaganak jobb
megértéséhez. Az eredmények megfeleld alapot teremtenek a dolgozatban bemutatott
madszerek tovabbi vizsgalatdhoz, kiterjesztéséhez és gyakorlati alkalmazasahoz.A jelolt
bizonyitotta a doktori cim elnyerésére vald alkalmassagat és tudoméanyos munkdassag
megfeleldségét.

A fentiek alapjan a doktori munka tudoményos eredményeit elegendének tartom az MTA
doktori cim megszerzéséhez €s a nyilvanos védés kitlizését

javaslom
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Megvalaszolando kérdések

1. Nem gondolja, hogy a DEM-paraméterek "szabadsagfoka" miatt gyakorlatilag
barmilyen makroszkopikus viselkedés eléallithato megfeleld
paramétervalasztassal?

2. Miért tartja a torzids helyszini mérést alkalmasabbnak DEM-kalibraciora, mint a
klasszikus laboratoriumi nyirdvizsgalatot?

3. Miért a csikozast valasztotta az aramlas jellemzésére, nem pedig sebességmezdket
vagy sebesség gradienseket?

4. Tobb helyen kvalitativ vagy trend-alapu kovetkeztetéseket von le. Nem hidnyzik
innen a formalis statisztikai szignifikanciavizsgalat?
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