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A Vildgon a legnagyobb tomegben eldallitott szemes gabona a kukorica. A
termoOteriilete €s a termésatlaga folyamatosan nd, igy az Ossztermés is dinamikusan
gyarapszik. A Vilagtermés 20 év alatt a 600 milli6 tonndr6l 1200 millié tonnéra nott.
Magyarorszag nyitott gazdasag, ez kukorica vonatkozéasaban azt jelenti, hogy a belsd
arakat nem a hazai termésatlag, és nem a hazai termelési koltségek hatarozzak meg,
hanem a fobb arutdézsdéken kialakult arak. Ott pedig olyan orszagok kukorica tételeivel
kell versenyezni, ahol a termésatlag 10 t/ha f616tt van (pl. USA, Franciaorszag), vagy
ahol a termelési koltségek lényegesen alacsonyabbak a hazainal (pl. Dél Amerika,
Ukrajna). A globalis klimavaltozas ugyanakkor kedvezdtleniil érinti hazankat, a
csapadék mennyisége csokken, a homérséklet nd. Részletes meteorologiai elemzés
nélkiil jol példazza a helyzet nehézségét, hogy a gazdéak elfordultak a kukoricatdl, 2 év
alatt 1/3-dal csokkent a hazai vetésteriilet. Igen kevés gazda tudja a nagyobb
termésatlagok elérésével biztositani a jovedelmezdséget, mert a kukorica tertilet
kevesebb, mint 1 %-a dntdzott. Ontdzés nélkiil kukoricatermesztést valasztd, vagy a
vetésvaltas miatt kukorica termesztésre kényszeriilt gazdak a koltségeik csokkentésével
prébalnak legalabb null szaldos eredményt elérni. Pedig a kukorica ,, cash crop”, olyan
ndvény, ami a jovedelmet hivatott biztositani egy gazdasagban. Lathatd, hogy kukorica

termesztésiink bajban van. Nincs egy termelési tényez6 — az 6ntdzést nem szamitva —



ami kivezetne ebbdl a helyzetbdl. Egyszerre minden tényezdt vizsgalat targyava kell

tenni, hogy megtalaljuk a kiutat, ha egyaltalan van kiut.

Szamos kutatds folyt, tanulméany késziilt mar az eltelt idében is a sz€élsOségessé valt
okologiai viszonyokhoz torténd alkalmazkodas lehetdségeir6l a ndvénytermesztés
teriiletén, de a probléma megoldasa varat magara. Helyes célkitlizés a legfontosabb
termesztési tényezok (vetésidd, tapanyag visszapotlas, oOntozes, fajta) termésre

gyakorolt hatdsainak és a tényezOok kolcsonhatasainak elemzése.

Ma a megoldast a preciziés novénytermesztés igéri, mely az input anyagok okszerli
hasznélataval koltségtakarékosan gazdalkodik, mikdzben figyelembe veszi a kdrnyezet
megovasanak szempontjait is. A precizidés ndvénytermesztés igényli a teriilet talaj és
¢ghajlati adottsdgainak pontos ismeretét s a ndvény fizioldgiai allapotanak folyamatos

elemzése mellett a fejl6d6 novényallomany aktudlis igényének ismeretét.

A jelolt célkitlizése ennek figyelembevételével helyes, tartam kisérletre alapozva
hosszti idOsoron keresztiil elemezni a kukorica termésingadozds természetét.
Egyidejien tanulmanyozni a fontos termesztési tényezdk szerepét a termés
ingadozasban a novény fizioldgiai allapotanak megfigyelésével. A termés mennyisége
mellett vizsgalni a kukorica szemtermés mindségi paramétereit is. Megallapithato, hogy
az eértekezés témdja aktualis, Ujszerli, tudomdnyos és gazdasagi jelentdsége
Magyarorszagon, €s a hasonl6 6kologiai feltételek kozott gazdalkodd mas régiokban is

kiemelkedo.

A Jelolt a dolgozat 134 szamozott oldalan 24 tdblazataban, 48 abrajan fejti ki
mondanivalgjat. Az adbrak, tdblazatok informativak, egyértelmiiek, segitik a
mondanivalo kifejtését. A dolgozat szabatosan, jo stilusban irodott. A dolgozat

szerkezeti felépitése logikus, megfelelden tagolt.

Az Irodalmi attekintés fejezetben Jelolt nagy szamu tudoményos cikk anyagat
dolgozza fel és elemz6é mddon, kritikailag értékeli. A feldolgozés szakszert,

tartalmazza a témaval 0sszefliggd legfontosabb tudomanyos eldzményeket, beleértve



a magyar szakirodalmakat és ill6 ardnnyal az ,,alma mater”-ben sziiletett korabbi
tanulmanyokat.

Jelolt az Anyag és modszer fejezetben részletes leirast ad a kisérletek beallitdsanak
korilményeirdl. A kisérletek sordn alkalmazott vizsgéalati mddszerek korszerliek,
megbizhatoak. A valasztott metodika alkalmas a Bevezetésben megfogalmazott
célkitlizések elérésére. Jelolt a dolgozatban 13 év kisérleteinek az eredményeit dolgozta
fel.

Az eredmények jelent0s része tartam kisérletekbdl szarmazik, ami lehetové teszi
kiilonb6zé évjaratok, iddjardsi anomalidk hatdsdnak elemzését a vizsgalt
tulajdonsagokra. Kiilonosen érdekesek 4.3. fejezetben kozolt adatok a kornyezeti
tényezok €és a N mitragyazasnak a kukorica SPAD értékére és a termésére gyakorolt
hatdsanak bemutatasa. A 13 éven keresztiil folytatott SPAD vizsgalatok nem csak a
megfigyelt adatokra, az alkalmazott miitragya kezelések hatasdnak értékelésére adnak
informaciot, hanem a SPAD hasznalhat6sagara is. Jelolt részletesen ismerteti a
kiilonb6z0 kezelésekben, eltérd évjaratban €s eltérd fenofazisban kapott eredményeket.
Jelolt megallapitja, hogy a V6 stadiumban mért SPAD érték és a termés kozotti
korrelacid laza, ez igy vélheten nem alkalmas a beavatkozas meghatarozasara. Késobb
a korrelacio egyre erdsebb lesz, a maximum az R1 stiddiumban van, amikor a
beavatkozas mar elkésett, hiszen szaraz miivelésben (ez az orszagos helyzet) az alap N
adag 120 kg N/ha adja a maximalis termést. Ontdzve a SPAD érték is és a termés is
nohet még fejtragya hatasara, de a tartam kisérletben kiadott utolso fejadag is a V12
stadiumban tortént, és az mar szaraz miivelésben inkdbb termés depressziot okozott.
Kérdésem: Mi lehet a SPAD szerepe a precizios novénytermesztésben. Mennyiben
Javitja a varhato termés elorejelzést a SPAD és LAI értékek egyidében torténd egyiittes
alkalmazasa?

A kukorica beltartalmi tulajdonsagokra vonatkozo6 adatok (4.3.3, 4.3.4. fejezetek) bar
nem latvanyosak, mert a kukorica ezekre a tulajdonsdgokra kis genetikai variabilitast
mutat, meégis ertékesek. Ezek az adatok fontos informaciok. P1. Ha egy gazdasag 100

ha-on termel kukoricéat és az Osszes termés ,,csak” 600 t, akkor 1% fehérje tartalom



tobblet 5 t fehérje (15-20 t szoja) vasarlastol kiméli meg a gazdasagot, ha sajat allat
allomany takarményozaséara hasznalja a kukoricat. A dolgozatban megfogalmazott
Osszefliggés a két beltartalmi tulajdonsag kozott, valamint a termés €s a beltartalom
kozott vilagos és érthetd. A trendtdl eltérni latszik a 13. dbran bemutatott keményitd
tartalom €s a 16. 4bran bemutatott fehérjetartalom 2023-ban megfigyelt igen alacsony
érteke. Mivel magyardzhato ez a trendtol valo eltérés?

Kival6é eredményeket mutat a 4.4.4 Vetésidd hatasanak modellezése a kukorica kelésére
¢s virdgzasara c fejezet. A talajhémérséklet becslésére illesztett szinusz modell valodi
nem linearis regresszid-analizissel pontosan modellezte a talajhdmérsékletet, ami
bemend adatként szerepelt a Ceres Maize modellben. A 10 °C léghdmérsékleti kiiszob
helyett hasznalt 6 °C talajhdmérsékleti kiiszob sokkal szorosabb korrelaciot adott az igy
szamolt GDD és a kelés és viragzas kozott. A vetés kelés kozotti becslés igy is szorassal
terhelt.

A Redefinition of Maize Maturity FAO Subnetwork megallapitasa is az volt, hogy a
tenyészidd meghatarozasara kidolgozott Heat Unit szamitas képletében a 10 °C kiiszob
homérséklet helyett alacsonyabb kiiszob (6-8 °C) Eurdpaban jobb eredményt ad.
Masrészt a becslés legbizonytalanabb szakasza a vetés-kelés intervallum, mert a
novekedést, fejlodést a hdmérsékleten kiviil egyéb tényezdk is jelentdsen befolyasoljak,

pl. a talajnedvesség ¢€s a talajfelszin szine.

A 4.54. A N mitragyazas és az ontoz¢és hatdsa a kukorica szemtermésére (2022)
fejezetben Jelolt megallapitasa, hogy szaraz mivelésben az alap 120 kg N/ha
biztositotta a maximalis termést (8,6 t/ha), a fejtragya kezelések szignifikans termés
csokkenést okoztak. Kérdésem: lehet ezt javasolni altalanossagban a hazai szaraz

miivelésben termesztett kukorica tapanyag ellatasdara?

A kisérleti eredmények feldolgozasanak, €és az eredmények matematikai-statisztikai
értékelése magas szintli, az adott vizsgalatokhoz illeszkedik, €és segiti a Jeldltet a

mértéktartd kovetkeztetések levondsaban. Jelolt alkoté modon modositja, illetve



fejleszti a novekedési modelleket. Jelolt gondosan dsszehasonlitja kapott eredményeit

a mar korabban felhalmozodott ismeretekkel és helyes kovetkeztetéseket von le.

Megitélésem szerint a dolgozat tartalmaz 0j és hiteles tudoméanyos eredményeket,
melyek koziil tobb, a késdbbiekben fontos, a precizids termesztés technoldgia
gyakorlatban is hasznosithatd, alkalmazhaté eredmények lehetnek A dolgozatban

felsorolt alabbi eredményeket elfogadom 1) tudomanyos eredménynek:

120 kg/ha N +a V6 fenofazisban tovabbi 30 kg/ha kijuttatasa (V6150) bizonyult

a leghatékonyabb szemtermés noveld kezelésnek mindkét éréscsoportnal

Szaraz években optimalis miitragya mennyiségnek az alaptragyaként kijuttatott

120 kg/ha (A120) bizonyult a maximalis termés elérésérhez

A V12 fenofézisban kijuttatott fejtragyanak nem volt megbizhatd termésnoveld

hatasa

Az egyes fenolodgiai szakaszokhoz minden évben kozel azonos novekedési
foknap (GDD) sziikséges. A heliotermikus egység (HTU) és a hidrotermikus egység
(HYTU) nagy eltérései (7-12 %) azt bizonyitjak, hogy nem alkalmasak a fenologiai

fazisok hosszanak becsléséhez.

A kukorica kelés és ndviragzas (R1) idépontjanak szimulacidés modellezésére az

5 cm-es talajréteg hdmérséklete kivaloan alkalmazhato

A kidolgozott kombinalt SPAD-LAI modell alkalmas a termés eldrejelzésére, az

Osszefliggés a VT szakaszban a legszorosabb



Az UAV alapu NDVI értékek a V12 és a Vn fenofazisban volt a legmagasabb,

ezért ezekben a szakaszokban ajanlott az NDVI érték haszndlata.

Az Ontdzés javitja a N miitragya és az NDVI érték kozotti, illetve az NDVI érték

¢és a termés kozotti korrelaciot.

A termés keményitd tartalma a nem miitragyazott (A0) kezelésben, mig a fehérje

tartalma az alap kezelésben (A120) volt a legnagyobb.

Végezetiil nyilatkozom, hogy az értekezést elfogadom Jel6lt tudomanyos munkajanak,
¢s javaslom a dolgozat nyilvanos vitéra tlizését, €s sikeres védés esetén a DSC fokozat

odaitélését.
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