Biralat

Dr. Kundrat-Simon Edina
Antropogén tevékenységek hatdasanak becslése falevelek, mint biologiai indikatorok biologiai
és kemiai paraméterei alapjan

cimu értekezésére

A benyujtott értekezés témdja az antropogén eredetli 1égszennyezés hatdsainak vizsgalata
szarazfoldi Okoszisztémakban, kiilonds tekintettel a falevelek, mint biologiai indikéatorok
alkalmazhatdsagara. A szerzé komplex megkozelitésben elemzi a levélfeliileten iilepedd por, a
levélszovet elemosszetétele, valamint kiilonb6zé novényi paraméterek szerepét a
légszennyezettség becslésében. A téma kiemelten aktudlis és relevans, mivel a varosi
Okoszisztémakban a 1égszennyezés Okologiai, valamint humédn egészségiigyi hatasai egyre
jelentésebb problémat jelentenek. A dolgozat egyértelmiien hozzdjarul a bioindikacids
modszerek fejlesztéséhez, finomitdsdhoz és validalasdhoz, kiilonds tekintettel a gyakorlati
alkalmazhatdsagra.

A mi terjedelme 90 oldal, amely jol strukturdlt formaban, 6t f6 fejezetben (Bevezetés ¢és
célkitlizés; Szakirodalmi attekintés; Anyag ¢és moddszer; Eredmények; Kovetkeztetések)
targyalja a kutatasi kérdéseket, eredméyeket. A szerz0 a relevans nemzetkdzi és hazai
szakirodalom atfogo feldolgozasara épitve mutatja be sajat eredményeit. A szakirodalmi hattér
kell6en részletes és kritikai szemléletli, megfeleld kontextusba helyezi a vizsgalatokat, és jol
megalapozza a kutatdsi hipotéziseket. A fejezetek kozotti logikai kapcsolatok vildgosak, a
dolgozat felépitése kovetkezetes, ami eldsegiti az eredmények értelmezését.

A szerz0 széles és korszerli metodikai eszkoztarat alkalmaz, amely tobb tudomanyteriilet
ismeretét, miivelését igényli. A modszerek megvalasztisa ¢€s alkalmazdsa szakmailag
megalapozott és elismerésre méltd. A vizsgalatok soran alkalmazott fobb modszerek: —
morfoldgiai és anatomiai vizsgalatok, kiilondsen SEM (szkenning elektronmikroszkopia)
alkalmazasa a levélfelszini struktarak részletes elemzésére;— kémiai analitikai modszerek (ICP-
OES, MP-AES) az elemosszetétel meghatarozasara;— biokémiai paraméterek mérése,
kiilonosen a klorofill-a koncentraciéo meghatarozasa; — index-alapi megkozelitések, elsésorban
az APTI alkalmazasa;— fejlett statisztikai elemzések (ANOVA, GLM, kanonikus
diszkriminancia-analizis, korrelacids vizsgalatok).

A mintavétel tobb varosban (Debrecen, Bécs, Miskolc), urbanizacios gradiens mentén tortént,
ami jelentésen noveli az eredmények értékét. A mintavételi design jol atgondolt, a tobb
helyszinen végzett vizsgalatok lehetdvé teszik a térbeli mintdzatok feltarasat. A metodika
robusztus, reprodukalhat6 és megfeleléen dokumentalt, ami kiilondsen fontos az ilyen tipusu
indikator-alapt vizsgalatok esetében.



Uj tudomanyos eredmények

A dolgozat tobb szinten is 11j tudomanyos eredményeket ismertet, amelyek koziil kiemelenddk
az alabbiak:

1.

Levélmorfoldgia és porakkumulacié kapcsolata: A szerzo kimutatta, hogy a levélfelszini
morfologiai jellemzok — kiilondsen a trichdma denzitds és a levélfelszin
mikrostruktiraja — jelentds hatassal vannak a pormegkoto képességre.

Urbanizacios gradiens hatdsa: Bizonyitotta, hogy a varosi teriileteken a falevelek és a
levélre iilepedett por fémkoncentracidja magasabb, és ezek a mintdzatok fajspecifikus
kiilonbségeket mutatnak. Ez a megallapitas fontos a varosi szennyezési térképezés
szempontjabol.

Klorofill-a mint bioindikator: Megallapitotta, hogy a klorofill-a koncentracio
érzékenyen reagdl a 1égszennyezésre, ugyanakkor a valasz nem linedris, ami komplex
¢lettani és kornyezeti kdlcsonhatdsokra utal.

APTI index validalasa europai fafajokon: A szerzé kiilonbozo fafajok 1égszennyezéssel
szembeni tolerancidjat hatarozta meg, ami kozvetleniil hasznosithatd varosi
zoldinfrastruktura-tervezésben és fajvalasztasban.

Integralt bioindikaciés megkozelités: A dolgozat egyik legnagyobb erdssége, hogy
morfologiai, kémiai és biokémiai paramétereket integraltan értékel, ¢és ezek
kombindcidjaval komplexebb képet ad a 1égszennyezés hatdsairol.

A dolgozat eréssége a komplex, tobbvaltozos megkozelités, a széles foldrajzi és 6kologiai skala,
a korszeri miiszeres hattér alkalmazasa, valamint a jol strukturdlt és logikus felépités.
Kiemelendé tovabba, hogy az eredmények nemcsak tudomanyos szempontbol jelentdsek,
hanem gyakorlati alkalmazhatdsaggal is birnak, példaul varosi kornyezettervezés €s monitoring
rendszerek fejlesztése terén. A dolgozat magas szinvonala mellett néhany kérdés és
tovabbgondolasi lehetdség is felmeriil. A kiilonb6z6 indikatorok kézotti sulyozas €s integracio
tovabbi finomitasa indokolt lehet. A klorofill-a valaszok, eredmények nemlinearis jellegének
részletesebb magyarazata tovabb erdsitené az eredményeket. Emellett a hosszu tava idésoros
vizsgalatok alkalmazasa még teljesebb képet adhatna a folyamatokrol.

Kérdések a jelolthoz:

4.

Milyen mértékben tekinthetd altalanosithatonak az APTI index kiilonb6z6 klimatikus
régiokban?

Hogyan befolyasolhatja a levélfelszini mikrobiom a pormegkotést és az
elemakkumuléciot?

Milyen lehetéségek vannak a modszer automatizaldsara (pl. tavérzékeléssel
kombinalva)?

Hogyan integralhatdak az eredmények varosi zoldinfrastruktura-tervezési modellekbe?

A benyujtott doktori értekezés magas szinvonalu, jol megalapozott, jelentds ) tudomanyos
eredményeket tartalmaz6é munka. A szerzd egyértelmiien bizonyitotta, hogy képes komplex



kornyezeti problémak integralt vizsgalatara, valamint korszerli modszertani megkdzelitések
alkalmazasara és fejlesztésére. A dolgozat mind tartalmaban, mind modszertanaban megfelel az
MTA doktori cim kdvetelményeinek. Az értekezés nyilvanos vitdra bocsatasat és az MTA
doktora cim odaitélését — sikeres védés esetén — tdmogatom.
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