VALASZ
Prof. Dr. Vasas Gabor MTA doktora opponensi véleményére

Téma: Kundrat-Simon Edina ,,Antropogén tevékenységek hatasanak becslése falevelek, mint
biologiai indikéatorok bioldgiai és kémiai paraméterei alapjan” cimti MTA doktori
értekezésének biraltara

Mindenekel6tt szeretném megkdszonni Prof. Dr. Vasas Gabor egyetemi tanarnak, a a HUN-
REN Balatoni Limnologiai Kutatdintézet fdigazgatdjanak, hogy elvéllalta értekezésem
biralatat. Koszonom a pozitiv hozzaallasat a témafelvetéshez és az eredmények megitélésé¢hez.

A biralé kérdéseire adott valaszaim:

1. Milyen mértékben tekinthetd altalanosithatonak az APTI index kiilonbozé klimatikus
régiokban?

Vialasz: Az APTI-hoz hasznalt paramétereket (klorofill és aszkorbinsav-tartalom, a
levélszuszpenzid pH-ja, a levél relativ nedvesség-tartalma) az adott teriilet klimatikus viszonyai
is befolyasolhatjak, nemcsak a légszennyezettség vagy mas antropogén tevékenység. Az index
fentiek alapjan azonos vagy hasonld kornyezeti feltételek mellett, ie ugyanazon faj kiilonbdzo
szennyezettségi viszonyok kozotti 6sszehasonlitasara alkalmas. Azaz nem altaldnosithatok az
APTI értékek kiilonbozd klimatikus viszonyok kozott, a kapott értékek helyspecifikusak,
melyet korabbi publikaciok is igazoltak (Enitan et al. 2022, Kour & Adak 2023). Ugyanazon
novényfaj APTI-értéke kiilonboz6 foldrajzi régiokban is eltérhet (Sharma et al. 2017).
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2. Hogyan befolyasolhatja a levélfelszini mikrobiom a pormegkotést és az elemakkumulaciot?

Vélasz: Becslések szerint atlagosan 10°-107 baktérium talalhatdé a levélfeliileten
négyzetcentiméterenként, filloszféraban jelen 1évé baktériumok globélis populacidja akar 102
sejtbdl is allhat. A filloszféra gombapopulaciojanak teljes méretét mindeddig nem becsiilték, de
kevesebb lehet, mint a baktériumoké (Vorholt 2012). A levélfeliileti mikrobiom kozdsség
termelhet extracellularis polimer anyagokat (EPS), amelyek ragados biofilmet képeznek a levél
feliiletén és ez eldsegitheti a 1égkori porszemcsék megtapadasat, ezéltal ndvelheti a levél
pormegkotd képességét (Flemming & Wingender 2010, Lindow & Brandl 2003), illetve a porral
szembeni stressztlirésben is jelentds szerepiik lehet (Dang et al. 2024). A mikrobiom
kozosségek altal termelt vegyliletek képesek lehetnek kiilonbozé fémionok megkotésére vagy
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komplexképzésére, ami befolyasolhatja az elemek levélfelszini felhalmozddasat és mobilitasat
(Bashir et al. 2022, Ossola & Farmer 2024, Remus-Emsermann & Schlechter 2018).
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3. Milyen lehetdségek vannak a modszer automatizalasara (pl. tavérzékeléssel kombinalva)?

Vilasz: A tavérzékelési modszerekkel kombinalva a doktori értekezésben bemutatott
modszerek alkalmasak annak becslésére, hogy mekkora mennyiségli porral kell szamolnunk
egy varosban a fak levelein faj szinten osztalyozott kép alapjan, a fajspecifikus pormegkotés és
a szarmaztatott levélfeliileti index alapjan. A multispektralis trfelvételek hasznalata id6- és
koltséghatékony alternativat jelent a terepi felmérésekkel szemben, ¢és elfogadhatd
pontossaggal tudtak dolgozni multispektralis adat felhaszndldsédval varosi fak fajszintli
osztalyozasakor (Immitzer et al. 2016, Jombo et al. 2020). A vérosszintli pormegkotés
becsléséhez sziikség lehet a terepen meghatdrozhat6 levélfeliileti indexre (Leaf Area Index,
LAI) vagy a tavérzékelési adatokbol szarmaztathatd normalizalt vegetacios index (Normalized
Difference Vegetation Index, NDVI) értékeire (Kokubu et al. 2020, Tian et al. 2017). A
bemutatott laboratériumi modszereket kiegészitve tavérzékelési modszerekkel kombinalva
tortént mar porbecslés Debrecenre vonatkozoan. Debreceni fas zoldfeliiletre vonatkoztatva a
pormegkdtés atlagos érteke 6,78 kg/ha kozott volt, mely soran a LAI értéke a WorldView—2
felvétel adataibol szamitott NDVI alapjan lett megbecsiilve (Molnar 2022).
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4. Hogyan integralhatoak az eredmények vérosi z6ldinfrastruktara-tervezési modellekbe?

Vilasz: Mindenképpen iranyt szeretnénk mutatni a bioindikécios alapu vizsgalatainkkal, hogy
melyek azok a fajok, melyek a szennyezd anyagok akkumulacidjara képesek, azaz a
szennyezésre kevéssé érzékeny, tolerdns fajok, igy ipari teriileteken, ipari korzetekben
telepithetéek. A varosi kornyezetbe pedig, a human egészségiigyi szempontbdl kiilondsen
veszélyeztetett helyekre (bolesdde, ovoda, iskoldk, korhazak) olyan fajok telepitése javasolt,
melyek érzékenyek, rovid idon beliil jelzik a kedvezotlen kornyezeti hatasokat. Ha a javasolt
fajok Oshonosak, a természetes vegetacio részét képezik, akkor természetvédelmi,
természetmegdrzési szempontbol is hasznos informaciokat tudunk szolgaltatni a varos vezetodi
felé.

Még egyszer kiszonom Prof. Dr. Vasas Gabor méltato szavait. Opponensi véleményében
megfogalmazott megjegyzéseivel egyetértek ¢s kdszonom a dicsérd szavait, valamint a
dolgozat vitara bocsatdsahoz adott pozitiv timogato nyilatkozatat.
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