BIRALOI VELEMENY

Doktori értekezés cime: Magneses tér mérések a helioszféraban
Doktori értekezés szerzoje: Dr Erdos Géza (MTA KFKI RMKI)
Doktori értekezés kategoriaja: MTA doktori disszertacid

Témavalasztas

A napszél és annak magneses tere jelentds szerepet jatszik mind a bioszféra
utobbi  évszdzadban kifejlesztett technikai instrumentdciés park modern
megvalositasdban. A doktori disszertacid kdzponti témaja a helioszférikus magneses
térnek a pontosabb térbeli és idobeli megismerése, modellezése és domindns fizikai
paramétereinek megértése. Ez egy rendkiviil nehéz feladat, hiszen a napszél €s a vele
szoros szimbidzisban 1évé Uridojards meghatarozd fizikai paraméterei a Fold
felszinérol kozvetlenlil nem, vagy modern mértékkel szemlélve, meglehetosen
pontatlanul mérhetok.

Az Ulysess szonda uttord szerepet jatszott a napszél magneses tere pontosabb
megismerésében  ¢és  3-dimenzids  globalis  ido-fliggd  feltérképezésében.
Meggy6zodésem, hogy ennek ellenére még mindig csak az elsd 1épések megtételénél
jarunk, ami kiemelt szerepet ad a disszertacioban foglalt elért eredményeknek. Két
tovabbi specifikus aspektust emelnék még ki: i) Erdds Géza altal a napszél és
tridojaras magneses tere illetve a Nap magneses ciklusa kozotti Osszefliggések
feltarasara tett erdfeszités, ill. ii) a helioszféra fizikai paramétereinek 3-dimenzids
Erdos Géza altali konstrukcidja. A disszertdcioban Osszefoglalt kutatds mindkét
aspektus vonatkozasaban szép, igényesen kidolgozott és szakmailag nemzetkdzi
szinten is szamottevo eredményeket tartalmaz.

Szerkezet, kiilalak

Az értekezés felépitése és szerkezete gondos és professzionalis munkara vall. Az elso
két fejezet altalanos bevezetést nyujt, megfeleld kontextust adva a tézisekhez. Talan a
2. fejezet terjedelmében kissé hosszabbra sikeredett, de ez véleményem szerint nem
csokkenti az értekezés szakmai értékét. A 3. fejezet a kutatds kozpontjaban 1€évo
Ulysess szonda tomor ismertetésével nyujt igen értékes tovabbi technikai hattér-
informaciot. A kovetkezd fejezetek (4-6) az értekezés szakmai magjat képezik. A
doktori értekezés szakmai része egy kitinden megirt 0sszegzo fejezettel zarul (7.
fejezet), amit jelolésmagyardzat és hivatkozasi lista kovet. Elonyds lett volna a
relevans publikéacios metrika egy informativ de roviden 6sszefoglalo csatolésa.

A hasznalt jeloléseket megfelelonek tartom. A forrdsmegjelolés azonban helyenkén
hianyos, kiilonds tekintettel az abrak vonatkozasaban (Isd. bovebben alabb, a részletes

biralat részeként).

Az értekezés nyelvezete kitind és vilagos, kiilalakja a kitizott célnak megfelel.



Részletes biralat

A kovetkezokben, pusztan logikai szempontbdl, a doktori disszertacio fejezetei szerint
haladva az alabbi értékelésre, uj eredmények kiemelésére, ill. kérdések felvetésére és
megjegyzések tisztazasara jutottam a biralat soran.

1))

2)

3)

4)

S)

6)

7)

8)

9

Bevezetés: Nem vilagos mit ért a szerzd az alabbi allitason “a helioszféra
milyen tulajdonsagai jarultak hozzd a legutolsé napciklus rendhagyo
viselkedéséhez”, mivel a napciklus hatarozza meg a helioszféra tulajdonsagait
¢s nem forditva.

A 2. fejezet vilagosan és igen érthetden foglalja 0ssze didhéjban a Nap és
helioszféra idevonatkozo ismereteit.

A plazma-B rendkiviil csekély értéke a napszélben elvileg konnyen lehetové
teheti a helioszféra kiilsé hatararol a csillagkdzi tér perturbacidja okozta
helioszféra szuperszonikusan, de valdszinlileg nem szuper-Alfvénikusan
expandal. Véleményem szerint a szuperzonikus expanzié onmagiban még
nem kizaro ok, ellentétben a 9. oldal 1. bekezdésében foglaltakkal.

Hiadnyosnak tartom a nem sajat abrak forrdsmegjelolését, ami foleg a 2.
fejezetben igen feltind és zavaro.

A 3. fejezet egy kitino és messzemenden professzionalis rovid dsszefoglalasa
a Ulysess misszionak. A szerzo altal elért tudomanyos eredményt, a fejezet
jellegébol fakaddan, nem tartalmaz.

A 4. fejezet a helioszféra globalis struktirajaval foglalkozik, tobb a szerzo
altal elért jelentds eredménnyel. Kiilondsen fontos eredmény a forrastér dualis
meghatdrozasa (Ulysses vs Wilcox). Egy determinisztikusabb konkluzio
levonasa azoban mindenképpen profitalé lett volna.

Milyen, legalabb spekulativ magyarazat vethetd fel a fluxusértékek erds
szorodasara vontatkozdan (64. oldal, 2. bekezdés)?

Miért nem természetes, hogy a zart hurkok kozott nyilt erdvonalak
helyezkednek el a fotoszféra magneses szonyegének naturalis kontinuitasaként
(64. oldal, 2. bekezdés)?

A magneses szektorok periddusa és a CME-k kozott felfedezett korrelacio egy
kivalé és az Gridojards akkuratus modellezéséhez elengedhetetlen kutatési
eredmény.

10) Mi a szektorok a vartnal fél évvel kordbban bekovetkezo annihildcidjanak

plauzibilis fizikai hattere?

11) Mi lehet a fenomenologikus leirason tilmenden a magyarazat az 1993-as és

2005-6s szektor-viselkedések kozotti kiilonbségre?



12) A 22. ciklus soran felfedezett polusvaltasi diszkrepancia szintén relevans
eredmény, mivel ez impetus és egyidejlleg sziikséges hatarfeltétel is az ujabb
¢és remélhetden precizebb forrasmodellek kidolgozasara.

13) Mi a plauzibilis fizikai magyarazat az azonos irdnyt HCS eltolodasokra?

14) Milyen indok(ok) alapjan javasolja a szerz6 az Alfvén hullimok kiemelt
szerepét a magneses térerosség vektorok modelltdl eltérd atlagos azimutalis
szogeltérését magyarazandd a 4. fejezet zard részében? Miért az Alfvén
hullimok és nem mas tipust, nagy valdszinliséggel szintén manifesztalodo
MHD hulldm(ok) jatszhatnak determinisztikus szerepet?

15) Az 5. fejezetben az energikus részecskék szabad uthossza és a Naptol mért
tavolsaguk kozott felfedezett korrelacio egy igen szép és fontos eredmény.
Hasonldan izgalmas az MHD szakadasi feliiletek kivalasztasara kidolgozott uj
metodus. Mi a legplauzibilisabb fizikai magyarazat a szakadasi feliiletek
elofordulasa és a napszél-sebesség kozott feltart korrelaciora?

Publikaciok

A jelolt az ADS publikaciés adatbazis szerint Osszesen kb. 64 publikacidval
rendelkezik. Megjegyzendd, hogy az ADS nem mindig adja vissza a pontos
publikacidés metrikat. Az értekezésben Osszefoglalt kutatdsi eredményeket kb. 15
cikkben publikalta Erdos, amelyekbdl 12 referdlt nemzetkdzi szakfolydiratban keriilt
kozlésre. Eddigi tudomanyos kdézleményeire a pontos citiaciés szamot megallapitani
nem volt médomban. Az ADS és WoS altal rendelkezésre allo primer adatok alapjan
azonban ugy vélem, a jelolt boven megfeleld mennyiségl fliggetlen citacioval
rendelkezik. Mivel Erdos Géza értekezésében az ismertetett publikacidinak jelentds
része relative friss és az utobbi években jelent meg, a jelolt idézettsége varhatoan
tovabb fog novekedni, alatamasztva doktori értekezése jelentoségét és impaktjat.

.

Osszegzés

A doktori disszertacié rovid téziseit illetve magat a disszertacidban kozzétett eredeti
¢s onalloéan elért tudomanyos eredményeket kielégitonek és messze megfelelonek
tartom az “MTA doktora” cim megszerzéséhez. Az elért eredmények nemzetkozi
szignifikanciaja és azok relevanciaja biztonsaggal éri el az “MTA doktora” cim
megszerzéséhez sziikséges szintet. A doktori disszertdcio nyilvdnos vitdra valo
bocsdtdsdt és a jeloltnek az “MTA doktora” cim odaitélését ezennel javaslom.

Sacramento Peak, 2010. szeptember 21.
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