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K6szondm a kutatdmunkam és a doktori értekezésem értékelését és az alapos biralatot. A
biralatban feltett kérdésekre azok sorrendjében valaszolok azonos szdmozast alkalmazva.

1. kérdés: A silokifolyds esetén, a boltozat alakfiiggvényét lehet-e pontosabban kézeliteni? Ha igen
mennyit javitana a modell pontossdgdn?

A boltozat alakfliggvényét masodfoku fliggvénnyel kozelitettem. A kisérleti vizsgalatok alapjan,
amit stabil boltozatokra végeztem el, a kozelités megfelelé pontossdgu. Azonban valdszind,
hogy ennél jobb kozelités is létezik. Mivel az alak leirasaban a magassag és a szélesség adott,
csak a gorbiiletben lenne valtozas. A jelenlegi modell néhany szdzalékos hibdval kozeliti a
kifolyasi értékeket. Ez azt jelenti, hogy a legjobb alak esetén is csak minimalis lesz az eredmény
javulasa. A jobb kozelit6 flggvények tobb paramétert igényelnek, amik kalibralasa
problémakat vet fel az alkalmazas soran. Osszegezve tehat valdszinlleg lehet pontosabb
kozelit6 alakfliiggvényt talalni, de a gyakorlatban tébb hatranya lenne, mint el6nye.

2. kérdés: Mi az oka, hogy a kifolydsi modell csak télcséres dramlds esetén ad jo eredményt??

Maga a jelenség, miszerint a kifolyényilads folott instabil boltozatok alakulnak ki és omlanak
Ossze a kifolyds soran véleményem szerint térfogati kifolyas esetén is fennall. A kidolgozott
szamitasi modell tolcséres kifolyasra valé korlatozottsdganak oka az a peremfeltétel amely
szerint a kifolydnyilds szélén all6 anyaghalmaz van. Ez a feltétel csak télcséres kifolyas esetén
teljesdl, igy a kapott eredmény is csak ebben az esetben pontos. Térfogati kifolyds esetén a
teljes anyaghalmaz mozog, nincs olyan pontja az aramlé szemcsés halmaznak, ami ismert
sebességli, igy ezzel a megkozelitéssel nem tudjuk meghatdrozni a sebességeket és a
témegaramot.

3. kérdés: Nem okoz-e problémadt a csillapitdsi modell alkalmazdsakor, hogy nem folytonos fiiggvény
lesz a kontakt modell?

Diszkrét elemes modellezés esetén explicit id6lépéses eljarast alkalmazunk. Mivel
id6lépésenként modellezziik a folyamatokat, igy barmilyen (akar folytonos fliggvénnyel
leirhatd) kapcsolati modellt alkalmazunk, a szimuldciéban ennek a fliiggvénynek értékei fognak
megjelenni, azaz a modellezés soran az alapfliggvénytdl fliggetlenll szakaddsosként fog
viselkedni. igy DEM alkalmazas esetén a fiiggvényem viselkedése ebbél a szempontbdl nem
kiilonbozik barmelyik folytonos figgvénytél. Ezt feltételeztem a modell megalkotasakor, és a
programba torténd adaptalaskor bebizonyosodott, hogy nincs sziikség modositasra a szoftver
megfelel6 miikodéséhez. (A MercuryDPM alkalmazast publikdltam, de EDEM alkalmazas
esetén is ugyanolyan jél m(ikodott.) Elég volt kizardlag a fliggvényt kicserélni és a program
ugyanugy futott, mint a beépitett folytonos fliggvények esetén, igy a feltételezésem helyesnek
bizonyult.



4. kérdés: A Hertz-modellen alkalmazva a csillapitdsi modellt lesz-e el6nye kevésbé extrém
alkalmazdsndl, mint a vizsgdlt izotrép nyomds (pl. nyirds esetén)?

Az izotrép nyomast azért valasztottam, mert a modell elvébél feltételezhet6 volt, hogy ebben
az esetben lesz a legnagyobb hatdsa az Uj modell jobb stabilitdsdanak és ezt az el6nyt akartam
egyértelmlien megjeleniteni, amire ez volt a legalkalmasabb. Viszont az izotrép nyomas
gyorsan eléri a fizikai hatarokat, ezért van révid futtatasi id6. Ezen eredmények publikalasa
soran a biralok is kértek hosszabb futtatasi idejli 6sszehasonlitast, amit nyirdvizsgalat esetén
el is végeztlink. A vizsgalat jellegébdl addddan a kiilonbség nem olyan nagy, mint izotrép
nyomas esetén. Ennél a vizsgalatnal 25%-kal volt nagyobb a Hertz-Mindlin modell szamitasi
igénye. Tehat az Uj modell ebben a kevésbé szélsGséges esetben is stabilabb volt, igy nagyobb
id6lépést lehetett alkalmazni, ami rovidebb futtatdsi id6t eredményezett. Ezeket a
vizsgdlatokat a doktori disszertacié benyujtdsa utdn végeztik el, ezért nem szerepelnek az
eredmények kozott.

K6szondm a biradlatot és a tézisek elfogaddsat. Remélem, hogy a vdlaszok minden kérdést
tisztaznak és az eredményeket tovabb erGsitik.

G6dolls, 2025. 04. 16.

Oldal Istvan



