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Palyazo tudomanyos munkassaga

A Palyazod publikaciéos mutatoi megfelelnek az Agrartudomanyi
Osztaly kovetelményeinek. Az Osztaly és az Agrar- és Biomuszaki
Tudomanyos Bizottsag minimum kovetelményeit a Palyazo valamennyi

kategoriaban teljesitette, tobb kategoridban jelentdsen tulteljesitette.

A nemzetkozi IF-es folyoiratokban megjelent publikécioinak szama: 20
db, amelyre 311 fiiggetlen hivatkozast kapott.

Osszesitert impakt faktora 45,998 a teljes életmiire, ebbél ugyanennyi a PhD
fokozat megszerzését kovetden.

Elsé, utolso vagy levelezé szerzos, MTMT QI1/Q2 folyodiratokban
megjelent publikacidinak szama: 10, a Ql-es lapokban megjelent
kozlemények koziil egy D1-es mindsitésii folyoiratban jelent meg.

Emellett 37 dolgozatot publikalt idegen nyelven nem IF-es nemzetkozi
¢s 32-t osztalylistas folyoiratokban. Az ezekre kapott hivatkozdsok
szama: 39. A fenticken til a Palyazd egy folyoiratban megjelent
konferenciakdzleményt, egy idegen nyelvii tobbszerzds szakkonyvet, egy
magyar nyelvii tobbszerzds konyvfejezetet, harom tobbszerzds
felsdoktatasi tankonyvet és 14 proceedings-ben megjelent teljes
konferenciakozleményt jegyez.

Elsdszerzds kozlemények szama 9, ebb6l harom jelent meg impakt
faktoros és/vagy MTMT Q1/Q2 folyodiratban.

Oldal Istvan, eredményeit az agrar- és biomiiszaki szakteriilethez kitheto,
legrangosabb vezet6 folyoiratokban kozolte és azokra szamos ilyen
folyoiratban hivatkoznak.

A publikdciékra, azok mindségére, idézettségére  vonatkozo
kovetelményeket palydzd messzemendkig teljesitette. A minimalis
kovetelményeken feliili, egyéb kozleményei is jelentés szamuak és
mindségliek.

Az oktatasban, tudomdnyos utdnpotlasban Kifejtett munkassaga
ugyancsak jelentds, kell6 szamu a vezetése alatt fokozatot szerzett
hallgatot mentoralt.

Didkkorései koziil harom f6 az Egyetemi TDK konferencia, egy pedig az
Orszagos TDK Konferencia elsé dijat nyerte el. A TDK munka
eredményeibdl késziilt tudoméanyos kozleményeknek egy elsd és két
tarsszerzos hallgatoi kozremikoddje volt.



Elfogadott diplomamunkat nyujtott be harom TDK-s hallgato, egy f6
pedig ,,Pro Scientia” dijat nyert.

A MATE Miiszaki Tudomanyi Doktori Iskolajanak torzstagja, ahol
tobb kurzust szervez és eldadasokat tart (Kiserletek tervezése, CFD
modelling).

Témavezetése mellett 2024-ig 6t PhD hallgatéja szerzett fokozatot
(haromnak 50%-ban, kettonek 100%-ban volt témavezetdje). Jelenleg
négy ,,féallasa" PhD hallgato tars- témavezetdje. Ezen kiviil jelentOs
szamu  PhD  hallgatd  kutatdmunkdjat segitette = modellezési
konzultacioval.

PhD értekezések biraloja, biralobizottsag tagja/titkara, illetve
értekezések opponense volt tobb alkalommal. Ezen kiviil a gradualis (BSc
és MSc) és posztgradualis képzési programokban tobb tantargy oktatoja,
illetve tantargyfelelése mind magyar, mind angol nyelven (Statika,
Szilardsagtan, Mozgastan, Mechanika 1, Mechanika 2, VEM
technologiak, Szamitogépes modellalkotds, Alkalmazott mechanika 1, 2,
Rugalmassdgtan, Lengéstan), tovabba szakirany-felelésként is
tevékenykedett.

A Kkutatéi munka rovid bemutatasa

A Palyazé kutatomunkajanak korai fazisaban felismerte, hogy a
szemcseés anyagok silobol torténd kifolydsara a szakirodalomban
térfogati  kifolyds esetére taldlhatd analitikus szamitasi modell.
Ugyanakkor a gyakorlathoz kdzelebb allo téleséres kifolydsra ,,csupdn'’
empirikus szamitasi modelleket talalunk. Ugy talalta, hogy a témahoz
kapcsolodo dsszes szamitdsi modell dllando sebességet feltételez a
kifolyonyilas mentén. Ezt a megkozelitést hibasnak itélte, mivel sem a
mérések, sem a numerikus modellek nem mutatnak allandé sebességet.
Megallapitasainak igazolasdra a kifolyds 0 megkozelitését a PhD
munkdja soran megkezdte, azonban annak sikmodellekre torténd
altalanositasat kutatotarsaival késobb dolgoztak ki. A kidolgozott modell
az instabil boltozatok hipotézisének alapjan leirja a kifolyasi sebességet a
kifolyonyilas mentén tengelyszimmetrikus és sikmozgasu silok esetében.
Ezek a sebességek kisérleti vizsgalatokkal és numerikus modellekkel
igazolva megfelelnek a valds viszonyoknak. A sebesség alapjan
meghatarozhaté a kifolydsi tomegaram értéke, amely mind a
tengelyszimmetrikus, mind a sikdramlas esetére mérésekkel igazoltan
helyes. Munkajaval létrehozott ezen a teriileten egy korabban nem
létez6 elméleten alapuld analitikus modellt, amely altalanosan
sikmodellel leirhato silobdl valo kifolyas modellezésére alkalmas.



Kutatasainak jelentds részét a szemcsés anyagok mechanikdja tertiletén
folytatta, illetve folytatja. A silokifolyas teriiletén, annak analitikus
leirdsaban, nemzetk6zi viszonylatban is jelentds eredményeket ért el.
Ezen a teriileten publikalt eredményei a mai napig hatdssal vannak masok
kutatomunkéjara, a legtobb hivatkozds e témakorben kozzétett
publikacidira érkezik. A silokifolyasra olyan ujszerti elvet €s arra épiilo
modellt dolgozott ki, melyre hivatkozva tobb kutatdé publikalt uj
eredményeket. A numerikusmodellezés, ezen beliil a szemcsés anyagok
modellezésére alkalmas diszkrét elemek maodszerének (DEM) problémai
jelenleg is kutatasai targyat képezik. A szemcsehalmaz mozgaselemzése
mellett tobb mas témaban is folytat kutatémunkat. A szerteagazo
kutatasainak kozos jellemzdje, hogy a fokuszban a mechanikali
modellezés all. Jellemz6bb Kkutatasi témai: bolygo golyosmalom
kinetikdja, az additiv gyartas mechanikai problémai, a kopas
modellezése, a térdmozgds kinematikdja, féknyereg-mechanika.

A benyujtott értekezés tartalmi, formai értékelése

A jelolt kutatomunkdjat a szemcsés anyagok modellezésének teriiletén
folytatta, mind analitikus, mind numerikus megkozelitések
alkalmazasadval ¢és tovabbfejlesztésével. Tudomanyos munkaja
koézéppontjaban egyrészt a silok liritési folyamatainak elméleti leirasa,
masrészt a diszkrét elemek modszerén (DEM) beliil alkalmazott
szemcsekapcsolati modellek csillapitasi kérdései alltak.

crcr

kutatasi teriileten elért eredményeit rendszerezte, részletesen bemutatta
az alkalmazott modszereket, valamint Osszegezte az 0 tudomanyos
megallapitasokat és azok gyakorlati jelentdségét.

Az elso kutatasi teriilet a szemcsés anyagok silobol torténd kifolyasanak
analitikus leirasdhoz kapcsolodott. A szakirodalom attekintése soran
megallapitotta, hogy térfogati kifolyds esetére léteznek analitikus
szamitasi modellek, ugyanakkor tolcséres kifolyasra csupan empirikus
Osszefliggések allnak rendelkezésre. Tovabbi problémat jelentett, hogy a
kordbban kidolgozott modellek egységesen 4llandd sebességet
feltételeznek a kifolyonyilds mentén, ami ellentmond mind a kisérleti
mérések, mind a numerikus szimuldciok eredményeinek. A mért és
szamitott sebességeloszlasok ugyanis egyértelmiien kimutattak, hogy a
kifolyasi sebesség nem tekinthetd konstansnak a nyilds teljes
keresztmetszetében.

A kifolyas 0j elméleti megkozelitését és annak sikmodellekre torténd
alkalmazasat dolgozta ki részletesen. Az altala megalkotott modell az
instabil boltozatok hipotézisére épiil, és ennek segitségével képes leirni a



kifolyasi sebesség eloszlasait a kifolyonyildas mentén mind
tengelyszimmetrikus, mind sikmozgasu silok esetében. A modellbdl
szarmaztatott sebességeloszlasokat kisérleti vizsgalatokkal és numerikus
szimulaciokkal is ellendrizte, amelyek igazoltak, hogy az elméleti
eredmények jol kozelitik a valods fizikai viszonyokat. A meghatarozott
sebességmez0 alapjan lehetévé valt a kifolyési tomegaram szamitasa is,
amely mind tengelyszimmetrikus, mind sikdramlasi esetben mérési
adatokkal aldtdmasztva helyesnek bizonyult. Osszességében ezen a
teriileten egy korabban nem I1étezd, uj elméleti alapokon nyugvd
analitikus modellt hozott 1étre, amely altalanos érvénnyel alkalmazhato
sikmodellel leirhato silok iiritési folyamatainak vizsgalatara.

Masodik f6 kutatasi teriillete a diszkrét elemek moddszerén beliil
alkalmazott szemcsekapcsolati modellek csillapitasi kérdéseire iranyult.
A diszkrét elemek modszerének egyik alapvetd épitékove a szemesék
kozotti érintkezési modell, amely meghatarozza az iitkozések és
kolesonhatasok mechanikai leirdsat. Vizsgalatait kohézidmentes,
rugalmas anyagokra korlatozta, és a szakirodalomban fellelhetd harom
alapvetd csillapitasi modellt elemezte részletesen.

Az egyik legelterjedtebb megkdzelités
o aviszkozus csillapitds alkalmazasa modell,
e amasik az elaszto-plasztikus modell,
e mig a harmadik modell két eltéré meredekségii egyenessel
irja le a csillapitas jelenségét.

Elemzése ramutatott arra, hogy bar mindhdrom modell rendelkezik
bizonyos elonyokkel, jelentds korlatokkal is birnak. A két eltérd
meredekségli egyenessel modellezett csillapitas példaul erdsen lesziikiti
az alkalmazhatosag tartomanyat, mivel a valds szemcseérintkezések
nemlinedris viselkedést mutatnak. Emellett a masodik szakasz nem tér
vissza a zérus erdértékhez, ami tovabbi korrekciot igényel. A
viszkoelasztikus modell ugyan pontosabb leirast adhat, azonban
bonyolultabb  matematikai  format ¢és tobb  anyagparaméter
meghatarozasat teszi sziikségessé. A viszkozus csillapitds a rugalmas
kapcsolatot leird alapmodellhez egy sebességfliggd tagot ad hozza,
amelynek két Iényeges hatranya van: egyrészt torzitja az alap rugalmas
karakterisztikat, masrészt kis relativ sebességek esetén — amelyek
halmazmodellezéskor, kvazi nyugalmi allapotban gyakran eldfordulnak
— a csillapitas hatasfoka jelentdsen csokken.

A feltart probléméak megoldasara egy 1j csillapitasi modellt dolgozott
ki, amely az eredeti rugalmas kapcsolatot az dsszenyomodasi szakaszon
valtozatlanul hagyja, és kizarolag a tagulési szakasz modositasaval irja le
az energiaveszteséget.



Ez a megkozelités nem vezet be uj, kiilonallo sebességfiiggd tagot a
modellbe, igy annak matematikai alakja egyszerii marad, és kevés
paraméter alkalmazasat igényli. Az altala javasolt modell mentes az
alap karakterisztika torzitasatol, numerikus szempontbol stabilabb kis
sebességek esetén, tovabba szamitasi igénye is kisebb a hagyomanyos
viszkézus csillapitast alkalmaz6é modellekhez képest. Nem sziikséges
minden rugalmas modell esetén 0j format kidolgozni a megfeleld
mukodéséhez, az adott forma barmilyen rugalmas alapfiiggvény esetén
azonos formaban hasznalhatd. Ezzel hozzajarult a diszkrét elemes
szimulaciok hatékonysaganak és megbizhatosdganak noveléséhez.

Uj tudomanyos eredmények

Oldal Istvan MTA doktori palyazata és a doktori munkéja mind formai,
mind tudomanyos tartalmi szempontb6ol megfelel az MTA
Agrartudoméanyok Osztalya, valamint az Agrar- ¢és Biomiiszaki
Tudomanyos Bizottsag altal tdmasztott kovetelményeknek.

Kiilonosen a szemcsés halmazok aramlasa teriiletén, azok analitikus
leirasaban ért el nemzetkdzi viszonylatban is jelentds eredményeket.
Ezen a teriileten publikalt eredményei a mai napig hatdssal vannak masok
kutatomunkdjdra. Az altala kidolgozott ujszerli elvet haszndlva tobb Uj
kutatds folyt, illetve folyik. Figyelembe véve a Palyazo altal miivelt
tudomanyteriilet specialis jellegét, Oldal Istvan kutatomunkajara épiild
publikéaciés teveékenysége, impakt faktorainak érteke (53,9), a
tudomanyos munkainak idézettsége meghaladja az atlagot.

Dolgozataban az ismertetett elméleti és numerikus eredményeket harom
onallo tézispontban foglalta Ossze, amelyek vildgosan elkiilonitve
tartalmazzédk az 0j tudomanyos megallapitasokat, azok bizonyitasat,
valamint a gyakorlati alkalmazhatosag szempontjabol relevans
kovetkeztetéseket.

1. tézis: Altalanositott, instabil boltozodason alapulé kifolyasi modellel
analitikusan  leirhat6 ~a  sikmodellel  kozelithetd — silok
(tengelyszimmetrikus, sikalakvatozas) kifolyasi sebessége és
tomegarama tolcséres kifolyasi mod esetén.

2. tézis: Uj csillapitasi elven alapulo szemcsekapcsolati modell,
amely alkalmazhat6 barmely rugalmas fiiggvényre

3. tézis: Uj tipust szemcsekapcsolati modell Hertz-fiiggvényre vald
alkalmazasa



A tudomanyos tézisei jellemzik a végzett munkija eredményeit,
mindségét. Mas tudomanyos teriiletekkel valo egytittmiitkodési készsége,
mind emberileg, mind tudoméanyos szempontbdl kivalo.

A megfogalmazott tudomanyos téziseket

elfogadom

Osszefoglalo értékelés

A Palyazo6 tudomanyos kozéleti aktivitasat, valamint széles korti oktatoi
¢s a tudomanyos utanpoétlas nevelése terén végzett igen szinvonalas
tevékenységét is szamitasba véve az ,,MTA Doktora” cim elnyerésére
iranyulo eljarés lefolytatasat javasolom.

A fentiek alapjan a doktori munka tudoméanyos eredményeit
elegendének tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez és a
nyilvanos védés kitlizését

javaslom

Budapest, 2026. marcius-aprilis ho

Keszthelyi - Szabé Gabor
az MTA doktora



Megvalaszolando kérdések

1. A silokifolyas esetén, a boltozat alakfiiggvényét lehet-e
pontosabban kozeliteni? Ha igen mennyit javitana a modell
pontossagan?

2. Miaz oka, hogy a kifolyasi modell csak tolcséres aramlas esetén
ad jo eredményt?

3. Nem okoz-e problémat a csillapitasi modell alkalmazasakor,
hogy nem folytonos fiiggvény lesz a kontakt modell?

4. A Hertz-modellen alkalmazva a csillapitasi modellt lesz-e
elénye kevéshé extrém alkalmazasnal, mint a vizsgalt izotrop
nyomas (pl. nyiras esetén)?
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