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véleményére.

Els6sorban is nagy tisztelettel megkdszondém professzor uUrnak, hogy elvdllalta doktori
dolgozatom biralatat. Koszondm a dolgozatrdl 6sszességében kialakitott pozitiv véleményét,
a Tézisekben megfogalmazott valamennyi Uj eredmény elfogadasat, védésre vald
el6terjesztési javaslatat. Koszoném az alapos, szakmai alapokon nyugvé kritikai észrevételeit,
jobbité szandéku kritikajat.

A dolgozatban sajnalatosan valéban néhany esetben el6fordulnak elgépelésbél, betlicserébdl,
néhol 6sszetett szavak, kifejezések egybeirdsabdl adddo helyesirasi, nyelvtani hibak. Ezekért
elnézést kérek. A dolgozatban hivatkozott tobbszerz6s publikdciok esetében véleményem
szerint az et al. és az mtsai. roviditések egyarant elfogadottak. A dolgozatban 6sszességében
is mindenitt arra toérekedtem, hogy ahol lehetséges az egyes szakkifejezések magyar
megfelelGjét haszndljam. A 27. tdblazat tartalomjegyzékben vald feltiintetése egy véletlen
hiba kovetkezménye, annak valéban nem kellene ott szerepelnie. Hasonldan jogos észrevétel
és valdban komoly hibat vétettem azzal, hogy az ,Uj tudomanyos eredmények”-et csupan a
Tézisekben tlintettem fel. Utdlagosan sajnos ezeket a formai, részben tartalmi hibakat mar
nem tudom javitani, illetve potolni.

A burgonya nemesitésének szakirodalmi hattere annak szinte parjat ritkitd sokszin(isége miatt
Oriasi. Teljes egészében véve az utdbbi 10 év publikidcié dompingje miatt mar szinte
kovethetetlen. Dolgozatomban ezért igyekeztem csak, az egyes szlikebb szakteriiletekhez
legrelevansabban kapcsolddd hivatkozasokat bemutatni.

A dolgozat témdjat add szakmai munkdssagom, kutatdsaim tobb, mint két évtizedet olelnek
at. Ezért valasztanom kellett az eredményeket teljes korlen, részletesen bemutatd, vagy
inkadbb egy szintetizdld, a nemesit6i munka Osszetettségét, a folyamatok és eredmények
egymasra épulését reprezentativan bemutatd dolgozat kozott. Dontésem a gyakorlati
tenyészkerti kisérletek mdédszertananak és eredményeinek esetében ez utdbbira, egy minden
szempontbdl reprezentativnak tekinthetd évjarat, a 2014-es év adatainak bemutatasara esett.
Természetesen a nemesitési munka folyamatossaga miatt minden évben bedllitasra és

kiértékelésre keriltek ugyanezen kisérletek.



A biralatban kapott kérdésekre a kévetkez6 valaszokat adom:

1. A kordbban szélesebb korben alkalmazott biotechnolégiai moddszereket
(merisztématenyészet, minigumo szaporitas, stb.) mennyire tartja alkalmasnak a keszthelyi
burgonyanemesitési programba torténd integralasra?

Az emlitett technikdk alkalmazasa rutinszer(ien allandd, szerves részét képezik a nemesitési és
fajtafenntartdsi programunknak. A Keszthelyen fenntartott, és a nemesitési munka széles
genetikai hatterét add, tébb, mint 800 genotipust tartalmazé in vitro burgonyagénbank
minden genotipusa atesett egy altalunk kifejlesztett in vitro, kombinalt h6- és kemoterapias
kezelésen. A nemesitési program ,,C” klén szintjén |évé fajtajelolteket évente merisztéma
izolaldssal és in vitro virusmentesitéssel kérokozé mentesitjiik. Ezzel biztositjuk a teljesen
egészséges kiinduldsi szaporitdanyagot (szekunder gumdkat) mind a nemesitéshez
(fajtajeloltek  megbizhatd  szdntofoldi  teljesitményvizsgdlata), mind a  fajtak
vet6burgonyatermesztéshez. Az in vitro palantdk felnevelése és az els6, majd masodik primer,
ill. szekunder gumodgeneracid felnevelése mar in vivo kontrolldlt korilményeket kozott,
vektorsatrakban torténik. Az olyan Ujabb technoldgidknak, mint pl. a hidropdnias
gumdszaporitdsnak a helye viszont csak a tomegtermelésben van létjogosultsaga, nem a
nemesités folyamatdban. Esetiinkben Keszthelyen ennek a technoldgidnak a meghonositasa a

kozeljovében nem varhaté.

2. A genetikai markerek alkalmazdasat a rezisztencianemesités mellett milyen tulajdonsagok
javitasaban lehetséges alkalmazni a jévében?

A markerekre alapozott szelekcid felhaszndldsanak szamtalan lehet6sége van.
Legkézenfekv6bb, az egy, vagy néhany gén altal kddolt tulajdonsagok nyomon kovetése,
amilyenek a dolgozatban is bemutatott rezisztenciagéneké, vagy pl. burgonyavész
rezisztenciagéneké (pl. Bhardwaj et al. 2023). Tovabbi példa a tenyészidé kérdése. A korai
gumokotés el6nyos tulajdonsag. Skociai kutatdknak (Zhang et al. 2020) egy a gumdkotés idejét
befolyasold génhez sikeriilt kapcsolt genetikai markert azonositaniuk (stCEN). A tébb gén altal
meghatdrozott (un. poligénes) agrondmiailag fontos tulajdonsagokhoz kotheté markerek
fejlesztése, és szelekciéra vald alkalmazdsa szintén intenziven kutatott terilet. llyen pl. a
termdéképesség, minGség, szarazsdg-, vagy hidegtlirés. Ezekben az esetekben hosszabb-

rovidebb, altaldban tobb, ezeknek a tulajdonsdgoknak az 6rokitéséhez kapcsolddd genomi



régiok un. QTL-ek azonositasara van lehet6ség pl. SNP és SSR markerekkel. A genomikai és
bioinformatikai eszk6zdk rohamos fejlédése az utdbbi években kilondsen felgyorsitotta ezt a
folyamatot (Bykova et al., 2017). Schonhals és munkatdrsai pl. 2016-ban publikaltak
eredményeiket a termdéképesség és magas keményitGtartalom egylttes orokitésének
optimalizdlasara iranyuléd markerfejlesztésrél. A genetikai markereket ezen felil lehet pl.
genetikai diverzitds vizsgalatra, heterozigotasdg/homozigétasdg jellemzésére, fajok
Osszehasonlitdsdra, rokonsagi fok megallapitdsa, pedigree adatok pontositdsara,
fajtaazonositasra, fajtaoltalom biztositasara (DUS vizsgdlat) is felhasznalni (pl. Li et al. 2018,

Ahmad et al. 2022).

3. A hazai burgonya termesztési iranyok (primdr, 6szi, tarlé stb.) koziil melyek lehetnek
hatékonyak, jévedelmezéek a jovében?

A feltett kérdés megvalaszoldas meglehet6sen Osszetett feladat, hiszen a hatékonysagot,
jovedelmezdséget szamos tényezd egylttesen hatarozza meg. Pl. az 6nkoltség, és annak
alakité elemei (input arak, munkabér, ontozés, amortizacié, altaldnos koltségek stb.), a
gazdasdagpolitikai kornyezet (AFA tartalom), kereskedelmi csatornak, atvételi atlagér, piaci
viszonyok, versenytdrsak arai (hazai, import), stb. Rdadasul mindharom termékcsoport a hazai
viszonyok kozott szinte kizardélag a szabadpiacon kell értékesiiljon, ahol feldolgozéipar
hidnyaban nem jellemz6 a szerz6déses termelés, termeltetés.

Véleményem szerint a piac Onszabalyozdsa altal egy ,egészséges” egyensulynak kell
kialakulnia a hdarom termesztési tipus kozott. Mindhdarom termesztési moédnak meg van a
létjogosultsaga. Jelenleg tulzé a primdér (félia alatti) és korai (szabadfoldi sikfélids) burgonya
részaranya, igy rendszeresen dompingdrak alakulnak ki. A teljes termelési és értékesitési
terméklancot 0Osszefogd, integrald szervezetek nélkil az egyes termel6k Aaltal elért

hatékonysag javulds csak kevésbé tud érvényre jutni a jovedelmezGségben.
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