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A szalicilsav altal szabalyozott névényi védekezési valaszok és az intracelluliris oxidativ
stressz vizsgalata

cimit MTA doktori értekezésérol

Poor Péter MTA doktori értekezésének kutatasi témdja nagyon fontos, hiszen a kiilénbozd
abiotikus és biotikus stresszhatasok jelentbsen csokkentik a haszonndvények termésének
mennyiségét és mindségét. Ertekezésében a szalicilsavnak a paradicsom védekezési
folyamataiban betoltott szerepét, valamint a mitokondriumokban, kloroplasztiszokban és az
endoplazmatikus retikulumban bekovetkezd oxidativ stresszt vizsgilta. Kisérleteiben
kimutatta, milyen szerepet jatszik a szalicilsav a kitozan-kezelés altal indukalt védekezési
folyamatokban, a reaktiv oxigénformdk (tovdbbiakban ROS) metabolizmusénak és a
fotoszintézisnek a fényfliggd szabalyozasédban. Ezenkivill feltdrta a hexokinazok szerepét a
szalicilsav altal indukalt mitokondridlis ROS-produkciéban, valamint tanulméanyozta a
szalicilsavnak a ROS-metabolizmusra gyakorolt hatdsat az endoplazmatikus retikulum stressz
soran. A Jelolt témavélasztdsa mind elméleti, mind gyakorlati szempontbél idészeriinek
tekinthetd.

A Jel6lt kivalé hazai és kiilfoldi kutatécsoportokkal egyiittmitkdodve szinvonalas kutatémunkat
végzett, melyrdl rangos nemzetkdzi tudomanyos folybiratokban megjelent kdzleményei is
taniskodnak. Nagyra értékelem az elért eredményeit, ezért emlitem eléljaréban, hogy a
disszerticioval kapcsolatban tett észrevételeim nem befolyasoljadk érdemben a
kutatomunkajanak egészét érintd pozitiv véleményemet.

Podr Péter MTA doktori értekezése 150 szamozott oldalbdl 4ll, melyben a kévetkezd fejezetek
szerepelnek: 2 oldal Tartalomjegyzék, 4 oldal Roviditések jegyzéke, 2 oldal Bevezetés, 21 oldal
Irodalmi 4ttekintés, 2 oldal Célkitizések, 18 oldal Anyagok és modszerek, 61 oldal
Eredmények, 24 oldal Eredmények értékelése, 5 oldal Osszefoglalas, 4 oldal Tézisek, 20 oldal
Irodalomjegyzék és végiil 1 oldal Koszonetnyilvanitas zarja a dolgozatot. A szdveges részt 45
abra €s 1 tablazat egésziti ki.

A dolgozat logikusan felépitett és megfeleléen tagolt. Az dbrak 4ltalaban jol 4ttekinthetdek és
szépen kivitelezettek. A szdveg pontosan megfogalmazott és jol kovethets. Nyelvi és gépelési
hibat csak elvétve taldltam.

A Roviditések jegyzéke nagy mértékben segiti a dolgozat megértését. Ha angol szavakbol
szarmazik a rovidités, ezek zirdjelben tobbnyire magtalalhatok. Néhany esetben azonban
hianyzik az angol megfeleld (pl. CM, NahG, NB-LRR, NLR, PEP, Pr, qP). Mis esetben pedig
a magyar fordit4s nincs meg (pl. CPR5, EDS, ERQC, NPR1, NR, RIDD, SiP, UPR). Egyes
roviditések (GGT, GXP) magyarazata hianyzik a listabol.



A Bevezetés szemléletesen mutatja be, miért fontos a kornyezet-mikrobak-névény
kolcsonhatas vizsgalata a novények védekezési vélaszanak jobb megértéséhez. Azt is
érzékelteti, hogy a névényi hormonok és reaktiv oxigénformak nagyon fontos szerepet
jatszanak ebben az élettani folyamatban.

Az Irodalmi attekintés aranyos felépitésii és nagyon jol foglalja Ossze a névények mikrobidlis
koérokozokkal szembeni védekezésének alapjait, a napszak és a fény szerepét a ndvények
valaszanak szabalyozasaban. Ezen kiviil bemutatja a reaktiv oxigénformék és a szalicilsav
anyagcseréjét és €lettani jelentdségét, valamint az utdbbi vegyiilet hatasat a kloroplasztiszokra,
mitokondriumokra és endoplazmatikus retikulumra. A fejezet jobb megértését 5 dbra segiti. Bar
magyarazatuk érthetben tarja elénk az abrazolt szabdlyozési folyamatokat, nincs rajuk
hivatkozas a szovegben.

A Célkitiizésekbdl megismerhetjiik az 5 6 kisérleti kérdést. Ezeken beliil alkérdések utalnak a
megoldandé részfeladatokra. A disszertacio cimének megfeleloen ezek a kérdések a szalicilsav
védekezési valaszokban betoltott élettani és biokémiai szerepének tisztazasara iranyulnak.

Az Anyagok és mddszerek fejezet altalaban olyan részletességgel irja le az alkalmazott €lettani,
biokémiai és molekularis biologiai vizsgalatokat, hogy azok a disszertacié alapjan
megismételhetdk. A kisérleti megkozelitések sokoldaloak, a névény szervek szintjén végzett
elemzésekt6l a sejtszervecskékben lezajlé folyamatok elemzéséig terjednek. Néhany kisebb
hibat vettem észre csupan a fejezetben. A 4.2.3. alfejezetbdl (34. oldal) hidnyzik a 4-
fenilvajsavas kezelés hosszdnak megadasa. A 4.13. alfejezetben (43. oldal) a szabalyozatlan
energia disszipacié kvantumhatasfokanak kiszamitasat bemutat6 egyenlet kétszer szerepel.

Az Eredmények fejezetnek 6t6s sorszamot kellett volna kapnia, és az alfejezetek esetében is
megtalalhato ez a hiba. A fejezet els6 bekezdése 12 sorban irja le a kitozan-kezeléses kisérletet,
mely informacié mar az Anyagok és modszerek fejezetben is szerepel. Itt elég lett volna 1-2
mondat emlékeztetoként a kisérleti rendszerr6l. A szalicilsav altal szabélyozott SIPRI gén
relativ transzkriptszintjének a kitozan-kezelést kovetd valtozasardl érdekes eredményeket
mutat be a 6. dbra. Mi Ichet annak az oka, hogy a 21 orakor végzett kezelés kdvetkeztében
masnap 9-kor a gén kifejez6dése nagymértékben nétt, mig a 4-kor tortént kezelés utdn az 5-kor
megfigyelt dtmeneti emelkedést kovetden a transzkript szintje visszaesett a kontrollban mért értékre?
A 6. abratél a 9. dbraig aranytalan a mért paraméterek nagysagat bemutatd oszlopok elhelyezése a
grafikonokon beltil, mivel a rendelkezésre allé teriiletnek csak egyharmadat foglaljak el. A oszlopok
kitoltésének magyarazatat lehetett volna nagyobb bet(ikkel irni. A 0.1 és 1 mM szalicilsavval, fényben
és sotétben tortént kezelést kdvetGen megfigyelt ROS-mennyiség, antioxiddns enzim aktivitds és
transzkript-szint kozt lehetett volna korrelacios vizsgalatot végezni a paraméterek valtozasai kozti
Osszefiiggések kideritése érdekében (4.2. fejezet). A 35. dbra szerint az O;” mennyisége kontroll
koriilmények kdzt a NahG mutdnsban a vadtipushoz képest kisebb, a H,0; szintje pedig nagyobb volt.
A Tm és a PBA kezelések utan nem volt ilyen kilonbség. Mi lehet ennek az oka? A 36. dbrdn lehetett
volna még a GSH/GSSG aranyt is abrdzolni a GSH-fiiggd redox valtozdasok szemléltetése céljabol.

Az Eredmények értékelése fejezet a kisérletek megfigyelései altal alatamasztott kdvetkeztetéseket
tartalmaz. A sajat eredményeket megfelelGen hasonlitja 6ssze a Jel6lt a korabban kéz6lt adatokkal.
Felhivja a figyelmet a szakteriilet megoldatlan tudomanyos kérdéseire, melyek figyelembevételével a



bemutatott kisérleti munka folytathaté. Az eredmények értékelését segitette volna néhany
osszefoglalé abra, melyen ki lehetett volna emelni a kiilénb&z6 genotipusokban és kezelések utdn a
védekezési valaszok hasonldségait és kiilonbségeit. A sajat kisérletekben megfigyelték a kitozan
sztomanyitédast gatlé hatdsat, mas kutatok eredményei alapjan pedig a kék és a véros fény serkenti
ezt a folyamatot. Van-e irodalmi adat a kitozan és a spektrum egyiittes hatasanak vizsgalatara? A
kitozan fényfiiggGen hatott az O, -ra viszont a H,0,-ra nem. Van e irodalmi adat a kitozan mas ROS-
okra kifejtett lehetséges hatdsarél?

Az Osszefoglalas jol kévetheté médon tartalmazza a legfontosabb tudomanyos eredményeket.
Az 5 oldalas fejezetet taldn meg lehetett volna fogalmazni egy kicsit révidebben is.

A Tézisek pontjaiban felsorolt eredményeket elfogadom ujként, azonban azokat sokkal
tdmorebben kellett volna megfogalmazni. A 21 tézispont harom és fél oldal terjedelmii. Van
olyan tézispont, mely 11 soros. Javaslom a pontok szamat 8-10-re, a fejezet hosszat maximum
egy oldalra cs6kkenteni.

A Tézisflizetet jonak tartom a tézispontok megfogalmazasanak modja kivételével, melyre
vonatkozé észrevételem az el6zOekben emlitettem. A Tézisfiizet 28 oldalon mutatja be a
hasznalt kisérleti rendszercket és az elért eredményeket. A Bevezetés és Célkitiizések utan az
Anyagok és Modszerek fejezet disszerticidhoz képest roviditett valtozata kovetkezik. Az
eredmények Osszefoglaldsat a disszertaciobol valtozatlanul atvett tézispontok kovetik. Az
Irodalomjegyzéket kovet6 listabol megtudjuk, hogy az MTA doktori értekezés alapjaul 16
referalt, nemzetk6zi folydiratokban megjelent kézlemény szolgil. Ezek koziil a Jelslt 7-ben
elsé €s 5-ben utols6 szerzé. Ezenkiviil a PhD-fokozat megszerzése 6ta 41 kozleménye jelent
meg, melyek kozill 2-ben elsd, 14-ben pedig utolsé szerzé. Igy megallapithat, hogy
publikacios aktivitasa kimagaslo.

Az értekezéshez kapcsolodo altalanos kérdéseim:

Befolyasolhatja-e a novények nevelésekor vagy kezelésekor hasznalt fényspektrum a
szalicilsav élettani és biokémiai hatésait?

Részt vesz-¢ a szinglet oxigén ¢s a hidroxilgyGk a szalicilsav altal szabélyozott novényi
védekezési valaszokban?

A kapott eredmények milyen gyakorlati alkalmazasi lehetoségek alapjaul szolgalhatnak?

Osszefoglalva megéllapithato, hogy Poér Péter magas szinvonali, 6nallé tudomanyos
kutatémunkat végzett, melynek soran hiteles adatokon alapul6 1ij eredményekkel gazdagitotta
a tudomanyt. Javaslom a nyilvénos vita kitlizését, a mii eredményeinek elfogadasat és részére
az MTA doktora cim odaitélését.
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